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¬ì†ÿ ̈õ…¶}ú º~û …¶•.

{œ±‹þ

ìõ…¬

‹†{õ›ú ‹ú Þ†°‹±¬ â·}±¬û ›õ½ …èß}±üßþ ¬° èõèú|ø†ÿ �éþ|…{ýéñþ

¶ñãýò ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬° Æ±¤ù†ÿ …ð}Û†ë â†²€ ¬° …üò �µôø¼ …² …üò ì†¬û

�éýí±ÿ …¶}×†¬û º~û …¶•. …üò ìõ…¬ ìñ¥¿±…_ {õ¶È º±Þ• ìéþ â†²

…ü±…ó …² º±Þ• ¶õèõÿ|…¹|„ ‹ú ºßê â±…ðõèù†ÿ ¶ý†û ¬° ‹·}ú|‹ñ~ÿ

|gk52 ô…°¬ ìþ|ºõ¬ ô ¬…°…ÿ ì»©¿†– ²ü± …¶•: ºí†°û ºñ†¶†üþ

||17560AIL|€ Ÿã†èþ ¬° ¬ì†ÿ Co  32 ‹±…‹±3mc/g| 2749/0€ ²ì†ó …èÛ† ¬°

Co 002| Ú†‹ê ÚŒõë ô º†̈À ›±ü†ó ì̄…Ž ¬° Co 091| ‹±…‹± nim01/g76/0.

…èí†ó ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬° …üò �µôø¼€ …èí†ó Þ±ôï -ðýßê ¶†̈•

Þ»õ° „èí†ó ‹† ì»©¿†– ²ü± …¶• : Â©†ì• mm| 3/0€ {±ÞýŒ†– 08  ¬°¾~

Þ±ôï -02 ¬°¾~ ðýßê ô ìÛ†ôì• …¶íþ m/Ω 13/02. èõèú �éþ|…{ýéñþ

ìõ°¬ …¶}×†¬û …² �éþ|…{ýéò ü†¬ º~û {õ¶È º±Þ• èõèú|¶†²ÿ „Ž ¤ý†–

Þ±ì†ó {õèý~ º~û …¶• Þú ÚÇ± ¬…̈éþ € ÚÇ± ̈†°›þ ô Â©†ì• „ó ‹ú

{±{ý� ÎŒ†°{ñ~ …² : 81 € 52 ô mm| 5/3.

q
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x

ºßê 1 - ì~ë üà ‹Ï~ÿ ì¥ê ›õ½ …èß}±üßþ ¬° ¾×¥ú|ø†ÿ �éýí±ÿ.
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ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë º†ð³¬øî€ ºí†°û 3 € ì±¬…¬ - ºù±üõ° 2831 150

‹±°¶þ �†°…ì}±ø†ÿ ìõö÷± ‹± ›õ½ …èß}±üßþ …{¿†æ|– �éþ|…{ýéñþì¥í~¤·ýò ðõü~ Ö†ìýéþ ô øíß†°…ó

¬¶}ã†øù†

‹±…ÿ ºßê|¬øþ ¾×¥ú|ø†ÿ �éýí± …² �±¹ øý~°ôèýà ¶†̈• Þ»õ°

„èí†ó  ‹† ¤~…Þ±̃ Ö»†° rab 001| ô ¤~…Þ±̃ ¬ì†ÿ Ú†è� Co 004€ ìœù³ ‹ú

¶ý·}î ̈ñà Þññ~û ‹† „Ž ¶±¬ …¶}×†¬û º~û …¶•. ‹±…ÿ {±…½ ¬…¬ó

…ð}ù†ÿ èõèú|ø† ô ¾×¥ú|ø†ÿ �éþ|…{ýéò€ ¬¶}ã†û {±…½ ì~ë |RB05NT

¶†̈• â±ôû ì†ºýò|¶†²ÿ {Œ±ü³ ‹† ¤~…Þ±̃ ¬ô° mpr 052|‹ß†° â±Ö}ú

º~û …¶•. ‹ú ìñËõ° {†‡ìýò …ð±ÿ́ …èß}±üßþ æ²ï ‹±…ÿ Ö±…üñ~ ›õ½

…èß}±üßþ€ …² ìñŒÐ ôè}†́ ¶†̈• ¾ñ†üÐ …èß}±ôðýà …ü±…ó ì~ë 3038 ‹†

ì¥~ô¬û ôè}†́ ô ›±ü†ó V 4-0| ô||A 4-0|| …¶}×†¬û º~û …¶•. ‹±…ÿ ÷†‹• ô

‹þ|¤±Þ• ðãù~…º}ò ¾×¥ú||ø†ÿ �éþ|…{ýéò€ ¬ô ¾×¥ú Öé³ÿ ‹† …‹Ï†¬

mm 071*08*71 Þú {õ¶È �ý¢ ô ìù±û °ôÿ øî ì¥ßî ìþ|ºõð~€ ‹ú

Îñõ…ó ¬¶}ã†û ðãù~…°ð~û ‹ß†° â±Ö}ú º~û …¶•. ‹ú ìñËõ° {ùýú ¶ýî �ý¢

ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬° ›õ½ ¾×¥ú|ø†ÿ �éþ|…{ýéò …‹³…° {õèý~ ¶ýî|�ý¢ ‹ú

¾õ°– ¬¶}þ ¶†̈}ú º~û Þú …² üà ¾×¥ú Ÿõ‹þ ô ¬ô °¬üØ ìýéú|ø†ÿ

ð†²á {»ßýê º~û …¶•. Ö†¾éú ¬ô °¬üØ …² øî mm 01 ô Ö†¾éú ìýéú|ø†

¬° ø± °¬üØ mm2 …¶•. ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ Þý×ý• ›õ½€ …² üà

¬¶}ã†û Þ»¼ …{õì†{ýà ‹† Ú†‹éý• ÷Œ• ð}†ü� „²ì†ü¼ …¶}×†¬û º~û …¶•.

°ôºù† 

{ùýú ¾×¥ú ø†ÿ �éþ|…{ýéò

…üò ¾×¥ú|ø† …² �éþ …{ýéò ¶ñãýò ì©¿õÁ {õèý~ èõèú ø†ÿ …ð}Û†ë â†²  ‹†

…¶}×†¬û …² ¬¶}ã†û �±¹ â±ï {õèý~ ìþ|ºõð~. ¬° …üò °ô½ …‹}~… Ú†è� {†

¬ì†ÿ Co002| â±ï ìþ|â±¬¬. ¶�̧€ |g54 â±…ðõë �éþ|…{ýéò ¶ñãýò ¬…̈ê

Ú†è� °ü©}ú ìþ|ºõ¬ ô �̧ …² |nim 5| Ößù†ÿ �±¹ ‹† Ö»†° |rab 001| ‹ú

ì~– nim 7 ‹·}ú ìþ|ºõð~. ‹Ï~ …² …üò ì±¤éú € ¶±¬ Þ±¬ó Ú†è� ‹ú

ô¶ýéú â±¬½ „Ž …² ìý†ó ¾×¥ú ø†ÿ ̈ñà|Þò ‹ú ì~– ||nim01 …¬…ìú

ìþ|ü†‹~ ô ¬° ðù†ü•€ ÚÇÏú {õèý~ º~û ‹ú „°…ìþ …² Ú†è� ›~… º~û ô ‹ú

…ð~…²û mm 05*57*3  ‹±½ ¬…¬û ìþ|ºõ¬.

|{ùýú ¶ýî|�ý¢ ìÛ†ôï â±ì†üþ 

‹±…ÿ {ùýú …üò ¶ýî|�ý¢|ø† …² …‹³…° {õèý~ ¶ýî|�ý¢ ¶†̈}ú º~û ‹Çõ° ¬¶}þ

…¶}×†¬û ìþ|ºõ¬. ‹ú …üò ìñËõ° ¶ýî ìÛ†ôï â±ì†üþ üà ¬° ìý†ó …²

ìýéú|ø†ÿ °ô‹ú|°ôÿ øî ÎŒõ° ¬…¬û º~û ô ‹©õ‹þ Þ»ý~û ìþ|ºõ¬ {† ºßê

ðù†üþ ¶ýî|�ý¢ °… ‹©õ¬ âý±¬. …‹Ï†¬ ¶ýî|�ý¢ ‹±…ÿ ›õ½ ¾×¥ú|ø†

|mm|51*11 ô ‹±…ÿ ›õ½ èõèú|ø† |mm 76*21| ¬°ðË± â±Ö}ú ìþ|ºõ¬. …üò

…ð~…²û|ø† ‹† ¶Ïþ ô ̈Ç† ‹~¶• „ì~û …¶• ô ‹±…ÿ …ðœ†ï „²ìõó Þ»¼

ìñ†¶� …¶• )ºßê 2(.

¬° ì±¤éú ‹Ï~€ ¶ýî|�ý¢ {õèý~ º~û ‹ú ì~– nim 5 ²ü± �±¹ rab001

Ú±…° ¬…¬û| ìþ|ºõ¬ {† Þ†ìç_ ì·Ç¦ â±¬¬ ô Â©†ì• „ó …² 3/0 ‹ú |mm |2/0

Þ†ø¼ ü†‹~ ô ¶Ç¦ {í†¹ ‹ý»}±ÿ �ý~… Þñ~.

Ö±…üñ~ …{¿†ë ¾×¥ú|ø†  ‹ú °ô½ ›õ½ …èß}±üßþ

¾×¥ú|ø†ÿ �éþ|…{ýéò Þú ‹†ü~ ›õ½ ¬…¬û ºõð~ ‹ú …ð~…²û|ø†ÿ

mm57|*05*|3|| ‹±½ ¬…¬û ìþ|ºõð~||.|| Æ±…¤þ ›õºß†°ÿ …üò ¾×¥ú|ø†

‹†ü~ ‹ú âõðú|…ÿ …ðœ†ï �̄ü±¬ Þú „²ìõó Þ»¼ ‹±…¤}þ …ìß†ó|�̄ü± ‹†º~ ô

ðý±ô ¬° Ú·í• ›õ½ ¬…¬û º~û ì}í±Þ³ â±¬¬ {† ºß·• ¬° …üò ì¥ê

°« ¬ø~ ô ÚÇÏú ›õºß†°ÿ º~û …² ì¥éþ ‹ú ›³ ì¥ê ›õ½ ¬Ÿ†°

�†°âþ ð»õ¬. ‹ú …üò ìñËõ°€ ì·†¤• ì¥ê ›õ½ Þ·±ÿ …² ì·†¤• ø±

¾×¥ú ¬° ðË± â±Ö}ú ìþ|ºõ¬ ô øí¡ñýò ¬ô Æ±Ù ¾×¥ú|ø† „²…¬ ìþ|ì†ð~

{† ‹±…¤}þ ‹ýò Ößù†ÿ ¬¶}ã†û Þ»¼ Ú±…° âý±¬ ô ̈Ç†ø†ÿ „²ì†ü¼ ‹ú

¤~…Úê ‹±¶~ ) ºßê 3(.

‹±…ÿ º±ôÑ ›õºß†°ÿ€ ¶ýî|�ý¢ ì·Ç¦ ¬° Ú·í• {Ïýýò º~û

‹±…ÿ ›õºß†°ÿ€ Þú ¬° ºßê 2 ‹ú ¾õ°– ̈È|Ÿýò ðí†ü¼ ¬…¬û º~û

…¶•€ ‹ýò ¬ô ¾×¥ú Ú±…° ìþ|âý±¬ ô ¾×¥ú|ø†ÿ �ç¶}ýßþ ¬° ¬¶}ã†û

ðãù~…°ð~û€ ÷†‹• ô ‹~ôó ¤±Þ• ðãú ¬…º}ú ìþ|ºõð~. ‹±…ÿ …üœ†¬ ›±ü†ó

…èß}±üßþ€ ¬ô ¶± ¶ýî|�ý¢ ‹ú ìñŒÐ {Ó̄üú ô¾ê º~û ô ìÇ†‹Ü ‹† Æ±§

ºßê 3 - ðí†üþ …² ¾×¥ú|ø†ÿ ›õ½ ¬…¬û º~û ô ì¥ê ›õ½. A B

50 mm 15 mm

75mm

12mm

ºßê 2 - ºßê Ê†ø±ÿ ¶ýî|�ý¢.
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‹±°¶þ �†°…ì}±ø†ÿ ìõö÷± ‹± ›õ½ …èß}±üßþ …{¿†æ|– �éþ|…{ýéñþ ì¥í~¤·ýò ðõü~ Ö†ìýéþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë º†ð³¬øî€ ºí†°û 3 € ì±¬…¬ - ºù±üõ° 2831 

„²ì†ü¼ ôè}†́€ ›±ü†ó ô ì~– ²ì†ó ›õºß†°ÿ {ñËýî ìþ|ºõ¬. �̧ …²

â̄º• ì~– ²ì†ó ìÏýò€ ›±ü†ó …èß}±ü·ý}ú ÚÇÐ ô ²ì†ó ̈ñà º~ó

ÚÇÏú º±ôÑ ìþ|ºõ¬. ¬° �†ü†ó ²ì†ó ¶±ì†ü¼€ ÚÇÏ†– ›õ½ ̈õ°¬û ‹ú

„°…ìþ …² ¬¶}ã†û ðãù~…°ð~û ̈†°ž ìþ|ºõð~ {† {¥• „²ìõó Þ»¼ Ú±…°

âý±ð~.|

‹† …¶}×†¬û …² „²ì†ü»ù†ÿ …ôèýú ‹ú °ô½ ¤~¹ ô ̈Ç† {Ï~…¬ÿ …²

�†°…ì}±ø† øí¡õó ºßê øñ~¶þ ì¥ê ›õ½ € ôÂÏý• ¶ýî|�ý¢ ô ì~–

²ì†ó ¶±¬ º~ó ÚÇÏú ‹ùýñú º~ð~ . ¬° …üò ¤†è• ì·†¤• ì¥ê ›õ½

‹±…‹± ‹† mm 21*51 ¬° ðË± â±Ö}ú º~. ¶ýî|�ý¢ ‹ú|âõðú Æ±…¤þ ìþ|ºõ¬

Þú ìÛ†ôì• „ó 5/2 {† Ω8/2 ‹†º~ ô ì~– ²ì†ó ìñ†¶� ‹±…ÿ ¶±¬ º~ó

ÚÇÏú s 06|| …¶•. �†°…ì}±ø†ÿ ìùî ¬üã± ÎŒ†°{ñ~ …²: …̈}çÙ �}†ð·ýê€

º~– ›±ü†ó ìñŒÐ {Ó̄üú ô ì~– ²ì†ó ‹±Ú±…°ÿ ›±ü†ó …èß}±ü·ý}ú Þú ‹ú

{±{ý� ¬° ì¥~ô¬û ø†ÿ 5/4 {† V6||€ 8/1 {† |A| 5/2 ô 03 {† s 08| ‹±°¶þ

º~ð~. …̈}çÙ �}†ð·ýê ô º~– ›±ü†ó °… ìþ|{õ…ó ¬° {õ…ó …èß}±üßþ

ì·}}± ¬ü~ ô Þê …ð±ÿ́ ìõ°¬ ðý†² ‹±…ÿ ›õºß†°ÿ ¬°‹±âý±ð~û ø± ¶ú

�†°…ì}± ›õºß†°ÿ üÏñþ …̈}çÙ �}†ð·ýê€ º~– ›±ü†ó ô ì~– ²ì†ó

›õºß†°ÿ …¶• ) ›~ôë 1(|.

| Ö±…üñ~ …{¿†ë ¾×¥ú ø† ‹ú °ô½ ›õ½ â±ì†üþ

¾×¥ú|ø†ÿ ìõ°¬ …¶}×†¬û ô ì¥ê ›õ½ ¬° …üò „²ì†ü¼€ øî|…ð~…²û

¾×¥ú|ø†ÿ ›õ½ ¬…¬û º~û ‹ú °ô½ ›õ½ …èß}±üßþ Æ±…¤þ ìþ|ºõð~

{† ð}†ü� Ú†‹ê ìÛ†ü·ú ‹†ºñ~. ‹ú …üò ìñËõ° ¾×¥ú||ø†ÿ ‹† …‹Ï†¬ mm |57*05*3|

‹±ü~û ô ì¥ê ›õ½ ‹† …‹Ï†¬ mm 51|*|21|| Îçì}ã¯…°ÿ ìþ|ºõð~. â±ì†ÿ

æ²ï ‹±…ÿ ›õºß†°ÿ ‹ú ô¶ýéúö üà ÚÇÏú Öé³ÿ ‹† …‹Ï†¬ ì¥ê ›õ½€ Þú

‹ú Þíà Ößù†ÿ �±¹ {† ¬ì†ÿ|Co| 002 â±ï º~û …¶•€ {†‡ìýò ìþ|ºõ¬ ô

¬° üà ì~– ²ì†ó ìÏýò ¾×¥ú|ø† â±ï ìþ|ºõð~. ¶�̧€ ¾×¥ú|ø†

‹ú|âõðú|…ÿ °ôÿ øî Ú±…° ìþ|âý±ð~ Þú ì¥éù†ÿ ›õ½ ¬° ¬ô ¾×¥ú ‹±

øî ìñÇŒÜ ‹†ºñ~ ô ¬° ¬¶}ã†û ðãù~…°ð~û ÷†‹• ìþ|ºõð~ {† ›õ½ ì¥ßî

›~ôë 1 - º±…üÈ ›õºß†°ÿ ¾×¥ú|ø†ÿ �éþ|…{ýéò ‹ú °ô½ ›õ½ …èß}±üßþ.

Þê …ð±ÿ́ ›õ½

)J(

{õ…ó …èß}±üßþ

)W(

²ì†ó ›õºß†°ÿ

)s(

ìÛ†ôì• ¶ýî

)Ω(

›±ü†ó

)A(

…̈}ç|Ù �}†ð·ýê

)V(

ðíõðú

342

463

684

846

582

053

054

005

875

042

543

324

484

852

233

693

1/8

1/8

1/8

1/8

5/9

01

01

01

5/01

1/21

5/11

1/21

1/21

9/21

2/31

2/31

03

54

06

08
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53

54

05

55

02

03

53

04

02

52
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5/2

5/2

5/2

5/2

6/2

6/2

5/2

5/2

4/2

5/2

6/2

5/2

5/2

8/2

8/2

7/2

8/1

8/1

8/1

8/1

9/1

9/1

2

2

1/2

2/2

1/2

2/2

2/2

1/2

5/2

2/2

5/4

5/4

5/4

5/4

5

5

5

5

5

5/5

5/5

5/5

5/5

6

5/5

6

1E
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3E

4E
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6E

7E
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9E

01E

11E

21E

31E

41E

51E

61E



ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë º†ð³¬øî€ ºí†°û 3 € ì±¬…¬ - ºù±üõ° 2831 152

‹±°¶þ �†°…ì}±ø†ÿ ìõö÷± ‹± ›õ½ …èß}±üßþ …{¿†æ|– �éþ|…{ýéñþì¥í~¤·ýò ðõü~ Ö†ìýéþ ô øíß†°…ó

ºõ¬. �̧ …² …ðœ†ï „²ì†ü»ù†ÿ …ôèýú€ º±…üÈ „²ì†ü¼ ìÏýò ìþ|ºõ¬. ¬°

øíú ðíõðú|ø† ²ì†ó ¶±ì†ü¼ s 06  ¬°ðË± â±Ö}ú º~û …¶•||.|| ¶Ç¦ ì¥ê

›õ½ ‹±…‹± ‹† ¶Ç¦ ì¥ê ›õ½ ¬° ðíõðú ø†ÿ ›õ½| …èß}±üßþ …¶•.

ì¥~ô¬û {Óýý±…– ¬ì†ÿ ¾×¥ú â±ì†üþ ô ì~– ²ì†ó â±ì†¬øþ ‹ú {±{ý�

081 {† Co 002| ô 52 {† s 04 …¶•. ðíõðú|ø†ÿ ›õºß†°ÿ º~û ‹ú …üò

°ô½ |1H| {† ||6H| ð†ìã¯…°ÿ º~û …ð~.

„²ìõó Þ»¼ ¾×¥ú ø†ÿ ›õ½ ¬…¬û º~û

‹±…ÿ …ðœ†ï „²ìõó€ ðíõðú|ø†ÿ ›õ½ ¬…¬û º~û …² Ú·í• „²…¬ ‹ýò Ößù†ÿ

¬¶}ã†û Þ»¼ Ú±…° ¬…¬û ìþ|ºõ¬ ô ‹† ¶±Î• ìñ†¶� Þ»ý~û ìþ|ºõð~.

�̧ …² …ðœ†ï „²ìõó Þ»¼€ ðíõðú|ø†üþ Þú …² Ú·í}ù†üþ Òý± …² ì¥ê

›õ½ ºß·}ú º~û|…ð~ …² °¬û ̈†°ž ô ÖÛÈ ðíõðú ø†üþ Þú …² ì¥ê

›õ½ ¬Ÿ†° ºß·• º~û|…ð~ ‹±…ÿ {Ïýýò ìý³…ó …¶}¥ß†ï ›õ½ ìõ°¬

‹±°¶þ Ú±…° ìþ|âý±ð~.

Ö±…üñ~ …{¿†ë èõèú ø† ‹ú °ô½ ›õ½ …èß}±üßþ

‹† ‹±°¶þ ð}†ü� ¤†¾ê …² ›õºß†°ÿ ¾×¥ú ø†€ ì¥~ô¬û º±…üÈ ‹ùýñú

‹±…ÿ ›õ½ èõèú|ø† ìÏýò ìþ|ºõ¬. ì±…¤ê …ðœ†ï ›õ½ …èß}±üßþ °ôÿ

èõèú|ø†ÿ �ç¶}ýßþ ‹ú º±§ ²ü± …¶• : 

-…‹}~… ‹† …¶}×†¬û …² ¬¶}ã†û {±…½€ ¶± üßþ …² èõèú|ø† ‹ú ºßê

ðõá|)elppin(|| ô ¶± èõèú ¬üã± ‹ú ºßê âõ¬ÿ )tekcos(||{±…½ ¬…¬û

ìþ|ºõ¬€ ‹ú Æõ°ÿ Þú Â©†ì• Ú·í• {±…ºý~û º~û …² ¬…̈ê ü† ‹ý±ôó

A B

ºßê 4 - ð¥õû Ú±…° â±Ö}ò ¶ýî|�ý¢ °ôÿ ðõá ô ›†¶†²ÿ ðõá ¬° ¤×±û.

›~ôë 2 - ð}†ü� ¤†¾ê …² „²ìõó Þ»¼ °ôÿ ¾×¥ú|ø†ÿ ›õºß†°ÿ º~û ‹ú °ô½ ›õ½ …èß}±üßþ.

ì»†ø~…–

¬ì†ÿ ì¥†¶Œú º~û

¬° mm 0 =x

)Co( 

¬ì†ÿ ì¥†¶Œú º~û

¬° mm 1 =x

)Co(

ðý±ôÿ ºß·}ò

…{¿†ë )N(

Þê …ð±ÿ́ ›õ½

‹± ô…¤~ ¶Ç¦

)2mc/J(

{õ…ó …èß}±üßþ

‹± ô…¤~ ¶Ç¦

)2mc/W(

²ì†ó ›õºß†°ÿ

)s(
ðíõðú

›õ½ ‹~ôó ð»}þ

›õ½ ‹~ôó ð»}þ

›õ½ ‹~ôó ð»}þ

›õ½ ‹~ôó ð»}þ

›õ½ ‹~ôó ð»}þ

›õ½ ‹~ôó ð»}þ

Þíþ ð»}þ ¬° ì¥ê ¶ýî

ð»}þ ²ü†¬

‹ý±ôó ²¬ó ¶ýî|�ý¢

›õ½ ‹~ôó ð»}þ

›õ½ ‹~ôó ð»}þ

ð»}þ ²ü†¬

‹ý±ôó ²¬ó ¶ýî|�ý¢

ð»}þ ¬°ì¥ê ¶ýî

ð»}þ ²ü†¬

‹ý±ôó ²¬ó ¶ýî|�ý¢

79/371

34/502

91/232

52/362

25/202

19/622

05/252

72/462

13/982

39/333

40/442

20/472

62/092

53/132

62/952

19/972

13/201

86/911

33/431

42/151

11/021

28/431

25/941

52/651

86/171

63/131

39/641

07/561

14/571

95/041

51/851

88/071

1/916

5/027

7/019

5/2511

3/548

1/819

1/2421

7/8041

4/9671

0/329

4/3611

6/7831

0/9951

8/4011

1/3031

2/1071

521

5/202

5/962

063

5/851

5/491

052

872

123

5/331

5/191

142

962

5/341

581

022

5/4

5/4

5/4

5/4

5/5

5/5

5/5

5/5

5/5

6/6

6/6

6/6

6/6

3/7

3/7

3/7

03

54

06

08

03

53

54

05

55

02

03

53

04

02

52

03

1E

2E

3E

4E

5E

6E

7E

8E

9E

01E

11E

21E
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51E
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‹±°¶þ �†°…ì}±ø†ÿ ìõö÷± ‹± ›õ½ …èß}±üßþ …{¿†æ|– �éþ|…{ýéñþ ì¥í~¤·ýò ðõü~ Ö†ìýéþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë º†ð³¬øî€ ºí†°û 3 € ì±¬…¬ - ºù±üõ° 2831 

èõèú Þíþ ‹ý»}± …² ð¿Ø Â©†ì• ¬üõ…°û èõèú ô ÎíÜ {±…½ ¬° ¤~ô¬

mm31‹†º~.

-¶ýî|�ý¢|ø†ÿ {ùýú º~û ‹† …‹Ï†¬ mm76*21 °ôÿ ðõá èõèú ð¿�

º~û ô ¶�̧ ‹† ¬Ú•€ Æõ°ÿ Þú ¶ýî|�ý¢ Ö»±¬û ð»õ¬€ ðõá èõèú ¬…̈ê

¤×±û èõèú ¬üã± Ú±…° ¬…¬û ìþ|ºõ¬ )ºßê 4(.|

-ìÇ†‹Ü °ô½ ›õºß†°ÿ ¾×¥ú|ø†ÿ �éýí±ÿ€ ¬ô ¶± ¶ýî|�ý¢ ‹ú

¬¶}ã†û ìñŒÐ {Ó̄üú ô¾ê º~û ô ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ ‹† º±…üÈ ì}×†ô–

)ì~– ²ì†ó ›õºß†°ÿ 03 {† s 08 ô {õ…ðù†ÿ …èß}±üßþ 4 {† |W 8|/5(

›õºß†°ÿ ìþ|ºõð~. ðíõðú|ø†ÿ ¤†¾ê ‹ú ¾õ°– ||1P| {† 11P| ð†ìã¯…°ÿ

º~ð~.

„²ìõó Þ»¼ èõèú ø†ÿ ›õ½ ¬…¬û º~û 

‹±…ÿ …ðœ†ï „²ìõó Þ»¼ °ôÿ èõèú ›õºß†°ÿ º~û€ …‹}~… ¬ô ¶± èõèú ‹ú

Æõë mc 5€ ‹ú âõðú|…ÿ Þú Ú·í• ›õºß†°ÿ º~û ¾~ìú ðŒýñ~€ �±¹

ìþ|ºõ¬ {† ì·Ç¦ º~û ô ‹ýò Ößù†ÿ ¬¶}ã†û Þ»¼ Ú±…° âý±¬. ¶�̧€ ‹†

{ñËýî º±…üÈ „²ìõó Þ»¼ …ðœ†ï ô ð}†ü� ì±‹õÉ ‹ú ðíõðú|ø†üþ Þú …²

Ú·í• ›õºß†°ÿ º~û ºß·}ú|…ð~ ÷Œ• ìþ|ºõ¬.

ð}†ü� ô ‹¥™

…{¿†ë ¾×¥ú ø†ÿ �éþ|…{ýéò ‹ú °ô½ ›õ½ …èß}±üßþ

‹±…ÿ …üñßú …² ð}†ü� „²ì†ü¼ ‹}õ…ó ‹±…ÿ …ð~…²û|ø†ÿ ì©}éØ ì¥ê ›õ½

…¶}×†¬û Þ±¬€ ‹ù}± …¶• º±…üÈ „²ì†ü¼ ‹± ô…¤~ ¶Ç¦ ì¥ê ›õ½

{Û·ýî ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€ ìþ|{õ…ó ð}†ü� °… ‹±…¶†¹ {õ…ó …èß}±üßþ ‹± ô…¤~

¶Ç¦ )2mc/W( ô Þê …ð±ÿ́ ›õ½ °… ‹± ô…¤~ ¶Ç¦ )2mc/J( ‹ý†ó Þ±¬

)›~ôë 2(.

…â± º±…üÈ ‹ùýñú ‹~¶• „ì~û ¬° „²ì†ü»ù†ÿ {œ±‹þ ›õ½

…èß}±üßþ ¬ô ¾×¥ú �éþ|…{ýéò ¤†¾ê …² ›~ôë 1 ¬° ìÏ†¬èú 4 Ú±…° ¬…¬û

ºõ¬€ ì»†ø~…– {œ±‹þ ‹† ì~ë °ü†Âþ Ú†‹ê ìÛ†ü·ú ̈õ…ø~ ‹õ¬. ‹ú …üò

ìñËõ° ì»©¿†– Öý³üßþ ô â±ì†üþ �éþ …{ýéò ¶ñãýò ìõ°¬ …¶}×†¬û ‹ú

º±§ ²ü± …¶}©±…ž ìþ|ºõ¬|| ]02[||:

¬° …üò ìÏ†¬æ– pC| Ê±Öý• â±ì†üþ ôüµû€Ÿã†èþ ô mT| ¬ì†ÿ ®ôŽ

ì†¬û �éýí±ÿ …¶•. ‹† {õ›ú ‹ú …üñßú Ö†¾éú ‹ýò ø± ¬ô °º}ú ¶ýî |mm| 2

…¶•€ ¤~…Þ±̃ ÎíÜ ®ôŽ )x( ||mm 1|| …¶• ô ‹ú ¬èýê Ú±…° â±Ö}ò ¬ô

¾×¥ú ¬° ¬ô Æ±Ù ¶ýî € {õ…ó ô°ô¬ÿ ‹ú ø± ¾×¥ú ð¿Ø {õ…ó ô°ô¬ÿ

‹ú ¶ýî|�ý¢ …¶•. ¤ê ìÏ†¬èú 4 ¬° º±…üÈ ü†¬ º~û  ‹±…ÿ ¾×¥ú|ø†ÿ

›õºß†°ÿ º~û ìñœ± ‹ú {Ïýýò ¬ì† ¬° ¬ô°{±üò ðÛÇú ì¥ê ›õ½ ð·Œ•

‹ú ì±Þ³ â±ì† ) ¶ýî â±ì†üþ( ̈õ…ø~ º~. ‹±…ÿ …Æíýñ†ó …² ð·ṏ}ò ô Î~ï

{©±ü� �éýí± ‹† Ú±…° ¬…¬ó ||0 = x ¬° ìÏ†¬èú 4 ¬ì†ÿ ð³¬üß}±üò ðÛ†É ‹ú

ì±Þ³ â±ì† ) ¶ýî â±ì†üþ( ðý³ ì¥†¶Œú ̈õ…ø~ º~ )›~ôë 2(.

‹† {õ›ú ‹ú ¬ì†ÿ ®ôŽ �éþ …{ýéò )Co051-531 = mT|(€ ¬ì†ÿ

‹~¶• „ì~û ¬° ||mm 1|| …² ì±Þ³ ›õ½ ð»†ó|¬øñ~û {õ…ÖÜ ̈õŽ ‹ýò

ð}†ü� {œ±‹þ ô ì~ë °ü†Âþ …¶•. ‹ý»}±üò ¬ì†ÿ ì¥†¶Œú º~û ì±‹õÉ ‹ú

ð³¬üß}±üò ðÛ†É ‹ú ì±Þ³ â±ì†¶• . ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ¬° …üò ì¥ê ‹±…ÿ

øíú ðíõðú|ø†€ �éþ|…{ýéò ‹Çõ° Þ†ìê ®ôŽ º~û …¶• ô ‹±…ÿ ðíõðú|ø†üþ

Þú ‹† {õ…ó ²ü†¬ ›õºß†°ÿ º~û|…ð~€ ¬ì†ÿ …üò ì¥ê ‹ú …ð~…²û Þ†Öþ ‹±…ÿ

{©±ü� �éýí± ²ü†¬ …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† {õ›ú ‹ú ̈õ…Á �éýí± ô ¬ì†ÿ ì¥ýÈ

‹ú Þíà ì~ë °ü†Âþ ‹Çõ° Ú†‹ê ÚŒõë ìþ|{õ…ó ²ì†ó ›õ½ ìñ†¶Œþ °…

‹±…ÿ {õ…ðù†ÿ ›õºß†°ÿ ì}×†ô– ¤~¹ ²¬.

…â± ðíõ¬…° {Óýý±…– ðý±ôÿ ºß·• …{¿†ë ‹± ¤·� ì~– ²ì†ó

›õºß†°ÿ ô {õ…ðù†ÿ  …èß}±üßþ ì}×†ô– °¶î ºõ¬ )ºßê5( ô ‹† {õ›ú

‹ú ì»†ø~…– Þý×þ ì¥ê ›õºß†°ÿ € ìþ|{õ…ó º±…üÈ ›õºß†°ÿ °… ‹ú

�ñ� ð†¤ýú {Û·ýî|‹ñ~ÿ Þ±¬:|

ð†¤ýú …èØ: ¬° …üò ð†¤ýú ²ì†ó ›õºß†°ÿ ‹·ý†° Þõ{†û …¶• ô ì»†ø~û

ìþ ºõ¬ Þú :

-Þñ}±ë ¬ÚýÜ ›õ½ …ìß†ó �̄ü± ðý·•€|

-‹ú Îé• ¶±Î• ›õºß†°ÿ€ ¬° ì¥ê ›õ½ Î~ï üßñõ…̈}þ

ô›õ¬ ¬…°¬ ô|

-‹±…ÿ …üœ†¬ ›õ½ ¬° ì~– ²ì†ó Þõ{†û€ ð†â³ü± ‹†ü~ …² {õ…ó

…èß}±üßþ ‹ý»}±ÿ …¶}×†¬û Þ±¬  Þú …üò …ì± ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ‹ý¼ …² ¤~

¬ì†ÿ ¶Ç¦ ›õ½ º~û ô …¤}í†ë {©±ü� �éýí± …Ö³…ü¼ ìþ ü†‹~.

ð†¤ýú Ž : ¬° …üò ð†¤ýú ì~– ²ì†ó ›õºß†°ÿ ²ü†¬ …¶•€ ‹ñ†‹±…üò …ð±ÿ́

1)Csm(J33.0k −= o

1)Ckg(J25.2093PC −= o

C25T0
o=

127

p

sm1066.1
C

k −−×=
ρ

=α

C150135Tm
o−=

22 m018.0mm1801512A ==×=
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ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë º†ð³¬øî€ ºí†°û 3 € ì±¬…¬ - ºù±üõ° 2831 154

‹ý»}±ÿ ‹ú ø~° °Ö}ú ô Þê …ð±ÿ́ Þú ‹ú ìõ…¬ …ð}Û†ë ìþ|ü†‹~ Þ†ø¼ ü†Ö}ú

…¶•. ‹ñ†‹±…üò€ ›õ½ ìñ†¶� ô ì·}¥ßíþ …üœ†¬ ð©õ…ø~ º~ ô Ÿñ†ð¡ú

‹±…ÿ ›Œ±…ó …ð±ÿ́ {éØ º~û …² {õ…ó ‹ý»}±ÿ …¶}×†¬û ºõ¬ € Ú±…° â±Ö}ò

ìõ…¬ �éýí±ÿ ¬° ¬ì†ø†ÿ ‹†æ ‹±…ÿ ì~– ²ì†ó ²ü†¬ ‹†Î™ {©±ü� „ðù†

ìþ|ºõ¬.

ð†¤ýú ž : ¬° …üò ð†¤ýú ì~– ²ì†ó ›õ½ ìñ†¶� …¶•€ …ì† Þ†Öþ ðŒõ¬ó

{õ…ó …èß}±üßþ ‹†Î™ …üœ†¬ …{¿†æ– ÂÏý×þ ìþ|ºõ¬ Þú …² …¶}¥ß†ï

Ÿñ~…ðþ ‹±̈õ°¬…° ðŒõ¬û ô ‹ú „¶†ðþ …² øî ›~… ìþ|ºõð~.

ð†¤ýú ¬ : ¬° …üò ð†¤ýú ðý³ ì~– ²ì†ó ›õ½ ìñ†¶� …¶• ôèþ …Ö³…ü¼

‹ý¼ …² ¤~ {õ…ó …èß}±üßþ ¬° Îýò|¤†ë Þú ‹†Î™ …üœ†¬ üà …{¿†ë ì¥ßî

º~û …¶•€ ‹ú ¬èýê ®ôŽ º~ó ‹ý¼ …² ¤~ �éýí±€ ð»}þ|ø†üþ ¬° ì¥ê

›õ½ ‹õ›õ¬ „ì~û ô ¬° ‹±̈þ …² ðíõðú|ø† ¶ýî|�ý¢ …² ‹ýò �éýí± ‹ý±ôó

²¬û …¶• ô ºßê Ê†ø±ÿ ì¥ê ›õ½ ìñ†¶� ô ¾†Ù ðý·•.

ð†¤ýú û : ¬° …üò ð†¤ýú …ð}©†Ž ìñ†¶� ì~– ²ì†ó ›õ½ ô {õ…ó

…èß}±üßþ ‹†Î™ …üœ†¬ üà ì¥ê ›õ½ ‹† ðý±ôÿ ºß·• …{¿†ë

)º†̈À …¶}¥ß†ï …{¿†ë( ²ü†¬ € Ê†ø±ÿ ìñ†¶� ô ‹~ôó Îý� ô ðÛÀ

º~û …¶•.

…{¿†ë ¾×¥ú ø†ÿ �éþ|…{ýéò ‹ú °ô½ ›õ½ â±ì†üþ

›õ½ â±ì†üþ ¾×¥ú ø†ÿ �éþ|…{ýéò ¬° º±…üÈ ì»†‹ú ‹† ›õ½ ‹ú °ô½

…èß}±üßþ …ðœ†ï ìþ|ºõ¬. ð}†ü� ¤†¾ê …² …üò °ô½ ¬° ›~ôë 3 „ô°¬û

º~û …¶•.

¬° ›~ôë 3 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ Þú ÖÛÈ üà ìõ°¬ ›õ½ ìñ†¶�

)ðíõðú 3H| ‹† ðý±ôÿ ºß·• …{¿†ë N|5/5711( …üœ†¬ º~û …¶• Þú ¬°

ìÛ†ü·ú ‹† ›õ½ …èß}±üßþ )ðíõðú 7E| ‹† ðý±ôÿ ºß·• …{¿†ë |N/2421(

ÂÏý×}± …¶•. Îçôû ‹± …üñßú ›õ½ ‹ú °ô½ â±ì†üþ �ý¡ý~û|{± ô

(s)

ºßê 6 - ðíõ¬…° {Óýý±…– ðý±ôÿ ºß·• …{¿†ë ‹±¤·� ì~– ²ì†ó

›õºß†°ÿ ô {õ…ó …èß}±üßþ ‹ß†° °Ö}ú ¬° ›õºß†°ÿ èõèú|ø†ÿ

�éþ|…{ýéò.

›~ôë 3 - ð}†ü� ¤†¾ê …² „²ìõó Þ»¼ °ôÿ ¾×¥ú|ø†ÿ ›õºß†°ÿ º~û ‹ú °ô½ ›õ½ â±ì†üþ.

ì»†ø~…–
ðý±ôÿ ºß·• …{¿†ë

)N(

²ì†ó â±ì†¬øþ

)s(

¬ì†ÿ ¾×¥ú â±ì†üþ

)Co(
ðíõðú

›õ½ ð†ÚÀ

›õ½ ð†ÚÀ ‹† ð»}þ ¬° èŒú|ø†

›õ½ Þ†ìê ‹~ôó ð»}þ

›õ½ ‹† ð»}þ

›õ½ ‹† ð»}þ Þ†ìê

›õ½ ‹† ð»}þ Þ†ìê

2/305

3/086

5/5711

4/4921

6/9841

6/1741

52

53

52

03

04

52

081

081

091

091

091

002

1H

2H

3H

4H

5H

6H

(s)

ºßê 5 - ðíõ¬…° {Óýý±…– ðý±ôÿ ºß·• …{¿†ë ‹±¤·� ì~– ²ì†ó

›õºß†°ÿ ô {õ…ðù†ÿ …èß}±üßþ ì}×†ô– ¬° ›õºß†°ÿ ¾×¥ú|ø†ÿ

�éþ|…{ýéò.
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ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë º†ð³¬øî€ ºí†°û 3 € ì±¬…¬ - ºù±üõ° 2831 

ì»ßé}± …² °ô½ ›õ½ …èß}±üßþ …¶•.

…{¿†ë èõèú ø†ÿ �éþ|…{ýéò ‹ú °ô½ ›õ½ …èß}±üßþ

‹† …¶}×†¬û …² ð}†ü� „²ì†ü»ù†ÿ ›õºß†°ÿ ¾×¥ú|ø†ÿ �éþ|…{ýéò€ °ô½

›õ½ …èß}±üßþ ‹ú ¬èýê ð}†ü� ‹ù}± ô ¶†¬âþ Ö±…üñ~ ‹±…ÿ ›õºß†°ÿ

èõèú|ø†ÿ �éþ|…{ýéò ¬° ðË± â±Ö}ú º~ ô Æ±…¤þ „²ì†ü¼ …ðœ†ï â±¬ü~

)›~ôë 4(.

ì»†ø~û ìþ ºõ¬ Þú º±…üÈ …ð}©†Ž º~û ‹±…ÿ ›õºß†°ÿ ìñ†¶�

…¶•€ ì»±ôÉ ‹ú …üñßú ì~– ²ì†ó ›õ½ …² ¤~ ìÏýñþ Ö±…{± ð±ô¬ ô

ì»ßê ð»}þ ô Òý±üßñõ…̈}þ ‹õ›õ¬ ðý†ü~. ‹† °¶î ðíõ¬…° ðý±ôÿ

ºß·• …{¿†ë )‹ú Îñõ…ó º†̈À …¶}¥ß†ï ›õ½( ‹± ¤·� ì~–

²ì†ó ›õºß†°ÿ ô {õ…ó …èß}±üßþ ‹ß†° °Ö}ú ìþ|{õ…ó {¥éýê ìñ†¶Œþ …²

º±…üÈ ›õºß†°ÿ …°…̂ú Þ±¬ )ºßê 6(.

‹† {õ›ú ‹ú ºßê 6 ô ì»†ø~…– …ðœ†ï º~û € º±…üÈ ðíõðú 6P| ) ì~–

²ì†ó s 05 ô {õ…ó …èß}±üßþ |2mc|/W 58/4( ‹ù}±üò º±…üÈ ›õºß†°ÿ

…¶•€ ²ü±… Îçôû ‹± …üñßú …{¿†ë …üœ†¬ º~û …² …¶}¥ß†ï ²ü†¬ÿ ‹±̈õ°¬…°

…¶•€ ðí†ÿ Ê†ø±ÿ ì¥ê ›õ½ ðý³ ìñ†¶� …¶•.

ð}ýœú âý±ÿ

‹± …¶†¹ ìÇ†èÏ†– ô …ÆçÎ†– ‹~¶• „ì~û …² ðíõðú|ø†ÿ ›õºß†°ÿ

º~û ¬° …üò �µôø¼ ¬°‹†°û °ô½ ›õ½ …èß}±üßþ ‹±…ÿ …{¿†ë èõèú|ø†ÿ

�éþ|…{ýéò€ ð}ýœú âý±ÿ ðù†üþ ‹ú º±§ ²ü± …¶•:

-{õ…ó …èß}±üßþ ²ü†¬€ ìõ›� ®ôŽ ìõ…¬ �éýí±ÿ ¬° ²ì†ó Þõ{†û

ìþ|ºõ¬ Þú …üò …ì±  Î~ï Þñ}±ë ²ì†ó ›õ½€ …¤}í†ë ¶ṏ}ò ìõ…¬

�éýí±ÿ ô Î~ï üßñõ…̈}þ€ ð»}þ ô {Óýý± ºßê èõèú °… ‹ú ¬ðŒ†ë ̈õ…ø~

¬…º•.

-‹±…ÿ ®ôŽ Þ†ìê ì¥ê ›õ½  ‹† …¶}×†¬û …² {õ…ó …èß}±üßþ Þî

ì~– ²ì†ó ²ü†¬ÿ æ²ï …¶• ô ¬° …üò º±…üÈ â±ì†ÿ ‹ý»}±ÿ ‹ú ø~°

ìþ|°ô¬ ô ›õ½ ‹ú ¾õ°– ð†ÚÀ …ðœ†ï ìþ ºõ¬.

-¬° {õ…ó …èß}±üßþ ÷†‹• ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó ›õ½€ …¶}¥ß†ï �ýõð~

…Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~€ ôèþ …Ö³…ü¼ ‹ý¼ …²¤~ ²ì†ó ›õ½ ìõ›� …üœ†¬ ð»}þ

ô {Óýý± ºßê èõèú ìþ|ºõ¬.

-‹ú ¬èýê ð³¬üßþ ‹ý¼ …² ¤~ º±…üÈ ›õºß†°ÿ ‹ú |üß~üã±€

{Óýý±…– …ð~á ¬° º±…üÈ ›õºß†°ÿ ‹†Î™ {×†ô– Îí~û ¬° ð}†ü�

¨õ…ø~ º~€ ‹ñ†‹±…üò ‹ùýñú|¶†²ÿ º±…üÈ ô …ðœ†ï „²ì†ü»ù†ÿ ›õ½
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