
T
he neat bitumen, an oil refining by-product, has its own inherent weakness

under long-time loading at low and high temperatures. These performance

limitations of neat bitumen have led researchers to modify its physical and

mechanical properties. According to several studies, polymers can be used to modify

the properties of bitumen. Due to much lower production costs and aiming to reduce

environmental impacts, recycled waste polymers are preferred as compared with vir-

gin polymers. In this study, the effect of recycled waste polymers including crumb

rubber modifier (CRM), polyethylene and latex and non-polymeric materials such as

natural bitumen (NB) and heavy vacuum slops (HVS) cut on physical and mechani-

cal properties of vacuum bottom residue (VB) of crude oil distillation was investigat-

ed. Based on the results, recycled waste polyethylene and NB can improve the per-

formance grade of VB at high temperatures and CRM, latex and HVS can improve the

performance grade of VB at low temperatures. Thus, by designing various blends of

these additives with VB, different modified bitumens can be directly obtained from

VB without any need to air-blowing process.   
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…ðœ†ï „²ìõó|ø† ô ì»©À º~ó ‹±̈þ ìÛ†¬ü±€ º†̈À ð×õ®

)IP€xedni noitartenep( ô ¬°›ú {Û±üŒþ Þ†°…üþ „ìý³û|ø† )GP(| ‹†

…¶}×†¬û …² ìÏ†¬æ– Öý³üßþ …°…̂ú º~û ‹±„ô°¬ º~û …¶• ]61€6[.  |

ð}†ü� ô ‹¥™ 

…Ö³…ü¼ Úý± ÆŒýÏþ )BBNN(| ‹ú BBVV|

ìÇ†‹Ü ›~ôë 5€ …̈}çÉ BV| ‹† BN| ‹†Î™ Þ†ø¼ ¬°›ú ð×õ® BV|

ìþ|ºõ¬€ ‹ú {±{ýŒþ Þú ¬° …̈}çÉ 02%€ ¬°›ú ð×õ® ‹ú mmd82 ìþ|°¶~

Þú ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ¬°›ú ð×õ® BV| º†ø~ )üÏñþ mmd202( ‹ú Æõ°

Ÿ»î|âý±ÿ Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ …Ö³ô¬ó BN| Úõ…ï   Úý± {õèý~ÿ …²

BV| ô ìÛ†ôì• „ó °… ¬° ‹±…‹± {Óýý± ºßê )ìễ …÷± ºý†°…Ö}†¬âþ ð†ºþ …²

Ÿ±«|ø†ÿ ô¶†üÈ ðÛéýú( …Ö³…ü¼ ìþ|¬ø~.  øî|Ÿñýò€ …Ö³ô¬ó BN| ‹†Î™

…Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ ð±ìþ BV| ìþ|ºõ¬€ Æõ°ÿ Þú …² Co14 ‹ú ¤~ô¬ Co16 ¬°

…̈}çÉ 02% ìþ|°¶~€ …â±Ÿú ¬° ìÛ†¬ü± ‹ý¼ …² 01% …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ ð±ìþ ‹ú

Æõ° ìÏñþ|¬…°ÿ {»~ü~ ìþ|ºõ¬. ¬èýê Îí~û …üò ì·‰éú „ó …¶• Þú BN|

›~ôë 1 -̈õ…Á Öý³üßþ BV| {ùýú º~û …² �†æü»ã†û {ù±…ó.

GP
Þ»¼|�̄ü±ÿ

)mc(

¬ì†ÿ ºß·•

Ö±…¹ )Co(

¬ì†ÿ

ð±ìþ )Co(

ð×õ®

)mm 1/0 ¬° Co52(

04-85 <001 91- 93 692

›~ôë 2 -{±Þý�  BV| ô °ôÒò SVH| {ùýú º~û …² �†æü»ã†û {ù±…ó

)ð×• ̈†ï ì©³ó „¶í†°ÿ …øõ…²(.

„¶×†è}ò

)%tw|(

„°ôì†{ýà|ø†ÿ

ÚÇŒþ )%tw(

„°ôì†{ýà|ø†ÿ

ð×}ñþ  )%tw(

¶ý± º~û|ø†

)%tw(
ì†¬û

99/3

4/0

90/04

0/31

13/34

2/23

16/21|

6/35

BV

SVH

|›~ôë 3 -‹±̈þ ̈õ…Á Öý³üßþ �éýí±ø†ÿ ‹†²ü†Ö}þ.

…ð~…²û ®°…–

)mm(

Ÿã†èþ

)3mc/g(

¬ì†ÿ ®ôŽ

)Co(
ìõ…¬

4-1|

4/0<

5-1

49/0

53/0- 82/0

19/0

|38/921

-

-

EPDH| ‹†²ü†Ö}þ 

MRC

æ{ß̧ ‹†²ü†Ö}þ

›~ôë 4 -ì»©¿†– Úý± ÆŒýÏþ.

ìÛ~…° ì»©¿ú

31

5-1

06

82

2/1- 1/1

¶ý†û

911

2-0

¨†Þ·}± ) %|(

°Æõ‹• ) %|(

ìõ…¬ Ö±…° ) %|(

Þ±‹ò ÷†‹• ) %(

ô²ó ì©¿õÁ

°ðä

¬ì†ÿ ð±ìþ )Co(|

ð×õ® )1/0 ìýéþ ì}± ¬° Co52(
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…÷± �éýí±ø†ÿ Â†üÏ†{þ ‹†²ü†Ö}þ€ Úý± ÆŒýÏþ ô ‹±½SSVVHH| ‹± ̈õ…Á �̧ ì†ð~û {ÛÇý± ¬° ̈çŠ ü¥ýþ °¶õë ²…¬û ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò ƒƒ …°¬üŒù»• 9831 

‹ú ¬èýê ¬…°… ‹õ¬ó ¬°¾~ ²ü†¬ÿ „¶×†è}ò ô ¶×}þ ®…{þ€ ‹†Î™ …Ö³…ü¼

ìÛ~…° „¶×†è}ò BV| ô ¬° ð}ýœú …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ ð±ìþ „ó ìþ|ºõ¬ Þú ¬° ô…ÚÐ

ìþ|{õ…ð~ ìÛ†ôì• Úý± {õèý~ÿ ¬° ‹±…‹± ›†°ÿ º~ó ô ̈·}ãþ â±ì†üþ °…

¬° ¬ì†ø†ÿ ²ü†¬ …Ö³…ü¼ ¬ø~.

ìÇ†‹Ü ›~ôë 5 {Óýý±…– ìÛ†¬ü± GP| ‹ý†ó|â± …÷± ì˜Œ• BN| ¬° ‹ùŒõ¬

Þ†°…üþ Úý± ¬° ¬ì†ø†ÿ ²ü†¬ ô Þ†ø¼ Þ†°…üþ „ó ¬° ¬ì†ø†ÿ Þî …¶•. æ²ï

‹ú ü†¬„ô°ÿ …¶•€ ¬° ìÛ†¬ü± ‹ý¼ …² 02% Úý± ÆŒýÏþ ì©éõÉ ¤†¾ê ‹ý¼

…² ¤~ ¶×• º~û ô ¶†ü± �†°…ì}±ø†ÿ „ó ðËý± ¬°›ú ð×õ® ô Þ»¼ ‹ý¼ …²

¤~ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹ñ~. øî|Ÿñýò€ ‹† …Ö³ô¬ó BN| ¬ì†ÿ ºß·• Ö±…¹ BV|

…Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ‹ú ÎŒ†°{þ€ …Ö³…ü¼ ¬°¾~ Úý± ÆŒýÏþ ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ

…üœ†¬ {±á ¬° Úý± ìþ|ºõ¬. ¬ì†ÿ ºß·• Ö±…¹ ¬° ô…ÚÐ ¬ì†üþ …¶• Þú

¬° „ó æüú Úý± ²ü± {ñ¼ …Îí†ë º~û )‹†°â̄…°ÿ( {±á ‹±ìþ|¬…°¬. …Ö³…ü¼

…üò ¬ì† ‹ú ìÏñþ ð†ìñ†¶� ‹õ¬ó Úý± ‹±…ÿ ‹ú Þ†°âý±ÿ „ó ¬° ¬ì†ø†ÿ

Þ†°‹±ÿ �†üýò …¶• Þú {Óýý±…– ìÛ†¬ü± GP| ìõöü~ øíýò ìõÂõÑ …¶•.

ìÇ†‹Ü ›~ôë ì³‹õ° ‹† …Ö³ô¬ó BN| ìÛ~…° Þ»¼|�̄ü±ÿ BV| Þ†ø¼

ìþ|ü†‹~€ ‹ú Æõ°ÿ Þú …üò ìÛ~…° ¬° …̈}çÉ 02% ‹ú ¤~ô¬  mc|8 ìþ|°¶~

Þú ¬° ìÛ†ü·ú ‹† Þ»¼ BV| º†ø~ )mc321( ‹·ý†° Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•.

Þ»¼|�̄ü±ÿ ‹ý†ó|â± ôüµâþ Þ»·†ðþ Úý± …¶• ô ø±Ÿú …üò ìÛ~…°

‹ý»}± ‹†º~€ …² �†°âþ ºŒßú Úý±ÿ ºßê â±Ö}ú ¬° ì©éõÉ|ø†ÿ „¶×†è}þ

²ü± {ñ¼|ø†ÿ ‹±ºþ ô Þ»»þ ›éõâý±ÿ  ìþ|Þñ~ ô ¤×Ì üà|�†°Ÿãþ

ì©éõÉ „¶×†è}þ ²ü± ‹†°â̄…°ÿ ô ðý³ ‹±â»• ‹ú ¤†è• …ôèýú �̧ …²

‹†°â̄…°ÿ )‹ú  ôüµû ¬° ¬ô°û|ø†ÿ ²ì†ðþ Æõæðþ ì~–( °… ‹ùŒõ¬ ìþ|‹©»~

)…èŒ}ú ¬°¾~ ‹†²ü†‹þ Þ»·†ó ìÏý†° ìñ†¶�|{±ÿ ‹±…ÿ ‹ý†ó ‹±â»•|�̄ü±ÿ

�̧ …² ‹†°â̄…°ÿ …¶•(. ‹ñ†‹±…üò€ üßþ …² ìÏ†ü� …Ö³…ü¼ ‹ý¼ …² ¤~ BN

Þ†ø¼ º~ü~ Þ»¼|�̄ü±ÿ Úý± …¶•. ¬° ìœíõÑ€ …Ö³…ü¼ BN| …â±Ÿú

ð±ìþ ô ð×õ® BV| °… ‹ùŒõ¬ ìþ|¬ø~€ …ì† …÷± ìñ×þ ‹± Þ»¼ ô ¬ì†ÿ ºß·•

Ö±…¹ Úý± {õèý~ÿ ìþ|â̄…°¬ Þú …üò ì·‰éú ‹†ü~ ¬° Ö±ìõë|‹ñ~ÿ|ø†ÿ

{±ÞýŒþ ìõ°¬ {õ›ú Ú±…° âý±¬. øî|Ÿñýò€ ìÇ†‹Ü ›~ôë 5€ …Ö³…ü¼ BN| {†

5% ‹†Î™ ‹ùŒõ¬ IP| º~û …¶• Þú ‹ý†ó|â± Þ†ø¼ ¤·†¶ý• â±ì†üþ BV|

…¶•. …ì† ¬° …¬…ìú ô ‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~ BN| …üò º†̈À …² Î~¬ …ü~û|…ë

)üà( Ö†¾éú ìþ|âý±¬ ]41[.

ºßê 1 ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ®°…– BN| ‹ú Æõ° øíãò ¬° BV| {õ²üÐ º~û

ô …² ðË± …ð~…²û ‹ú ¤~ Þ†Öþ °ü³ º~û|…ð~€ …â±Ÿú ‹† ‹ùŒõ¬ º±…üÈ …̈}çÉ

ðËý± ¬ì† ô ²ì†ó …̈}çÉ ìþ|{õ…ó „ó °… ‹ùýñú Þ±¬. ø± …ð~…²û {õ²üÐ ®°…–

¬° ²ìýñú BV| üßñõ…̈• ô …ð~…²û ®°…– °ü³{± ‹†º~€ ‹ú øí†ó …ð~…²û ðíõðú

¬…°…ÿ ̈õ…Á ìß†ðýßþ ô Öý³üßþ �†ü~…° ô üßñõ…̈}þ ‹õ¬û ô …²

üà|�†°Ÿãþ Þ†°…üþ ¬° º±…üÈ Þ†°‹±ÿ ‹±̈õ°¬…° ìþ|ºõ¬.

…Ö³…ü¼ MMRRCC| ‹ú BBVV|

›~ôë 6 …÷± …Ö³ô¬ó MRC| °… ¬° ̈õ…Á Öý³üßþ BV| ð»†ó ìþ|¬ø~.

›~ôë 5 -…÷± Úý± ÆŒýÏþ ‹± ̈õ…Á Öý³üßþ BV.

GP IP
Þ»¼|�̄ü±ÿ

)mc(

¬ì†ÿ ºß·•

Ö±…¹)Co(|

¬ì†ÿ ð±ìþ

)Co(

¬°›ú ð×õ®

)mm|1/0(

Úý± ÆŒýÏþ

)%(
ðíõðú

43-85

43-46

43-46

43-46

43-07

82-67

5/0

9/0

7/0-

1/1-

4/1-

2/0-

321

48

57

84

71

8

91-

91-

81-

81-

71-

61-

14

44

54

64

5/15

5/06

202

171

301

08

93

82

0

5

5/7

01

51

02

1N

2N

3N

4N

5N

6N

ºßê 1 -ºßê|ºñ†¶þ ðíõðú BV| ¤†ôÿ BN| ¬° ‹³°å|ðí†üþ 001.



…÷± �éýí±ø†ÿ Â†üÏ†{þ ‹†²ü†Ö}þ€ Úý± ÆŒýÏþ ô ‹±½SSVVHH| ‹± ̈õ…Á �̧ ì†ð~û {ÛÇý± ¬° ̈çŠü¥ýþ °¶õë ²…¬û ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò ƒƒ …°¬üŒù»• 9831 90

ìÇ†‹Ü …üò ›~ôë€ …Ö³…ü¼ ¬°¾~ …̈}çÉ MRC| ‹†Î™ Þ†ø¼ ¬°›ú

ð×õ® BV| º~û …¶•€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ¬° …̈}çÉ 51%€ ¬°›ú ð×õ® BV| ‹ú

841 ¬øî ìýéþ|ì}± Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•.

ìÇ†‹Ü øíýò ›~ôë€ …Ö³ô¬ó MRC| ‹ú BV| ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ ð±ìþ

„ó ìþ|ºõ¬€ ø± Ÿñ~ …üò …Ö³…ü¼ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† …÷± BN| Þí}± …¶•€ ‹ú

Æõ°ÿ Þú …Ö³…ü¼ 51% ô²ðþ MRC| ‹ú BV| ‹†Î™ °¶ý~ó ¬ì†ÿ ð±ìþ ‹ú

C
o5/25 º~û …¶•. øî|Ÿñýò ‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~ …̈}çÉ MRC| ‹† BV|€

¬ì†ÿ ºß·• Ö±…¹ ‹ú Æõ° Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. …üò ì·‰éú

‹ú ì×ùõï „ó …¶• Þú …Ö³…ü¼ MRC| ìþ|{õ…ð~ ¬° ‹ùŒõ¬ Þ†°…üþ Úý± ¬°

¬ì†ø†ÿ �†üýò ô ›éõâý±ÿ …² {±á ̈õ°¬ó ì©éõÉ|ø†ÿ Úý± ìõö÷± ô…ÚÐ

ºõ¬. …üò ôüµâþ ìþ|{õ…ð~ ¬° ›Œ±…ó …÷± …Ö³…ü»þ BN| ¬°  ¬ì†ÿ ºß·•

Ö±…¹ Úý± ‹ú Þ†° â±Ö}ú ºõ¬. …² Æ±Öþ€ {Óýý±…– ìÛ†¬ü± GP| ‹ý†ó|â± …÷±

Ú†‹ê ìç¤Ëú MRC| ¬° …Ö³…ü¼ Þ†°…üþ Úý± ¬° ¬ì†ø†ÿ Þ†°‹±ÿ �†üýò

…¶•€ …â±Ÿú ‹ùŒõ¬ Þ†°…üþ Úý± ¬° ¬ì†ø†ÿ ‹†æ °… øî ‹ú ¬ðŒ†ë ¬…°¬€ …ì† …üò

‹ùŒõ¬ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† …÷± …Ö³…ü¼ BN| Þî …¶•.

üßþ …² …ø~…Ù ìùî ‹ú Þ†°âý±ÿ MRC| ¬° Úý±€ …Ö³…ü¼ ìÛ~…°

Þ»¼|�̄ü±ÿ „ó ¬° Þñ†° ‹ùŒõ¬ ¬ì†ÿ ºß·• Ö±…¹ „ó …¶•. øí†ó|Æõ°

Þú ¬° ›~ôë 6 ¬ü~û ìþ|ºõ¬€ …÷± ì˜Œ• „ó ¬° ‹ùŒõ¬ ¬ì†ÿ ºß·• Ö±…¹ ‹ú

¨õ‹þ ì»ùõ¬ …¶•. …ì†€ …üò …÷± ì}†‡¶×†ðú ¬°‹†°û Þ»¼|�̄ü±ÿ ì»†ø~û ð»~

Þú ìÇ†èÏú oraffacS| ô øíß†°…ó Ÿñýò ð}ýœú|…ÿ °… ð»†ó ¬…¬û …¶• ]71[.

‹±°¶þ|ø† ô ìÇ†èÏ†– ‹ý»}± ð»†ó ¬…¬ Þú …÷± …Ö³…ü»þ MRC¬°

Þ»¼|�̄ü±ÿ Úý± ²ì†ðþ ̈õ…ø~ ‹õ¬ Þú ‹©¼ °ôÒñþ Úý± ›Ž̄ ®°…–

MRC| ºõ¬€ ¶�̧ ¬° ¬ì†ø†ÿ ‹†æ ¶†̈}†° ºŒßú|…ÿ „ó ‹ú Æõ° Þ†ìê

{©±ü� º~û ô {† ¤~ ìíßò °ü³ ºõ¬. ¬° Ÿñýò º±…üÇþ€ ‹†ü~ ¬° ¤Ãõ°

Îõ…ìéþ ðËý± âõâ±¬ ìœ~¬…_ �ýõð~ø†ÿ Î±Âþ ¬° ¶†̈}†° ºŒßú|…ÿ „ó

{»ßýê ºõð~ {† …÷± Þ»·†ðþ „ó ¬° ¤~ ìÇéõŽ ì»†ø~û ºõ¬. ¬° ¤†ë

¤†Â± ¬° …üò ²ìýñú „²ì†ü¼|ø†ÿ {ßíýéþ ¬° ¬¶• …ðœ†ï …¶•.

øî|Ÿñýò€ {Óýý±…– ìÛ†¬ü± IP| ‹ú ¬ðŒ†ë …Ö³…ü¼ ¬°¾~ MRC| ¬° BV|

‹ý†ó|â± „ó …¶• Þú {† ìÛ†¬ü± 5%€ …üò º†̈À ¬° ì¥~ô¬û Ú†‹ê ÚŒõë Ú±…°

¬…°¬.   |

ºßê 2 ð»†ó ìþ|¬ø~€ ®°…– MRC| øñõ² ‹ú Æõ° Þ†ìê€ ¬° …ð~…²û

Þ†ìç_ °ü³ ô ‹ú ºßê øíãò {õ²üÐ ð»~û|…ð~. …üò ìõÂõÑ üßþ …²

Ÿ†è¼|ø†ÿ …¾éþ �ý¼|°ôÿ …üò �µôø¼ ‹õ¬. ¬° …üò ‹†°û ðíõðú|ø†ÿ

ì}Ï~¬ ¬° º±…üÈ ¬ì†üþ€ ²ì†ó …̈}çÉ€ ¶±Î• …̈}çÉ ô ¬°¾~ …̈}çÉ

ì©}éØ {ùýú ô ºßê|ºñ†¶þ „ðù† ‹±°¶þ º~ Þú {×†ô–|ø†ÿ Þíþ ¬° „ðù†

¬ü~û º~. …ì† ‹ú ðË± ìþ|°¶~€ …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ …̈}çÉ ‹ú ¤~ô¬ Co052 ô

…Ö³…ü¼ ìõ…¬ÿ ðËý± âõâ±¬ ¬° °ÖÐ …üò ì»ßê ô ‹ùŒõ¬ �†°…ì}±ø†üþ ðËý±

ìÛ~…° Þ»¼|�̄ü±ÿ BVìþ|{õ…ð~ ìõö÷± ô…ÚÐ ºõ¬.

…Ö³…ü¼ �éþ|…{ýéò ‹ú BBVV|

|…Ö³ô¬ó �éþ|…{ýéò ‹†Î™ Þ†ø¼ ¬°›ú ð×õ® BV| ìþ|ºõ¬€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ¬°

›~ôë 6 -…÷± �õ¬° æ¶}ýà ‹†²ü†Ö}þ ‹± ̈õ…Á Öý³üßþ BV.

GP IP
Þ»¼|�̄ü±ÿ

)mc(

¬ì†ÿ ºß·•

Ö±…¹)Co(|

¬ì†ÿ ð±ìþ

)Co(

¬°›ú ð×õ®

)mm|1/0(

�õ¬°

æ¶}ýà )%(
ðíõðú

43-85

04-46

64-07

64-07

25-07

5/0

8/1

7/2

6/2

9/2
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65

94

14

93

91-

22-

32-

52-

62-
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5/64
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15

5/25

202

371
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ºßê 2 -ºßê|ºñ†¶þ ðíõðú BV| ¤†ôÿ MRC| ‹† ‹³°å|ðí†üþ 001.



91

…÷± �éýí±ø†ÿ Â†üÏ†{þ ‹†²ü†Ö}þ€ Úý± ÆŒýÏþ ô ‹±½SSVVHH| ‹± ̈õ…Á �̧ ì†ð~û {ÛÇý± ¬° ̈çŠ ü¥ýþ °¶õë ²…¬û ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò ƒƒ …°¬üŒù»• 9831 

ìÛ†¬ü± ‹ý¼ …² 3% …üò Þ†ø¼ Ÿ»î|âý± …¶• )›~ôë 7(. …üò ì·‰éú

‹ý†ó|â± „ó …¶• Þú ìÛ~…° �éþ|…{ýéò ¬° ðíõðú ‹†ü~ ¬° ¬°¾~ø†ÿ Þí}± …²

3% …ð}©†Ž ºõ¬€ Ÿ±… Þú ô›õ¬ ¶†ü± …Ö³ô¬ðþ|ø† ¬° Ö±ìõë|‹ñ~ÿ|ø†ÿ

{±ÞýŒþ ìþ|{õ…ð~ ‹†Î™ {»~ü~ …üò ôÂÏý• ºõ¬.

…Ö³ô¬ó �éþ|…{ýéò ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ ð±ìþ BV| º~û …¶• Þú …üò

…Ö³…ü¼ …² …̈}çÉ ‹ý¼ …² 3% ‹ú ‹Ï~ Ÿ»î|âý± …¶•€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ¬°

ìÛ~…° 5%€ BV| ‹ú ì†¬û|…ÿ ‹·ý†° ¶×• {Œ~üê ìþ|ºõ¬. ‹ú ¬èýê „ó Þú ¶†ü±

�†°…ì}±ø†ÿ Úý± {¥• {†÷ý± …üò ôÂÏý• Ú±…° ìþ|âý±ð~€ …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ

ð±ìþ ‹ú ô¶ýéú �éþ|…{ýéò ‹ú {ñù†üþ …°²ºíñ~ ð©õ…ø~ ‹õ¬.

ìÇ†‹Ü ›~ôë 7€ …Ö³…ü¼ ¬°¾~ …̈}çÉ �éþ|…{ýéò€ ‹†Î• Þ†ø¼

…Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ ºß·• Ö±…¹ BV| ìþ|ºõ¬€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ¬° ¬°¾~ø†ÿ

‹ý¼ …² 3% …üò …Ö³…ü¼ ‹·ý†° Ú†‹ê ìç¤Ëú …¶•. ‹ú ÎŒ†°– ¬üã±€

…Ö³…ü¼ �éþ|…{ýéò …â±Ÿú …÷± ̈õ‹þ ¬° ‹ùŒõ¬ ¬ì†ÿ ð±ìþ ô ¬°›ú ð×õ® Úý±

ô Þ†°…üþ „ó ¬° ¬ì†ø†ÿ ‹†æ ¬…°¬€ …ì† Þ†°…üþ „ó °… ¬° ¬ì†ø†ÿ �†üýò Þ†ø¼

¬…¬û ô Úý± °… ì·}Ï~ ºß·• ô {±á ¬° º±…üÈ ‹†°â̄…°ÿ ìþ|Þñ~. ¬°

ìœíõÑ �éþ|…{ýéò ¬° ìÛ†ü·ú ‹† BNô MRC| Îíéß±¬ ‹·ý†° ̈õ‹þ ¬°

‹ùŒõ¬ Þ†°…üþ Úý± ¬° ¬ì†ø†ÿ ‹†æ ¬…°¬ Þú {Óýý±…– ìÛ†¬ü± GP| ‹ý†ó|â± …üò

ìõÂõÑ …¶•. …üò ð}ýœú|âý±ÿ ¬° ìÇ†èÏú ¾~°…è~üñþ ô øíß†°…ó ðý³

¬ü~û ìþ|ºõ¬ ]81[. ‹ñ†‹±…üò€ ‹†ü~ …² {±ÞýŒ†{þ ðËý± MRC| ‹ú Îñõ…ó

›Œ±…ó|Þññ~û …üò …ì± øí±…û ‹† �éþ|…{ýéò …¶}×†¬û ºõ¬.

øî|Ÿñýò ìÇ†‹Ü ›~ôë 7€ …Ö³ô¬ó �éþ|…{ýéò ‹†Î™ Þ†ø¼ Ú†‹ê

ìç¤Ëú Þ»¼|�̄ü±ÿ  BVº~û …¶•€ ‹ú Æõ°ÿ Þú …̈}çÉ 1% �éþ|…{ýéò

‹†Î™ Þ†ø¼ Þ»¼|�̄ü±ÿ BV| …² 321 ‹ú mc12 º~û …¶•. ‹ú ¬èýê …÷±

²ü†¬ …üò ì†¬û ¬° Þ†ø¼ ìÛ~…° Þ»¼|�̄ü±ÿ Úý± ‹ú ðË± ìþ|°¶~€ …̈}çÉ

…üò ì†¬û ‹† BV| ¬° ìÛ†¬ü± Þí}± …² 3% ¬° …¾ç§ ̈õ…Á Úý± ìñ†¶� ‹†º~.

…² …üò|°ô€ …Ö³…ü¼ �éþ …{ýéò ¬° Þñ†° ¬ô Þ†°‹±¬ ì˜Œ• üÏñþ ‹ùŒõ¬ ¬ì†ÿ

ð±ìþ ô ¬°›ú ð×õ®€ …÷± ìñ×þ Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ ‹± ¬ì†ÿ ºß·• Ö±…¹ ô

ìÛ~…° Þ»¼|�̄ü±ÿ BV| ¬…°¬. ‹ú ðË± ìþ|°¶~€ ‹±…ÿ ›Œ±…ó …üò …÷± ‹ú

Þ†°âý±ÿ ìõ…¬ Þ»·†ó ì†ðñ~ æ{ß̧€ MRC| ô Þõ�éýí±ø†ÿ …æ¶}õì±ÿ

ìễ RBS| ‹ú ºßê Â†üÏ†{þ ü† ‹†²ü†Ö}þ ì×ý~ ô…ÚÐ ºõ¬€ …â±Ÿú Þ†°‹±¬

…üò ìõ…¬ ‹ú è¥†Í …Ú}¿†¬ÿ ‹†ü~ {õ›ýú|�̄ü± ‹†º~.

ºßê 3 ð»†ó|â± {õ²üÐ ð·Œ}†_ øíãò ®°…– �éþ|…{ýéò ¬° ²ìýñú BV|

…¶•. …èŒ}ú üßþ ¬üã± …² ì»ßç– ‹ú Þ†°âý±ÿ �éþ|…{ýéò ¬° …¾ç§ Úý±€

�†ü~…°ÿ Þî ðíõðú ‹ú ôüµû ¬° ¬ì†ø†ÿ ‹†æ¶• ]02€91[. �éþ|…{ýéò ‹ú ¬èýê

¶Œà ‹õ¬ó ô ¬…º}ò ¶†̈}†° ôüµû ‹ú ¶±Î• ›~…üþ Ö†² ¬…¬û ô ¬° ‹†æÿ

Ê±Ù ðíõðú ›íÐ ìþ|ºõ¬ ]22€12[. …üò ìõÂõÑ Â±ô°– øî|²¬ó ðíõðú

…¾ç§|º~û ‹† �éþ|…{ýéò �ý¼ …² ‹ú Þ†°âý±ÿ „ó ô Þ†ø¼ ¶±üÐ ¬ì†ÿ

ðíõðú °… �̧ …² „ì†¬û|¶†²ÿ ‹ý†ó ìþ|Þñ~. …ìõè·ýõó|¶†²ÿ ðíõðú ¤†ôÿ

�éþ|…{ýéò ìíßò …¶• ‹ú …Ö³…ü¼ �†ü~…°ÿ „ó ¬° ìœ†ô°–

…ìõè·ýõó|Þññ~û|ø† Þíà Þñ~ ]32€02[ Þú …üò ìõÂõÑ ¬° ¬¶• ‹±°¶þ

…¶•.  |

…Ö³…ü¼ æ{ß̧ ‹ú BBVV|

›~ôë 8 ð»†ó ìþ|¬ø~€ …Ö³…ü¼ æ{ß̧ ‹ú BV| ‹†Î™ Þ†ø¼ ¬ì†ÿ ð±ìþ

„ó ‹ú ìÛ~…° ð·Œ}†_ Þî ìþ|ºõ¬. ‹ú ÎŒ†°{þ€ …÷± …Ö³…ü¼ æ{ß̧ ¬° ¬ì†ÿ

›~ôë 7 -…÷± �éþ …{ýéò ‹†²ü†Ö}þ ‹± ̈õ…Á Öý³üßþ BV.
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ºßê 3 -ºßê|ºñ†¶þ ðíõðú BV| ¤†ôÿ EPDH‹†²ü†Ö}þ.



…÷± �éýí±ø†ÿ Â†üÏ†{þ ‹†²ü†Ö}þ€ Úý± ÆŒýÏþ ô ‹±½SSVVHH| ‹± ̈õ…Á �̧ ì†ð~û {ÛÇý± ¬° ̈çŠü¥ýþ °¶õë ²…¬û ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò ƒƒ …°¬üŒù»• 9831 92

ð±ìþ Úý± {Û±üŒ†_ Ú†‹ê …Òí†Å …¶•. ‹± …¶†¹ …üò ›~ôë€ …Ö³…ü¼ æ{ß̧

¬° …‹}~… ‹†Î™ Þ†ø¼ ¬°›ú ð×õ® BV| ìþ|ºõ¬€ …ì† ¬° …¬…ìú ô ‹† …Ö³…ü¼

¬°¾~ „ó ¬° BV€ ¬°›ú ð×õ® ²ü†¬ ìþ|ºõ¬. …Ö³…ü¼ æ{ß̧ ‹†Î™ ‹ùŒõ¬

¬ì†ÿ ºß·• Ö±…¹ ô ¬° ð}ýœú …Ö³…ü¼ Þ†°…üþ ðíõðú Úý± ¬° ¬ì†ø†ÿ

Þ†°‹±ÿ �†üýò ìþ|ºõ¬ Þú …üò ð}ýœú|âý±ÿ ¬° °ôð~ {Óýý±…– GP| ‹ú ̈õ‹þ

ðí†ü†ó …¶•. …² …üò °ô€ …üò ì†¬û ìþ|{õ…ð~ ‹ú Îñõ…ó ìßíê ̈õ‹þ ‹±…ÿ

�éþ|…{ýéò ü† Úý± ÆŒýÏþ Îíê Þñ~ ô …÷± ìñ×þ „ðù† ‹± ¬ì†ÿ ºß·• Ö±…¹

°… ›Œ±…ó Þñ~.

…Ö³…ü¼ æ{ß̧ ¬° …‹}~… ‹†Î™ Þ†ø¼ ìÛ~…° Þ»¼|�̄ü±ÿ BV| º~û

…¶•€ …ì† ¬° …¬…ìú ô ‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~ æ{ß̧ ¬° BV| ìÛ~…° Þ»¼ „ó

…Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶•. ¬° ¤†èþ Þú ¬° ìÛ†¬ü± ‹ý¼ …² 5% …üò …÷± ì˜Œ• ô

ìÇéõŽ ‹†º~€ º†ü~ æ{ß̧ ìßíê ‹·ý†° ̈õŽ ‹±…ÿ �éþ|…{ýéò ô Úý±

ÆŒýÏþ ¬° ðË± â±Ö}ú ºõ¬€ ‹† {õ›ú ‹ú „ó Þú ¬ì†ÿ ºß·• °… øî ‹ùŒõ¬

ìþ|‹©»~. ¬° …üò ‹†°û ì»ßê �ý¼ °ôÿ „ó …¶• Þú ¤}þ …â± æ{ß̧ ¬°

ìÛ†¬ü± 5% ô ‹ý»}± ð}†ü� ̈õ‹þ °… ‹ú ¬ðŒ†ë ¬…º}ú ‹†º~€ ‹ú ¬èýê ì¥~ô¬ü•

¬¶}±¶þ ‹ú ìÛ†¬ü± Þ†Öþ …² …üò ì†¬û ‹†²ü†Ö}þ€ ¬° Îíê º†ü~

ì¥~ô¬ü•|ø†üþ ô›õ¬ ¬…º}ú ‹†º~.

ìÇ†‹Ü ºßê 4€ ‹±°¶þ ºßê|ºñ†¶þ ðíõðú BV¤†ôÿ æ{ß̧

ð»†ó|â± {õ²üÐ øíãò ô °ü³º~ó Þ†Öþ ®°…– æ{ß̧ ¬° ²ìýñú …¶•. ¬°

ìÛ†ü·ú ‹† ®°…– MRC| ô �éþ …{ýéò€ ®°…– æ{ß̧ ‹·ý†° Î†èþ ¬° Úý±

®ôŽ€ ì©éõÉ ô {õ²üÐ ìþ|ºõð~. øî|Ÿñýò€ …ð~…²û „ðù† ¬° ²ìýñú ‹ú

…ð~…²û|…ÿ °ü³ ìþ|ºõ¬ Þú ðí†ÿ Ê†ø±ÿ BV¤†ôÿ æ{ß̧ ‹·ý†° ºŒýú ‹ú

BV¨†èÀ ‹õ¬û ô …² º×†Öý• ô üßñõ…̈}þ ‹·ý†° ̈õ‹þ ‹±̈õ°¬…° …¶•.

‹ú ø± ¤†ë€ …÷± …Ö³…ü¼ æ{ß̧ ¬° ‹ùŒõ¬ Þ†°…üþ Úý± ¬° ¬ì†ø†ÿ Þ†°‹±ÿ

�†üýò ì·éî …¶•.  |

…Ö³…ü¼ SSVVHH| ‹ú BBVV|

ìÇ†‹Ü ›~ôë 9€ …Ö³…ü¼ ¬°¾~ SVH…Ö³ô¬ðþ ‹ú BV| ‹†Î™ Þ†ø¼ Ú†‹ê

ìç¤Ëú ¬ì†ÿ ð±ìþ º~û …¶•. …üò ôüµâþ ‹ú ¬èýê ‹± øî ²¬ó º~ü~

ð·Œ• ì†è}ò ‹ú „¶×†è}ò ìõ›õ¬ ¬° BV| …¶•. ¬° ¤†èþ Þú SVH| …÷±

ì˜Œ}þ ¬° ¶†ü± ̈õ…Á BV| ¬…º}ú ‹†º~€ …üò ìõÂõÑ Ú†‹ê ›Œ±…ó ‹†

{±ÞýŒ†{þ ðËý± �éþ|…{ýéò ü† BN| …¶•. …Ö³…ü¼ ¬°¾~ SVH| ¬° BV| ‹†Î™

…Ö³…ü¼ Ú†‹ê ìç¤Ëú ¬°›ú ð×õ® „ó ìþ|ºõ¬. ¬° ô…ÚÐ ìþ|{õ…ó â×•€

SVH| ìþ|{õ…ð~ ‹ú Îñõ…ó  ì†¬û ð±ï|Þññ~û ¬° Ö±ìõë|‹ñ~ÿ|ø†ÿ {±ÞýŒþ ‹ú

ôüµû ¬° ìœ†ô°– ìõ…¬ ¶×•|Þññ~û|…ÿ ðËý± �éþ|…{ýéò ‹ú Þ†° ‹±¬û ºõ¬€ ¬°

¤†èþ Þú „÷†° ì˜Œ• „ó ¬° ¬ì†ÿ ºß·• Ö±…¹ ô Þ»¼|�̄ü±ÿ ¬ü~û

ºõ¬. …Ö³…ü¼ ¬°¾~ SVH| ‹†Î™ Þ†ø¼ Ÿ»î|âý± ¬ì†ÿ ºß·• Ö±…¹

ðíõðú BV| ìþ|ºõ¬ Þú ìþ|{õ…ð~ ‹ú Îñõ…ó üà ìßíê ̈õŽ ¬° Þñ†°

ìõ…¬ÿ ðËý± �éþ|…{ýéò ü† Úý± ÆŒýÏþ ‹ú Þ†° ‹±¬û ºõ¬.

SVH| ì†¬û ‹†²ü†Ö}þ ü† Â†üÏ†{þ ðý·•€ ‹éßú ‹ú Îñõ…ó  ‹±½ ¶ñãýò

ð×• ̈†ï )‹±½ �ý¼ …² BV( ‹±…ÿ {õèý~ °ôÒò|ø†ÿ ìõ{õ°ÿ ô

°ôÒò|ø†ÿ æ¶}ýà ‹ú Þ†° ‹±¬û ìþ|ºõ¬€ ‹ñ†‹±…üò ¬°¾~ …Ö³…ü¼ „ó ‹ú

ºßê 4 -ºßê|ºñ†¶þ ðíõðú BV| ¤†ôÿ æ{ß̧ ‹† ‹³°å|ðí†üþ 001.

›~ôë 8 -…÷± æ{ß̧ ‹†²ü†Ö}þ ‹± ̈õ…Á Öý³üßþ BV.
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…÷± �éýí±ø†ÿ Â†üÏ†{þ ‹†²ü†Ö}þ€ Úý± ÆŒýÏþ ô ‹±½SSVVHH| ‹± ̈õ…Á �̧ ì†ð~û {ÛÇý± ¬° ̈çŠ ü¥ýþ °¶õë ²…¬û ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò ƒƒ …°¬üŒù»• 9831 

ðíõðú Úý± ‹†ü~ {† ¤~ ìíßò Þî ‹†º~ {† Þ†°‹±¬ „ó …² ðË± …Ú}¿†¬ÿ

{õ›ýú|�̄ü± ‹†º~. ¬° …üò ìÇ†èÏú€ ‹¥™ ›†ÿ|â³üñþ °ôÒò|ø†ÿ ¶ṏ}ú

ìõ{õ° ì†ºýò|ø† ìÇ±§ º~ ô ¬° Ÿñ~ ðíõðú ‹ú ›†ÿ SVH| …² …üò

°ôÒò|ø† )‹† …Îí†ë ì±¤éú �ý¼ {¿×ýú( …¶}×†¬û º~ Þú ‹† ô›õ¬ ¬…º}ò

„÷†°€ …² …üò ðË± ²ü†¬ ìñ†¶� ¬ü~û ð»~. …â±Ÿú …üò ì·‰éú øñõ² ¬° ¤†ë

ìÇ†èÏú ô ‹±°¶þ ‹ý»}± …¶•. …Ö³…ü¼ SVH| ‹ú BV| ‹†Î™ Þ†ø¼ ìÛ~…°

Þ»¼|�̄ü±ÿ BV| º~û …¶•€ …â±Ÿú ¬° …¬…ìú ô ‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~ SVH|

¬° BV °ôð~ {Óýý±…– Þ»¼|�̄ü±ÿ …Ö³…ü»þ …¶•€ …ì† ìÛ†¬ü± „ó ‹ú ìÛ~…°

Þ»¼ …ôèýú BV| ̈†èÀ ðíþ|°¶~. 

¬° ìÇ†èÏ†– ¬üã±ÿ ðËý± ìÇ†èÏú  ¾~°…è~üñþ ô øíß†°…ó ]81[ ô

üõ¶×þ ô øíß†°…ó ]42[ Þú …÷± SVH| ‹± ̈õ…Á Úý±ø†ÿ ð×õ®ÿ ‹±°¶þ

º~û …¶•€ ìç¤Ëú º~û Þú …Ö³…ü¼ …üò ì†¬û ¬° ìœ†ô°– {±ÞýŒ†{þ ðËý±

�éþ|…{ýéò ô �õ¬° æ¶}ýà üà ðõÑ …÷± øî|…Ö³…üþ ¬…º}ú …¶•. ‹±…ÿ ì˜†ë€

ôÚ}þ ‹ú ðíõðú ¤†ôÿ �éþ|…{ýéò Þú Þ»¼|�̄ü±ÿ „ó Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•€

¬°¾~ ìÏýñþ SVH| …Â†Öú º~û€ …Ö³…ü¼ ð·Œþ ¬° ìÛ~…° Þ»¼|�̄ü±ÿ

ðíõðú ¤†¾ê º~û …¶•.

¬°‹†°û Îé• Þ†ø¼ …ôèýú ô ¶�̧ …Ö³…ü¼ ìÛ~…° Þ»¼|�̄ü±ÿ ð†ºþ …²

…Ö³ô¬ó æ{ß̧ ô SVH| )Ÿõó …Ö³…ü¼ …üò ¬ô ì†¬û ‹ú BVøí±…û ‹†

â±ì†¬øþ …¶•( ìþ|{õ…ó â×•€ ¬° …‹}~… ìÛ~…° …üò ìõ…¬ ¬° ¤~ÿ ðý·•

Þú ‹}õ…ð~ ‹± „÷†° ð†ºþ …² �ý±º~âþ BV| ÒéŒú Þñ~. ‹ñ†‹±…üò€ ìÛ~…°

Þ»¼|�̄ü±ÿ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† BV| º†ø~ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. …ì† ¬° …¬…ìú ô ‹†

…Ö³…ü¼ ¬°¾~ æ{ß̧ ô SVH€ …ìß†ó ÒéŒú ‹± „÷†° ð†ºþ …² �ý±º~âþ

Ö±…øî º~û ô …÷± …Ö³…ü»þ „ðù† ‹± Þ»¼|�̄ü±ÿ  BV| °ôð~ ¾Ïõ¬ÿ �ý~…

ìþ|Þñ~.

ºßê 5 ð»†ó ìþ|¬ø~€ SVH| ‹ú Æõ° Þ†ìç_ øíãò ô ‹·ý†° °ü³ ¬°

²ìýñú BV| {õ²üÐ º~û …¶•. …² „ó ›† Þú SVH| ‹±½ ð×}þ ‹õ¬û ô ¬°

ìÛ†ü·ú ‹† ¶†ü± ìõ…¬ …Ö³ô¬ðþ ‹ú Þ†° °Ö}ú ¬° …üò ìÇ†èÏú …² ðË± ̈õ…Á

Öý³üßþ ô {±Þý� ºýíý†üþ ‹·ý†° ð³¬üà ‹ú BV| …¶•€ …̈}çÉ ‹·ý†°

¨õ‹þ ‹† „ó ¬…°¬. …èŒ}ú ®°…– {ý±û °ðä ¬° …üò ºßê ¬° ô…ÚÐ

ð†̈†è¿þ|ø†ÿ ìõ›õ¬ ¬° SVH| …¶•.  |

‹† {õ›ú ‹ú …üò Þú ̈õ…Á ô ì»©¿†– {ú|ì†ð~û ‹±ž {ÛÇý± ¬° ̈çŠ

Ö±…üñ~ �†æü¼ ð×• ̈†ï )BV( {õèý~ �†æü»ã†û ðý³ üß·†ó ðý·• ô …üò

ì»ßê ‹ú Æõ° °ô²…ðú ¤}þ ¬° Îíéý†– øõ…¬øþ ô›õ¬ ¬…°¬. ìùñ~¶†ó

�ý¼ …² ‹ú Þ†°âý±ÿ BV|€ „ó °… ¬° ì©†²ó ®̈ý±û øíãò|¶†²ÿ Þ±¬û ô

ì†¬û ‹† ̈õ…Á ì}õ¶È °… ‹ú Ö±üñ~ ô…°¬ ìþ|Þññ~.

ðß}ú ¤†ü³ …øíý• „ó …¶• Þú {×†ô– ¬° ̈õ…Á …ðõ…Ñ BVÞú ô…‹·}ú

‹ú ðõÑ ð×• ̈†ï ô Ö±…üñ~ �†æü¼ „ó …¶•€ ðíþ|{õ…ð~ ðõÑ „÷†° …Îí†ë º~û

‹ú ô¶ýéú ìõ…¬ …¾ç§|Þññ~û °… {Óýý± ¬ø~€ ‹éßú ‹ú ð·Œ• ìÛ†¬ü± �†üú BV€

ìÛ~…° „÷†° ì}×†ô– …¶•. ‹±…ÿ ì˜†ë€ …â± BV| ¬üã±ÿ ‹† ¬°›ú ð×õ®053

‹ú ›†ÿ BV|…¶}×†¬û º~û ¬° …üò ìÇ†èÏú )‹† ¬°›ú ð×õ® 692( ‹ú Þ†°‹±¬û

ºõ¬€ …Ö³…ü¼ 01%  Úý± ÆŒýÏþ ‹ú BV| øí†ó …÷± Þ†ø»þ °… ‹± ¬°›ú ð×õ®

¬…°¬€ …ì† ìíßò …¶• ‹ú ›†ÿ °¶†ð~ó „ó ‹ú 08 ) ìÇ†‹Ü ð}†ü� …üò ìÇ†èÏú(

„ó °… ‹ú 001 ‹±¶†ð~. ‹ñ†‹±…üò€ ̈õ…Á ø± BV| �ý¼ …² …¾ç§ ‹ú Æõ°

ìÏíõë ìÏýò º~û ô ¶�̧ ‹± …¶†¹ „ó€ ìÛ†¬ü± ìõ…¬ …Ö³ô¬ðþ ‹±…ÿ
ºßê 5 -ºßê|ºñ†¶þ ðíõðú BV| ¤†ôÿ SVH| ‹† ‹³°å|ðí†üþ 001.
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