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°ôºù†

{Ïýýò {†‹Ð ²‹±ÿ

¬° …üò �µôø¼€ ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ Â±ü� …¾Çß†á �õº»ù†ÿ ì©}éØ€

…² °ô½ …¶}õ…ðú Ÿ±̈†ó …¶}×†¬û º~. ¬° ºßê 2 | ðí†ÿ Þéþ …¶}õ…ðú|ø†ÿ

Æ±…¤þ º~û ô ¬¶}ã†û …ð~…²û|âý±ÿ â»}†ô° ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. …üò

¬¶}ã†û º†ìê øí³ó ìß†ðýßþ€ ì©³ó „Ž ‹ú ÚÇ± mc 08 )¤†ôÿ „Ž

ìÏíõèþ ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ(€ âý±û€ �†üú Öé³ÿ ô Ÿù†° …¶}õ…ðú ‹† ÚÇ±ø†ÿ 46

ô mm821 ô …°{×†Îù†ÿ 04 ô mm08 …¶•. |

‹±…ÿ ¤Ù̄ ì»ßç– ð†ºþ …² „÷†° …ð}ù†üþ …‹}~… â»}†ô° …Îí†ë º~û

‹± …¶}õ…ðú ‹éñ~ )mm08( ô ¶�̧ â»}†ô° …Îí†ë º~û ‹± …¶}õ…ðú Þõ{†û

)mm04( …ð~…²û|âý±ÿ º~. ‹† Ö±Å üß·†ó ‹õ¬ó „÷†° …ð}ù†üþ ¬° ø± ¬ô

…¶}õ…ðú€ …̈}çÙ ¬° â»}†ô° )T∆(€ ¬° ¶±Î}þ ̈†Á ‹±…ÿ ¬ô

…ð~…²û|âý±ÿ€ ìÛ~…° â»}†ô° ì±‹õÉ ‹ú …̈}çÙ ¶Ç¦ …¶}õ…ðú ‹éñ~ ô Þõ{†û

°… ð»†ó ìþ|¬ø~. ðíõðú| �õº»ù†ÿ ì©}éØ °ôÿ ¶Çõ§ ›†ðŒþ ¬ô

…¶}õ…ðú ‹† …¶}×†¬û …² …Ö»†ð~ó ìÏíõèþ )‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ̈õ¬

¾ýÛê|ºõð~û( ô Úéî|ìõ )‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ¶ýéýßõðþ( …Îí†ë º~. �̧ …²

¨»à º~ó �õº»ù† ¬° ¬ì† ô °Æõ‹• ì¥ýÈ€ …üò „²ìõó …² Ÿ±̈¼ ¬°

¬ô°ø†ÿ Þî üÏñþ mpr001 „Ò†² ô {† ¬ô° mpr0002 …ðœ†ï º~. ‹±…ÿ

…ð~…²û|âý±ÿ â»}†ô° ¬° …‹}~… ¬ô° ìõ°¬ ðË± °… °ôÿ ¾×¥ú ðí†ü»ã±

…ð}©†Ž Þ±¬û ô ‹† °ôºò Þ±¬ó ¬¶}ã†û€ �̧ …² ì~°ž Þ±¬ó „ó€ „²ìõó

…ð~…²û|âý±ÿ â»}†ô° ¬° ¬ô°ø†ÿ ì©}éØ ¤~…Úê ‹† ¶ú ì±{Œú {ß±…°

¾¥ý¦ ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ …ðœ†ï º~. ‹±…ÿ Þ†ø¼ ̈Ç† ¬° ÷Œ•

Î~¬ â»}†ô° ¬° üà ¬ô° ì»©À€ ìý†ðãýò …Î~…¬ â»}†ô° ¬° ‹†²û ²ì†ðþ

¤~ô¬ s03 ì¥†¶Œú º~û …¶•.|

{Ïýýò …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ �õº»ù†ÿ ì©}éØ

„²ìõó {Ïýýò …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ‹ú °ô½ …ð~…²û|âý±ÿ ²…ôüú {í†¹ ì†üÏ†–

ì©}éØ ‹† …ð±´üù†ÿ ¶Ç¥þ ì©}éØ ‹† …Îí†ë �õº»ù† °ôÿ ¶Çõ§

¾†Ù „èõìýñýíþ …ðœ†ï º~. ì±…¤ê „ì†¬û|¶†²ÿ ¶Ç¦ ¾×¥†– Öé³ÿ

ÚŒê …² …Îí†ë �õº»ù† ‹ú º±§ ²ü± ‹õ¬:|

¬° ì±¤éú …ôë ¶Ç¦ Öé³ ‹† …¶}×†¬û …² ìõ…¬ ºõüñ~û Ÿ±‹þ|âý±ÿ€ „‹ß»þ

ô �̧ …² ̈»à º~ó€ ‹ú ì~– nim1 ¬° …¶}õó ÒõÆú|ô° º~. ¶�̧€

Öýéíþ …² �õº»ù†ÿ ì©}éØ ‹† Â©†ì• 021 ‹† …¶}×†¬û …² Öýéî|Þ¼€

°ôÿ ²ü±…üñ~ „èõìýñýíþ …Îí†ë º~. ðíõðú|ø† ‹ú ì~– h42 ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ

¬° ²ü± øõ¬ ðãù~…°ÿ º~ð~. �̧ …² ̈»à º~ó �õº¼| ô {»ßýê Öýéî

›†ì~€ …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ü† Ú†‹éý• {±ºõð~âþ �õº»ù†ÿ ì©}éØ ‹†

…ð~…²û|âý±ÿ ²…ôüú {í†¹ …ü·}†ÿ ì†üÏ†– ì©}éØ °ôÿ ¶Ç¦ ìõ°¬ „²ìõó

‹† ¬¶}ã†û ssurK|  ìÏýò º~. ¬° …üò °ô½ …² ì†üÏ†–„Ž€ Ö±ì†ìý~€

ì}†ó|¬ÿ|ü~ü~€ ‹ñ³üê …èßê ô âéý·ý±üò …¶}×†¬û º~.|

ðíõðú ìõ°¬ „²ì†ü¼ °ôÿ ì¥ê ðãù~…°ð~û Ú±…° ¬…¬û º~û€ ¶�̧ ì†üÐ

ìõ°¬ „²ì†ü¼ ‹† …¶}×†¬û …² ¶±ðä ‹ú ºßê ÚÇ±û|…ÿ ‹† ¤œî ìÏýò )¤~ô¬

Lm 50/0( °ôÿ ¶Ç¦ ðíõðú Ú±…° â±Ö•. ²…ôüú ‹ýò ̈È ìŒñ†ÿ ø± ÚÇ±û

ô ̈È ìí†¹ …² °ôÿ {¿õü± ‹³°å º~û „ó ¬° ¾×¥ú ðí†ü»ã± ìÏýò

ìþ|ºõ¬. …² „ðœ† Þú ²…ôüú {í†¹ ¬° …÷± {Œ©ý± ì†üÐ ‹† ²ì†ó Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~€

‹±…ÿ ‹ú ¤~…Úê °¶†ð~ó ̈Ç†€ {í†ï …ð~…²û|âý±üù† ‹†ü~ ‹Ï~ …² â̄º• ²ì†ðþ

÷†‹• )s 09( …ðœ†ï ºõ¬. {Ï~…¬ {ß±…° ‹±…ÿ ø± ðíõðú �ñ� ì±{Œú ¬° ðË±

â±Ö}ú º~.|

‹±°¶þ ºßê|ºñ†¶þ ¶Ç¦ ‹† …¶}×†¬û …² MMEESS|

‹ú ìñËõ° ‹±°¶þ ºßê|ºñ†¶þ �õº»ù†ÿ ì©}éØ€ …² ìýß±ô¶ßõ’

…èß}±ôó �õü»þ …¶}×†¬û º~. ðíõðú| �õº»ù†ÿ ì©}éØ °ôÿ æìê

µ

ºßê 2 ðí†ÿ Þéþ: )…èØ( ðíõðú …¶}õ…ðú|ø†ÿ Æ±…¤þ º~û ô )Ž( ¬¶}ã†û

Ÿ±̈ñ~û ìõ°¬ …¶}×†¬û.|

)…èØ(



ºý»ú|…ÿ …Îí†ë º~. �̧ …² �õº¼|¬øþ ðíõðú|ø† ‹† æüú ð†²Þþ …² Æç€ ‹ú

ô¶ýéú |MES| ‹† ‹³°âñí†üþ 005 ô 0001 ô ôè}†́ Vk51 …² ¶Ç¦ „ðù†

{¿õü±‹±¬…°ÿ º~.|

|

ð}†ü� ô ‹¥™

…ð~…²û|âý±ÿ ìÛ†ôì• ²‹±ÿ ¶Çõ§ °ðä|„ìý³ÿ º~û ‹ú ô¶ýéú

¬¶}ã†û Ÿ±̈ñ~û

ìñ†¶�|{±üò °ô½ ‹±°¶þ …÷± ²‹±ÿ ¶Ç¦ ‹± Þ†°…üþ øý~°ô¬üñ†ìýßþ

Þéþ Þ»}þ ô ‹±°¶þ ðý±ôÿ ìÛ†ôï „ó€ …ðœ†ï „²ìõðù† ¬° ìÛý†¹ ‹³°å ‹†

º±…üÈ ì¥ýÇþ ì©}éØ )‹† �õº¼ ô ‹~ôó „ó( ‹± ‹~ðú …¶•. …ì†€

…¾éþ|{±üò ô ìùí}±üò ì»ßê ¬° …ðœ†ï …üò ðõÑ „²ìõðù†€ ø³üñú ²ü†¬ ô

²ì†ó|‹± ‹õ¬ó „ðù†¶•. …² ìý†ó °ôºù†|ÿ „²ì†ü»ã†øþ ì©}é×þ Þú ‹±…ÿ

{Ïýýò ðý±ôÿ ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ …°…ú̂ º~û …¶•€ °ô½ …¶}õ…ðú

Ÿ±̈†ó€ ‹ù}±üò ð}†ü� °… ‹† Þí}±üò ìÛ~…° ̈Ç† ð»†ó ¬…¬û …¶•. ì³ü• …üò

¬¶}ã†û ø³üñú Þî€ Þ†°…üþ ô ðãù~…°ÿ „¶†ó „ó …¶•. …Ö³ôó ‹± …üò€ øý¢

Þ~…ï …² ì»ßç– ì±‹õÉ ‹ú �ý»±Ö• æüú ì±²ÿ ¬° …ì}~…¬ ̈È ìõ°¬

„²ì†ü¼ Þú ¬° ¾×¥ú|ø†ÿ …¾Çß†Þþ …{×†Ý ìþ|…Ö}~€ ¬° ‹ß†°âý±ÿ …üò

°ô½ ô›õ¬ ð~…°¬. …² ›íéú ìÏ†ü� …üò °ô½ ì»ßê „÷†° …ð}ù†üþ ¬° ‹†æ

ô �†üýò …¶}õ…ðú …¶•€ üÏñþ ›†üþ Þú …ð}Û†ë ›±ü†ó …² …¶}õ…ðú ‹ú ¬ü·à

‹†Î™ …üœ†¬ …Ò}»†½ ìþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† …¶}×†¬û …² ¬ô …¶}õ…ðú ‹† ºÏ†Ñ

üß·†ó€ ôèþ Æõë ì}×†ô– ìþ|{õ…ó „÷†° …ð}ù†üþ °… ‹ú ¤~…Úê °¶†ð~.

|„²ì†ü»ù†ÿ …¶}õ…ðú Ÿ±̈†ó °ôÿ ¶ú ðõÑ �õº¼ Â~¨³û ̈õ¬¾ýÛê|ºõð~û

‹† ô ‹~ôó ì†¬û ²ü·• Þ¼ ÚéÐ {±ÿ ‹õ{ýê )TBT(€ �õº¼ èý×þ ºßê ô

�õº¼ …æ¶}õì± ¶ýéýßõðþ …ðœ†ï º~. ‹±…ÿ ‹ú ¤~…Úê °¶†ð~ó ̈Ç†ø†ÿ

…¤}í†èþ „²ìõó€ {†‹Ð ²‹±ÿ ‹±…ÿ ¶Ç¥þ ‹† ²‹±ÿ ì»©À‹† ìÛ†ü·ú

…ð~…²û|âý±üù†ÿ ìñ†¶� ‹±…ÿ ¶Ç¥þ ¾†Ù )‹~ôó �õº¼( ¬° º±…üÈ

ì»†‹ú ‹~¶• ìþ|„ü~. ðíõ¬…°ø†ÿ …ð}Û†ë °ô ‹ú �†üýò {õ²üÐ ¶±Î• ô

Â±ü� …¾Çß†á ¬° ìÛ†‹ê Î~¬ °üñõè~² )401 ×
v

1ur
= eR(‹±…ÿ

�õº»ù†ÿ ì©}éØ ìõ°¬ „²ìõó ¬° ºßéù†ÿ 3 ô 4 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•.

øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 3 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ø± Ú~° …ð}Û†ë °ô ‹ú �†üýò

…¶}õ…ðú|ø†ÿ �õº¼|¬…° ð·Œ• ‹ú …¶}õ…ðú ‹~ôó �õº¼ ‹ý»}± ‹†º~€

²‹±ÿ ðíõðú �õº»þ ‹ú Æõ° ìÛ†ü·ú|…ÿ ‹ý»}± ‹õ¬û€ ¬° ð}ýœú …÷± ‹ý»}±ÿ

¬° …Ö³…ü¼ ðý±ôÿ ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ ̈õ…ø~ ¬…º•. ‹† ìÛ†ü·ú °Ö}†°

�õº»ù†ÿ ì©}éØ ¬° …üò „²ì†ü¼ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ Þú °Ö}†° �õº¼

…èý†Öþ ð·Œ• ‹ú ðíõðú ‹~ôó �õº¼ …̈}çÙ ‹ý»}±ÿ ¬…°¬€ ¬° ð}ýœú

ðý±ôÿ ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ ‹ý»}±ÿ ð·Œ• ‹ú ¶†ü± �õº»ù† ð»†ó

ìþ|¬ø~. øí¡ñýò€ ðíõðú �õº¼ …æ¶}õì± ¶ýéýßõðþ ð·Œ• ‹ú …¶}õ…ðú

‹~ôó �õº¼ Ö†¾éú Þí}±ÿ ¬…°¬€ ¬° ð}ýœú ðý±ôÿ ìÛ†ôì• Þí}±ÿ

ð·Œ• ‹ú ¶†ü± �õº»ù† ð»†ó ìþ|¬ø~. |

¬° ºßê 4€ ‹† …ð}©†Ž Ÿñ~ ðÛÇú …² ì¥õ° …ÖÛþ )ì¥õ° …Î~…¬ °üñõè~²(

ìþ|{õ…ó Â±ü� ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ ì±‹õÉ °… ¬° �õº»ù†ÿ ìõ°¬ „²ìõó …²

ì¥õ° Îíõ¬ÿ ì±‹õÉ ‹~¶• „ô°¬. ¬° ºßê 5 ô ›~ôë 2 Â±ü� ìÛ†ôì•

…¾Çß†Þþ ì±‹õÉ ‹ú Ÿù†° Î~¬ °üñõè~² ì}×†ô– ‹±…ÿ �õº»ù†ÿ ì©}éØ

„ô°¬û º~û …¶•. ¬° …üò ̈¿õÁ �õº¼ …æ¶}õì± ¶ýéýßõðþ ‹ú Îñõ…ó

ì±›Ð …ð}©†Ž º~û ô ¬°¾~ Þ†ø¼ ìÛ†ôì• ð·Œ• ‹ú �õº»ù†ÿ

¶ýéýßõðþ ìÛ†ü·ú ô ì¥†¶Œú º~û …¶•. | 

øí†ó|Æõ° Þú …² ¬…¬û|ø†ÿ ›~ôë 2€ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ‹† ›†üã³üñþ

�õº»ù†ÿ ¶ýéýßõðþ ‹ú ›†ÿ �õº»ù†ÿ ̈õ¬ ¾ýÛê ºõð~û€ ¬°

269

…÷± �õº»ù†ÿ ¬°ü†üþ ì©}éØ ‹± ðý±ôÿ ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ ô…°¬ ‹± ‹~ðú ºñ†ô° ¶ý~ ìœ}Œþ ìý±Î†‹~üñþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ðõ²¬øî€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒ†ó 5831  

ºßê 3 …ð}Û†ë °ô ‹ú �†üýò {õ²üÐ ¶±Î• ô {Ïýýò {†‹Ð ²‹±ÿ �õº»ù†ÿ

ì©}éØ.|

ºßê 4 Â±ü� ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ �õº»ù†ÿ ì©}éØ ¬° ìÛ†‹ê Î~¬

°üñõè~².|



¶±Î}ù†ÿ Þî ºñ†ô° ){Û±üŒ†_ tonk5/6( ¤~…Þ±̃ 22 ¬°¾~ ô ¬° ¶±Î}ù†ÿ

²ü†¬ ){Û±üŒ†_ tonk 52( ¤~…Þ±̃ 21 ¬°¾~ Â±ü� ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ¬° ¶±Î}ù†ÿ ‹ý»}± ìÛ~…° Þ†ø¼ ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ

Þí}± ìþ|ºõ¬€ ²ü±… ¬° ¶±Î}ù†ÿ ð·Œ}†_ ²ü†¬ ¶ùî ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ ¬°

ìÛ†ôì• Þê Þí}± ìþ|ºõ¬.|

¬° øñã†ï ¤±Þ• ºñ†ô° ¬° ì¥ýÈ ¬°ü†€ ìÛ†ôì}ù† ô ðý±ôø†ÿ ì©}é×þ ¬°

›ù• ̈çÙ ¤±Þ• ºñ†ô° …÷± ìþ|â̄…°ð~. …² ìý†ó …üò ìÛ†ôì}ù†€ ìÛ†ôì•

…¾Çß†Þþ ô ìÛ†ôì• ìõž|¶†² ‹©¼ Îí~û ìÛ†ôì• Þê ºñ†ô° °… {»ßýê

ìþ|¬ø~. ø± Ú~° ¶±Î• ºñ†ô° …Ö³…ü¼ ü†‹~€ ìÛ†ôì• Þê ºñ†ô° …Ö³…ü¼

ìþ|ü†‹~. …ì† ¬° …üò ìý†ó€ ‹ú ¬èýê …üñßú ìÛ~…° ìÛ†ôì• ìõž|¶†² ð·Œ• ‹ú

ìÛ~…° …Ö³…ü¼ ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ ‹ý»}± …¶•€ …÷± ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ ‹ú

ìÛ†ôì• Þê Þí}± ìþ|ºõ¬. ‹† …Ö³…ü¼ ¶±Î• ¤±Þ• ºñ†ô° {† ¤~ô¬

tonk 03€ …Ö³…ü¼ ðý±ôÿ ìÛ†ôì• ð†ºþ …² ìÛ†ôì• ìõž|¶†² ‹·ý†° ¶±üÐ

…¶•€ …üò ì·†‡èú ‹ú ¬èýê {Óýý± ¤†è• ¶ý†ë )„Ž ¬°ü†( ¬° …Æ±…Ù ºñ†ô°

…¶•. ‹† …Ö³…ü¼ ¶±Î• ô ¬° ð}ýœú …Ö³…ü¼ Î~¬ °üñõè~² )501>eR(

›±ü†ð†– …Æ±…Ù ºñ†ô° …² ¤†è• „°…ï )ranimal( ‹ú ¤†è• „º×}ú

)tnelubrut({Óýý± Þ±¬û€ ¬° ð}ýœú ‹±…üñ~ ðý±ôø†üþ Þú ̈çÙ ›ù•

¤±Þ• ºñ†ô° …÷± ìþ|Þññ~€ ‹·ý†° ²ü†¬ ìþ|ºõ¬.|| Ÿñ†ð¡ú ¬° ð}†ü� ¤†¾ê

…² …ð~…²û|âý±ÿ ìÛ†ôì• ì»†ø~û º~€ ‹† …Ö³…ü¼ ¶±Î• ºñ†ô°€ …÷± ðõÑ

�õº¼ ¬° ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ Þí}± ìþ|ºõ¬. ‹ú ÎŒ†°– ¬üã± ¶ùî

ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ ¬° ìÛ†ôì• Þê Þí}± ìþ|ºõ¬.|

‹±°¶þ …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ �õº»ù†ÿ ì©}éØ

…ð±ÿ́ ¶Ç¥þ �õº»ù†ÿ ì©}éØ Â~¨³û ̈õ¬ ¾ýÛê|ºõð~û ¤†ôÿ

ÚéÐ )ì¥¿õë �†°¹ �†ì¡†ë€ øí�ê ô °ðä „Ö±üò( ô �õº»ù†ÿ

¶ýéýßõðþ {ùýú º~û ¬° „²ì†ü»ã†û€ ‹† {Ïýýò ²ô…ü†ÿ {í†¹ ì†üÏ†–

ì©}éØ °ôÿ ¶Ç¦ ðíõðú|ø†ÿ ìõ°¬ „²ì†ü¼ …ð~…²û|âý±ÿ º~. ì†üÏ†–

ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬…°…ÿ …›³…ÿ ÚÇŒþ ô �±…Þñ~û ‹õ¬û€ øí¡ñýò ì¥~ô¬û

ô¶ýÏþ …² …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ °… º†ìê ìþ|ºõð~. ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ²…ôüú

{í†¹ …² ì†üÏ†– „Ž ô ì}†ó|¬ÿ|ü~ü~ …¶}×†¬û º~€ ²ü±… „Ž ‹ý»}±üò ›³Š

ÚÇŒþ ô ì}†ó|¬ÿ|ü~ü~ ‹ý»}±üò ›³Š �±…Þñ~û …² …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ °… ¬…°ð~.

‹±…ÿ …Ö³…ü¼ ¬Ú• ¬° ì¥†¶Œú …ð±ÿ́ ¶Ç¦ ¬…ìñú ìÛ†¬ü± …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ

â·}±¬û|{± ¬° ðË± â±Ö}ú º~. ‹ú øíýò Îé• …² ‹ñ³üê |…èßê€ Ö±ì†ìý~ ô

âéý·ý±üò øî ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ²…ôüú {í†¹ …¶}×†¬û º~. ¬° ›~ôë 3

ìÛ†¬ü± Þ»¼ ¶Ç¥þ ì†üÏ†– ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬° …ð~…²û|âý±ÿ ²…ôüú {í†¹

„ô°¬û º~û …¶•.|

¬° …üò �µôø¼€ ‹±…ÿ ‹±°¶þ Ú†‹éý• {±ºõð~âþ ðíõðú �õº»ù†ÿ

ì©}éØ…² °ôºù†ÿ ²ü·íò ||)namsiZ(|| ô „ôð³ )senewO( …¶}×†¬û º~.

¬° °ô½ ²ü·íò Þú ì}~…ôè}±üò °ô½ …ð~…²û|âý±ÿ …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ …¶•€

�†°…ì}± {œ±‹þ …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ‹¥±…ðþ )|( ‹~¶• ìþ|„ü~ Þú ìþ|{õ…ó …²

„ó ‹ú Îñõ…ó ìÏý†°ÿ ‹±…ÿ ‹±°¶þ Ú†‹éý• {#±ºõð~âþ ¶Ç¦ …¶}×†¬û

Þ±¬.…² è¥†Í ðË±ÿ ì±‹õÉ ‹ú ›†ì~ÿ ‹† ²…ôüú {í†¹ ¾×± …¶• Þú

{#±ºõð~âþ „ó Þ†ìê ‹†º~. ø± Ú~° ¬…ìñú …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ì†üÏ†– ìõ°¬

…¶}×†¬û ô¶ýÐ|{± ô {Ï~…¬ ì†üÏ†– ìõ°¬ „²ìõó ‹ý»}± ‹†º~€ ¬Ú• „²ìõó

‹ý»}± ̈õ…ø~ ‹õ¬. ¬° ›~ôë 4 ìÛ†¬ü± …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ‹¥±…ðþ {Ïýýò º~û

γc

γc
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›~ôë 2 ¬°¾~ Þ†ø¼ Â±ü� ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ ‹† …ð}©†Ž �õº»ù†ÿ ¶ýéýßõðþ ð·Œ• ‹ú �õº»ù†ÿ ̈õ¬ ¾ýÛê ºõð~û ¬° …Î~…¬ °üñõè~² ì©}éØ.

�õº¼ 3 �õº¼ 2 �õº¼ 1
¶±Î•*)tonk( Î~¬ °üñõè~²

fC Þ†ø¼ Â±ü� …¾Çß†á )%(
fC Þ†ø¼ Â±ü� …¾Çß†á )%(

fC
Þ†ø¼ Â±ü� …¾Çß†á )%(

91

61

31

01

22

71

31

9

12

71

51

21

12

71

51

21

22

71

31

9

22

71

31

9

5/6

4/01

2/81

7/42

501 ×2

501 ×4

501 ×6

501 ×8

ºßê 5 {Óýý± Â±ü� ìÛ†ôì• …¾Çß†Þþ ¬° ‹±…‹± Î~¬ °üñõè~² ‹±…ÿ

�õº»ù†ÿ ì©}éØ.|

* tonkü† â±û ¬°ü†üþ ìÏ†¬ë h/mk258/1 …¶•.
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‹±…ÿ �õº»ù†ÿ ì©}éØ „ô°¬û º~û …¶•. …² „ðœ† Þú

| ìÛ~…°ÿ ‹±ôðý†‹þ º~û …¶•€ ìíßò …¶• ‹±…ÿ ¶Ç¦ üß·†ó ‹·}ú ‹ú

ì†üÏ†– ìõ°¬ „²ìõó {Óýý± Þñ~. ‹ñ†‹±…üò€ ‹±…ÿ ‹ú ¤~…Úê °¶†ð~ó …̈}çÖ†–

‹ýò ìÛ†¬ü±‹~¶• „ì~û€ „ôð³ ô øíß†°…ó …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ °… ‹ú Îñõ…ó

{±ÞýŒþ …² ¬ô Î†ìê ›³Š ÚÇŒþ )( ô ›³Š �±…Þñ~û )( ¬° ðË± â±Ö}ñ~:

)21(+=

¬° ›~ôë 4 ð}ýœú ì¥†¶Œ†– {Ïýýò …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ðíõðú �õº»ù†ÿ

ì©}éØ ‹ú °ôºù†ÿ ²ü·íò ô „ôð³ „ô°¬û º~û …¶•. ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~

�õº»ù†ÿ ¶ýéýßõðþ Þú …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ Þí}±ÿ ¬…°ð~€ ¬° ð}ýœú Ú†‹éý•

Ÿ·Œý~ó ̈³û|ø†ÿ ¬°ü†üþ ‹ú ¶Ç¦ „ðù† Þí}± ̈õ…ø~ ‹õ¬. ¬° �õº»ù†ÿ

¨õ¬ ¾ýÛê ºõð~û „Þ±üéþ ‹ú Îé• ô›õ¬ â±ôøù†ÿ Î†ìéþ Þ±‹õÞ·ýéþ

¬° {±Þý� °²üò€ …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ �õº¼ ‹ý¼ …² …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ

�õº»ù†ÿ ¶ýéýßõðþ …¶•. …Ö³…ü¼ …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ìõ›� ‹ùŒõ¬

¨†¾ý• {#±ºõð~âþ ¶Ç¦ ìþ|ºõ¬€ …üò …ì± ‹ú ìÏñ†ÿ …Ö³…ü¼ {í†¹

Öý³üßþ ‹ýò �õº¼ ô æüú|ø†ÿ ¶Ç¥þ „Ž ¬°ü† ô ¬° ð}ýœú ›Ž̄ ‹ý»}±

¨³û|ø†ÿ ¬°ü†üþ …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ …â± �õº»ù†ÿ ì©}éØ ̈õ¬ ¾ýÛê

ºõð~û| ‹† �õº»ù†ÿ ì©}éØ …æ¶}õì± ¶ýéýßõðþ …² ðË± …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ

ìÛ†ü·ú ºõ¬€ ð}†ü� ²ü± ‹ú Æõ° ̈ç¾ú ‹~¶• ìþ|„ü~:|

‹ú Îé• …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ Þî �õº»ù†ÿ ¶ýéýßõðþ {í†üê ›Ž̄ ô

Ÿ·Œý~ó ̈³û|ø†ÿ ¬°ü†üþ ‹ú ¶Ç¦ …üò ðõÑ �õº¼ Þí}± ìþ|ºõ¬€ ‹ú

Îçôû Â©†ì• æüú ì±²ÿ ¶ý†ë Þú øí³ì†ó ‹† ºñ†ô° ¬° ì¥ýÈ ¬°ü†

¤±Þ• ìþ|Þñ~ ð†²Þ}± ìþ|ºõ¬€ Þú …üò ì·†‡èú ‹ú …Ö³…ü¼ Ú~°– ì†ðõ°

ºñ†ô° Þíà ìþ|Þñ~. |

�õº»ù†ÿ ̈õ¬ ¾ýÛê|ºõð~û …Òé� ¬…°…ÿ …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ð·Œ}†_

‹ý»}±ÿ ø·}ñ~€ ‹ñ†‹±…üò …ð}Ë†° ìþ|°ô¬ Þú ìÛ~…° °¶õŽ ̈³û °ôÿ ¶Ç¦

¬° …üò ðõÑ �õº»ù† ð·Œ• ‹ú �õº»ù†ÿ ¶ýéýßõðþ ‹ý»}± ‹†º~€ …ì† …²

„ðœ† Þú …üò ðõÑ �õº¼ ¬° {í†¹ ‹† „Ž ¬°ü† Ú†‹éý• °ø†¶†²ÿ {±ÞýŒ†–

²ü·•|Þ¼ °… ¬…°¬. øí¡ñýò€ ‹}~°ü� ¬° „Ž ¬°ü† ¤ê ìþ|ºõ¬€ ¬° ð}ýœú

°¶õŽ ̈³û|ø†ÿ ¬°ü†üþ °ôÿ ¶Ç¦ ºñ†ô° ‹ú ¤~…Úê ìþ|°¶~. |

‹ú Îé• ‹ý»}± ‹õ¬ó …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ð·Œ}†_ ²ü†¬ �õº»ù†ÿ ̈õ¬

¾ýÛê|ºõð~û …ð}Ë†° ìþ|°ô¬ Þú Â©†ì• æüú ì±²ÿ ¶ý†ë )„Ž ¬°ü†(

øñã†ï ¤±Þ• ºñ†ô° ‹ý¼ …² �õº»ù†ÿ ¶ýéýßõðþ ‹†º~. ‹ñ†‹±…üò€ ðý±ôÿ

ìÛ†ôìþ Þú ¬° ›ù• ì©†èØ ¤±Þ• ºñ†ô° …üœ†¬ ìþ|ºõ¬€ ‹ý¼ …²

ðý±ôÿ ìÛ†ôï …üœ†¬ º~û ¬° �õº»ù†ÿ ¶ýéýßõðþ …¶•.|

¬° ì¥~ô¬û …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ m/Nm 03-02| )‹ù}±üò ð}ýœú m/Nm 52-32(

Ÿ·Œñ~âþ ̈³û|ø† ô ìõ›õ¬…– ¬°ü†üþ °ôÿ ¶Ç¦ ºñ†ô° ¤~…Úê …¶•

]1[. ‹ñ†‹±…üò€ �õº»ù†ÿ ¶ýéýßõðþ {ùýú º~û ‹† …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ‹¥±…ðþ ¬°

ì¥~ô¬ûm/Nm 6/62-7/32| ô ¤~…Úê Ÿ·Œñ~âþ ̈³û|ø†€ ¬° ì¥~ô¬û

Ú†‹ê ÚŒõë Ú±…° ¬…°ð~.|

…¶†¹ Þ†°…üþ �õº»ù†ÿ ð¡·�€ ¬…º}ò ¤~…Úê …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ æ²ï

‹±…ÿ ̈ñþ̃ Þ±¬ó ü† ì†ðÐ …² Ÿ·Œý~ó ìõ›õ¬…– ¬°ü†üþ ‹ú ¶Ç¦ …¶•.

�õº»ù†ÿ ð¡·� ‹ú ¬èýê ¬…°… ‹õ¬ó ¶Ç¥þ ‹† …ð±ÿ́ Þî€ Ÿ·Œý~ó

ìõ›õ¬…– °… ‹† ì»ßê ìõ…›ú ìþ|Þññ~. …â± ºñ†ô° ‹±…ÿ ì~{þ Æõæðþ ¶†Þò

‹†º~€ ð»·• ìõ›õ¬…– °ôÿ ‹~ðú ºñ†ô° °« ìþ|¬ø~. …ì†€ …{¿†ë ‹ýò „ðù† ô

¶Ç¦ �õº¼ ÂÏýØ ‹õ¬û ô ¬° ¶±Î}þ ‹ý»}± …² ¶±Î• „¶}†ðú ‹¥±…ðþ€

ðý±ôø†ÿ øý~°ô¬üñ†ìýà Þú ¬° ̈çÙ ›ù• ¤±Þ• Þ»}þ ‹± ‹~ðú „ó

…Îí†ë ìþ|ºõð~€ ø± ðõÑ ìõ›õ¬ÿ Þú ‹± ¶Ç¦ Ÿ·Œý~û ‹†º~€ ›~… ìþ|Þññ~.

γ γD γP

γD γP

γc

γc

›~ôë 4 …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ )m/Nm(ðíõðú �õº»ù†ÿ Â~ ̈³û ‹ú °ô½ „ôð³ ô ²ü·íò.

°ô½ ²ü·íò
°ô½ „ôð³

Þ~ �õº¼
γs

P (mN/m) γs
D (mN/m) γs (mN/m)

8/33

7/23

4/23

7/42

8/6

5/8

5/5

2/0

3/82

6/72

2/82

2/56

1/53

1/63

7/33

4/62

1

2

3

5

›~ôë 3 Þ»¼ ¶Ç¥þ ì†üÏ†– ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ²…ôüú {í†¹ …ü·}†.

)2m/Nm( γ γ|P γD ì†üÏ†–

8/27

2/85

8/05

93

4/36

8/64

5/92

3/2

7/8

4/62

62

7/82

5/84

3/03

73

„Ž

Ö±ì†ìý~

ì}†ó|¬ÿ|ü~ü~

‹ñ³üê …èßê

âéý·ý±üò
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SMDP�éýí±ÿ Òý±ÚÇŒþ ‹† ²ðœý± …¾éþ ‹·ý†° …ðÏÇ†Ù|�̄ü± …¶•

)|gT| Þî( Þú øíýò …ì± …üò …ìß†ó °… ‹õ›õ¬ ìþ|„ô°¬ Þú „°…ü¼ ÖÃ†üþ

²ðœý± �éýí± Æõ°ÿ {Óýý± Þñ~ Þú …² Þí}±üò …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ‹±̈õ°¬…°

ºõ¬. ¶ýéõÞ·†ó ›³Š Òý±ìÏ~ðþ �éýí± …¶•€| Þú …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ²ü†¬ ô

ðý±ôø†ÿ ‹ýò ìõèßõèþ Úõÿ ¬…°¬.| â±ôøù†ÿ ì}ýê€| øý~°ôÞ±‹ñù†ÿ „èþ

ø·}ñ~ Þú …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ Þî ô ðý±ôø†ÿ ‹ýò ìõèßõèþ ÂÏýØ ¬…°ð~ ô

„‹ã±ü³ð~. Ö»±¬âþ â±ôøù†ÿ ì}ýê ¬° ¶Ç¦ ì»}±á  SMDP-øõ… ¬°

ìÛ†ü·ú ‹† øý~°ôÞ±‹ñù†ÿ Òý±ÚÇŒþ ìÏ†¬ë€ ‹†Î™ Þ»¼ ¶Ç¥þ Þí}±

{±ÞýŒ†– ¶ýéýßõðþ ìþ|ºõ¬. ¬° Æ±§ 1 )…èØ( ô…Þñ»ù†ÿ �©• {±…Þíþ ô

Æ±§ 1 )Ž( {¿õü± ðí†üþ |SMDP¬° ¶Ç¦ ì»}±á øõ… ‹† ²ü±…üñ~ÿ ‹†

…ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ²ü†¬ ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•.|

ìÛ~…° …ð±ÿ́ „²…¬ ¶Ç¦ ðí†ü†ðã± Ú†‹éý• ¶Ç¦ ¬° ‹±̈õ°¬ ì}Û†‹ê ‹†

¶†ü± ìõ…¬ …¶•. …ð±ÿ́ „²…¬ ¶Ç¥þ |SMDP| ¬° øõ… ‹±…‹±m/Nm 32…¶•

Þú ‹Çõ° ì·}Ûýî ‹ú Þî ‹õ¬ó ðý±ôø†ÿ ¬°ôó ìõèßõèþ ‹ýò â±ôøù†ÿ

ì}ýê ì±‹õÉ ìþ|ºõ¬. |

Îçôû ‹± …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ€| ì~ôë Þ»·†ó ô Â©†ì•€ ¾†Öþ ¶Ç¦ ðý³

Î†ìê ‹·ý†° ìùíþ ¬° ìõö÷± ‹õ¬ó �õº¼ ̈³û °ø†¶†² ì¥·õŽ ìþ|ºõ¬.

ì·†¤• ¶Ç¦ ìõ›õ¬ ‹±…ÿ Ÿ·Œý~ó Öý³üßþ ô …{¿†ë ìõ›õ¬…–€ ‹†

Þ†ø¼ ¾†Öþ ¶Ç¦ )ü† …Ö³…ü¼ ²‹±ÿ( …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ø±Ÿú ÎíÜ ²‹±ÿ

‹ý»}± ‹†º~ )²‹±ÿ ÎíýÜ|{± ‹†º~(€ ì·†¤• ¶Ç¦ ‹±…ÿ Ÿ·Œñ~âþ

ìõ›õ¬…– ¬°ü†üþ ‹ý»}± ìþ|ºõ¬€ Ÿ·Œñ~û|ø†ÿ ¬°ü†üþ ‹ý»}± ‹ú „ðù† ð×õ®

ìþ|Þññ~. ¬° ð}ýœú ²ìýñú ‹±…ÿ „èõ¬âþ ì·}Ï~{± ìþ|ºõ¬. ¬° Âíò€

ìõ›õ¬…– …² è¥†Í Ú±…° â±Ö}ò ¬° ìÏ±Å ‹±½ ô ¶†ü¼ ¬° ̈Ç±

Þí}±ÿ ̈õ…øñ~ ‹õ¬. ‹ñ†‹±…üò€ ²‹±ÿ ¶Ç¦ ›~…¶†²ÿ „èõ¬âþ °… ¤ýò

¤±Þ• ºñ†ô° ‹† ì»ßê ìõ…›ú ìþ|Þñ~.

„ôð³ ôüµâýù†ÿ ‹ñý†¬ÿ |SMDP| °… ‹ú º±§ ²ü± ‹ý†ó Þ±¬û …¶•:|

1 -…ð±ÿ́ ¶Ç¥þ Þî ¬° øõ… )m/Nm 32( ð}ýœú ì·}Ûýíþ …² ðý±ôø†ÿ

ìõèßõèþ ÂÏýØ ¬° ‹ýò â±ôøù†ÿ ì}ýê …¶•. â±ôøù†ÿ Ö±Îþ ì}ýê ‹ú

ºßê …ðŒ†º}ãþ Ö»±¬û ì}ýê ¬° ¶Ç¦ ì»}±á øõ… -SMDP‹~ôó

…÷±�̄ü±ÿ …² ²ðœý± …¾éþ ¶ýéõÞ·†ó ‹† ÚÇŒý•̂ Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ )¬°¾~

üõðþ 14( Îíê ìþ|Þñ~.

2 -²ðœý± …¾éþ ¶ýéõÞ·†ó …ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ ôüµû|…ÿ ¬…°¬ Þú ð†ºþ …²

Îõ…ìéþ …² ÚŒýê Æõë �ýõð~ O-iS€ ²ô…ü†ÿ �ýõð~ÿ ì·Ç¦ ¶ýéõÞ·†ó ô

ì†øý• {† ¤~ÿ üõðþ �ýõð~ø†¶•. ¬° ìý†ó �éýí±ø†€ |SMDP| ‹† |gT| ‹±…‹±

C
o721- …ðÏÇ†Ù|�̄ü±{±üò ²ðœý± …¾éþ °… ¬…°…¶•. ¬° ð}ýœú ‹ú „¶†ðþ

ìþ||{õ…ð~ �ýß±‹ñ~üþ ‹† Þí}±üò …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ °… ¬…º}ú ‹†º~. Ö»±¬âþ

â±ôøù†ÿ ›†ðŒþ ì}ýê ¬° ¶Ç¦ ì»}±á SMDP-øõ… ‹ú ¬èýê

…ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ „ó ìíßò ìþ|ºõ¬. …èŒ}ú …üò ̈†¾ý• ìõ›� ìþ|ºõ¬

ìõðõì±ø†ÿ |SMDP| �ýß±‹ñ~ÿ ì}×†ô{þ ¬° ¶Ç¥þ ì»}±á Òý± …²

SMDP-øõ… ¬…º}ú ‹†ºñ~. ¬°¤†èþ Þú ¬ôÚÇŒþ ²ðœý± …¾éþ …÷± ‹·ý†°

ìùíþ °… ¬° …üò ‹±øíßñ¼ ¬…°¬. …üò {Óýý± �ýß±‹ñ~ÿ ‹†ü~ …² Þ†ø¼ Þéþ

¬° …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ �õº¼ ð†ºþ º~û ‹†º~. |

3 -…ð±ÿ́ �ýõð~ÿ ²ü†¬ �ýõð~ ¶ýéõÞ·†ó )1-lom gk544( Þú ‹·ý†°

‹³°â}± …² …ð±ÿ́ �ýõð~ Þ±‹ò -Þ±‹ò ü† …Þ·ýµó -Þ±‹ò …¶•€ ìõ›�

�†ü~…°ÿ |SMDP| ¬° ìÛ†‹ê …Þ·†ü¼ ô â±ì† ìþ|ºõ¬.|

4 -ì†øý• {† ¤~ÿ üõðþ )14 ¬°¾~ üõðþ( �ýõð~ ¶ýéõÞ·†ó ð}ýœú|…ÿ

…² …̈}çÙ …èß}±ôó|̈õ…øþ ²ü†¬ …{íù†ÿ ¶ýéýßõó ô …Þ·ýµó …¶•.

‹ñ†‹±…üò€ …ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ ìõèßõë ìñœ± ‹ú �ýß±‹ñ~üù†üþ ìþ|ºõ¬ Þú …²

Æ±§ 1 )…èØ( ¶†² ô Þ†° �©• {±…Þíþ �õº¼ …æ¶}õì± ¶ýéýßõðþ ô )Ž( {¿õü± ðí†üþ |SMDP| ¬° ¶Ç¦ ì»}±á øõ… ‹† ²ü±…üñ~ÿ ‹† …ð±ÿ́ ¶Ç¥þ ²ü†¬.|
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‹±øíßñ¼ ¬ôÚÇŒþ ²ðœý± …¾éþ ‹† ²ü±…üñ~ ÚÇŒþ …üœ†¬ ºõ¬.|

�õº»ù†ÿ ̈õ¬ ¾ýÛê ºõð~û

�õº»ù†ÿ ¤†ôÿ ìõ…¬ ²ü·•|Þ¼ )Þú ‹† Îñõ…ó °ðãù†ÿ Â~ ̈³û ðý³

ºñ†̈}ú ìþ|ºõð~(€ ‹† „²…¬|¶†²ÿ ìõ…¬| ¶íþ ü† ²ü·•|Þ»ù† ì†ðñ~

ì̧|…Þ·ý~ ô {±ÞýŒ†– „èþ -Öé³ÿ ðËý± {±ÿ ‹õ{ýê ÚéÐ …Þ·ý~ ||)OTBT(|€

{±ÿ ‹õ{ýê ÚéÐ Öéõõ̂°ü~ ||)FTBT(|| ü† {±ÿ Öñýê ÚéÐ Öéõõ̂°ü~ ||)FTPT(||
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