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ì©}éØ …¶• ]72€62[. ºõèã†¶± ]82[ °ô½ ôüµû …ÿ °… ‹±…ÿ Þ†Ò̄ ìõ°¬

{õ›ú Ú±…° ¬…¬û ô ‹±̈çÙ Þ†°ø†ÿ �ý»ýò Þú  ìÛ†¬ü± 952/0€ 52/0 ü† 71/0

°… â³…°½ Þ±¬û ‹õ¬ð~€ ìÛ~…° 333/0 °… ‹~¶• „ô°¬. ‹±…ÿ �†°Ÿú|ø†ÿ

‹þ|‹†Ö• �ýõð~ ü†Ö}ú ‹† °ü·ñ~âþ )dednobnups( ‹†üý̧ ¶ýñä ô

øíß†°…ó ]72[ ‹ú …ð~…²û|âý±ÿ ‹† …¶}×†¬û …² °ô½ ÖýéíŒ±¬…°ÿ ì»©À
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)y/y/()x/x( ∆∆−=ν )1(

›~ôë 1 - ̈õ…Á …èý†Ù „Þ±üéýà ìõ°¬ …¶}×†¬û.

…ð¥±…Ù ìÏý†° ìý†ðãýò ¨õ…Á

82/0

9/4

4/8

15/2

6/0

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ

33/1

22

03

11

51/3

76/0

¬ìŒéþ

Ê±…Ö• )xet(

…¶}¥ß†ï )xet/Nc(

…²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ )%(

Æõë )mc(

Ö±…ô…ðþ ìõž ){Ï~…¬ ¬° ¶†ð}þ|ì}±(

Â±ü� …¾Çß†á

ºßê ¶Ç¦ ìÛÇÐ

›~ôë 2 - ̈õ…Á ìß†ðýßþ Þ»»þ  �†°Ÿú|ø†ÿ ‹þ|‹†Ö• {õèý~ º~û )…Î~…¬ ¬…̈ê �±…ð}³ ¬°¾~ Â±ü� {Óýý±…– )vc%( ìÛ†¬ü± ì±‹õÉ °… ð»†ó ìþ|¬ø~(.

‹±â»•|�̄ü±ÿ)%( …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ )%( …¶}¥ß†ï )xet/Nc( ô²ó )2m/g( ðõÑ ¶õ²ó ðíõðú

34

05

04

78

88

88

)7/3( 0/75

)4/4( 7/55

)8/2( 7/05

)4/6( 2/05

)9/2( 2/84

)6/2( 5/45

)1/7( 2/1

)3/7( 1/2

)0/8( 3/1

)0/5( 1/2

)1/5( 3/1

)8/6( 3/2

75

07

87

29

701

221

üà °ô

¬ô °ô

üà °ô

¬ô °ô

üà °ô

¬ô °ô

1

2

3

4

5

6
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(%)(%)

ºßê 3 -ìñ¥ñþ {ñ¼ -Þ±ð¼ æ|üú ø† ÚŒê …² ¶õ²ó|²ðþ. ºßê 2 -ìñ¥ñþ {ñ¼ -Þ±ð¼ èýØ „Þ±üéýà ìõ°¬ …¶}×†¬û.

Þ±¬ð~ Þú Ÿñ†ð¡ú Æõë ðíõðú )Ö†¾éú Ößù† ¬° ¬¶}ã†û …ð~…²û|âý±ÿ

¨õ…Á Þ»»þ( …² mc51 {œ†ô² Þñ~€ ìÛ~…° …üò Â±ü� ì·}Ûê …² Ö†¾éú

Ößù† ìþ|ºõ¬. ø±ë ô ¶éÇ†ó ]41[ ‹±…ÿ �†°Ÿú ¶õ²ó ²ðþ º~û ìç¤Ëú

Þ±¬ð~ Þú Þ†ø¼ ð·Œþ Î±Å ðíõðú øñã†ï …ð~…²û|âý±ÿ ̈õ…Á

ìß†ðýßþ ‹ý¼ …² …²¬ü†¬ Æõë ð·Œþ …¶•. …² ð}†ü� …°…̂ú º~û {õ¶È …üò

�µôø»ã±…ó ìþ|{õ…ó ìÛ~…° 1/3 ¬° 03¬°¾~ …²¬ü†¬ Æõë ð·Œþ ô 6/3 ¬°

05 ¬°¾~ …²¬ü†¬ Æõë ð·Œþ °… ‹~¶• „ô°¬.

øí†ó|Æõ°Þú ¬° …üò ‹©¼ ‹Çõ° ‹·ý†° ̈ç¾ú …º†°û º~€ ¶†̈}†°

�†°Ÿú|ø†ÿ ‹þ|‹†Ö• ¶õ²ó|²ðþ º~û ‹·ý†° �ý¡ý~û ô ‹ý†ó °Ö}†° ìß†ðýßþ

„ó ìŒùî …¶•. ¬° …üò ìÛ†èú€ °Ö}†° ìß†ðýßþ üà �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö•

¶õ²ó|²ðþ º~û ‹† ¶†̈}†°ÿ ‹·ý†° ¶†¬û ‹±°¶þ º~û …¶•. ‹ú ìñ¥ñýù†ÿ

{ñ¼ -Þ±ð¼ ‹± ̈çÙ Þ†°ø†ÿ �ý»ýò {† øñã†ï â··}ò Þ†ìê Þú ðý±ô ‹ú

¾×± {ñ³ë ìþ|ü†‹~ {õ›ú º~û ô Îçôû ‹± „ó ð·Œ• {Óýý± ºßê Î±Âþ ô

Æõèþ )ð·Œ• ¶Ç¥þ �õ…¶õó( ‹† …¶}×†¬û …² ÖýéíŒ±¬…°ÿ …ð~…²û|âý±ÿ

º~û …¶•.

{œ±‹þ

ìõ…¬

¬° …üò �µôø¼ …² Ö}ýéú …èý†Ù „Þ±üéýà ì¥¿õë º±Þ• �éþ „Þ±üê

…¾×ù†ó …¶}×†¬û º~ Þú ì»©¿†– …èý†Ù ì¿±Öþ ¬° ›~ôë 1 „ì~û …¶•.

¬¶}ã†øù†

¬¶}ã†øù†ÿ ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬° …üò �µôø¼ ÎŒ†°{ñ~ …²: ¬¶}ã†øù†ÿ

…°{Ï†ºþ ôüŒ±ôì†– ì~ë M ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ Ê±…Ö• …èý†Ù ô Ö†Ù

â±…Ù ì~ë M‹±…ÿ ‹~¶• „ô°¬ó ìñ¥ñþ ðý±ô- …²¬ü†¬ Æõë …èý†Ù

¶†̈• „èí†ó€ ¬¶}ã†û …üñ·}±ôó ì~ë 6655 ¶†̈• …ðãé·}†ó ‹±…ÿ

‹~¶• „ô°¬ó ìñ¥ñþ ðý±ô -…²¬ü†¬ Æõë �†°Ÿú€ ¬ô°‹ýò ÖýéíŒ±¬…°ÿ

�†ð†¶õðýà )0009VN aremaC eivoM SHV S(€ ôü~üõ …ë|›þ

))Wk 006 CV reyalP( ettessaC/DC(ô ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôðþ

�±ô´Þ}ýñ† ¶†̈• …ðãé·}†ó ‹±…ÿ ‹±°¶þ ¶Ç¦ ìÛÇÐ …èý†Ù.

°ôºù†

{õèý~ �†°Ÿú

‹±…ÿ {õèý~ �†°Ÿú …² Ö}ýéú …èý†Ù „Þ±üéýà …¶}×†¬û º~. Ö}ýéú …‹}~… {õ¶È

¬¶}ã†øù†ÿ Þ»¼ ô âýê º†ðú º~û ô ‹ú ¾õ°– æüú|…ÿ …² …èý†Ù ìõ…²ÿ

‹† ô²ó ¬° ì}± ì»©À ¬°„ì~ ô ¶�̧ æüú|ø† ‹† ¬¶}ã†û ¶õ²ó|²ðþ

„²ì†ü»ã†øþ )ºßê 1( ¶õ²ó|²ðþ º~.

¶õ²ðù† ¬…°…ÿ ìÛÇÐ ì˜éþ̃ ‹ú ºí†°û 2001 G333R3x23x81x51

ø·}ñ~ Þú ‹Çõ° {¿†¬Öþ °ôÿ {©}ú ¶õ²ó Ú±…° â±Ö}ú ô {Ï~…¬ ¶õ²ó ¬°

¶†ð}þ|ì}± ì±‹Ð ‹±…‹± 14/1 ‹õ¬. {±…Þî ¶õ²ó|²ðþ ¬° ø± °ôÿ �†°Ÿú 15

¶õ²ó ¬° ¶†ð}þ|ì}± ì±‹Ð ‹õ¬ Þú ‹† {õ›ú ‹ú ¶±Î• ¬¶}ã†û ìÏýò º~.

ì»©¿†– 6 ðíõðú �†°Ÿú {õèý~ÿ ¬° ›~ôë 2 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. 

°ôºù†ÿ …ð~…²û|âý±ÿ

Ê±…Ö• …èý†Ù ìõ°¬ …¶}×†¬û ‹† ¬¶}ã†û …°{Ï†ºþ …ð~…²û|âý±ÿ º~ . ìñ¥ñþ

ðý±ô -…²¬ü†¬ Æõë …èý†Ù ô �†°Ÿú ‹ú {±{ý� ‹† …¶}×†¬û …² ¬¶}ã†øù†ÿ Ö†Ù

â±…Ù ô …üñ·}±ôó ‹~¶• „ì~ . ¬° …üò …ð~…²û|âý±ÿ Ö†¾éú Ößù† ¬° º±ôÑ
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„²ì†ü¼ ‹±…ÿ …èý†Ù mc2 ô ‹±…ÿ �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö• mc02ô Î±Å ðíõðú

mc5 …ð}©†Ž º~. „²ì†ü»ù†ÿ …ôèýú ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú �†°Ÿú|ø†ÿ ‹þ|‹†Ö•

üßŒ†°û �†°û ðíþ|ºõð~ ô �†°û º~ó „ðù† {~°üœþ …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ ‹±…ÿ

‹~¶• „ô°¬ó ìñ¥ñþ {ñ¼ -Þ±ð¼ Þ†ìê �†°Ÿú ¬¶}ã†û …ð~…²û|âý±ÿ

Þ»¼ Æõ°ÿ ‹±ð†ìú|°ü³ÿ º~ Þú …² …‹}~… {† ôÚ}þ Þú ðý±ô ‹ú ¤~…Þ±̃ ̈õ¬

ìþ|°¶~ ô ¬ô‹†°û ‹ú ¾×± {ñ³ë ìþ|Þñ~€ Ö†¾éú Ößù† ‹† ¶±Î• ÷†‹•

…Ö³…ü¼ ü†‹~. …üò {ñËýî ì}×†ô– …² °ôºù†ÿ ìÏíõë …¶• Þú ôÚ}þ ðý±ô ‹ú

¤~…Þ±̃ ìþ|°¶~ ÚŒê …² �†°û º~ó Þ†ìê ðíõðú ‹Çõ° ̈õ¬Þ†° ¬¶}ã†û

ì}õÚØ ô Ößù† ‹ú øî ð³¬üà ìþ|ºõð~. ‹ú …üò Æ±üÜ {Óýý±…– ðý±ô ¬°

øñã†ï �†°û º~ó {~°üœþ �†°Ÿú ÷Œ• º~. ¶±Î• ›~… º~ó Ößù† …²

üß~üã± nim/mc51 ‹õ¬. …² ø± �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö• {õèý~ÿ ¤~…Úê 5 ðíõðú

ìõ°¬ „²ì†ü¼ Ú±…° â±Ö•.

‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ð·Œ• ¶Ç¥þ �õ…¶õó …‹}~… ðíõðú|ø†ÿ �†°Ÿú ‹ú

…‹Ï†¬ mc03x5   ‹±ü~û º~. ¶�̧ ¬° ô¶È ðíõðú ø† ‹† Úéî ìñ†¶� ì±‹Ïþ

‹ú …‹Ï†¬ mc 3x3 °¶î º~ ô ì±‹Ð Þ†Ò̄ÿ ¬üã± ‹ú …‹Ï†¬ mc7/1x7/1 ‹†

¶õ²ó °ôÿ ðíõðú ð¿� â±¬ü~ {† ‹ú Îñõ…ó ìÛý†¹ ÷†‹• ìõ°¬ …¶}×†¬û

Ú±…° âý±¬. ðíõðú ¬° ¬¶}ã†û …üñ·}±ôó ‹ýò Ößù† Ú±…° â±Ö•€ ÖýéíŒ±¬…°ÿ

º±ôÑ º~ ô ¬¶}ã†û …ð~…²û|âý±ÿ ‹ß†° …ð~…̈}ú º~. ¬ô°‹ýò ÖýéíŒ±¬…°ÿ

¬° ¤†è• ̈õ¬Þ†° ðõ° ô ¶±Î• 42 Ú†Ž ¬°÷†ðýú ‹ß†° °Ö•. {ñËýî Þ†¬°

‹ú ¾õ°– ¬¶}þ …ðœ†ï â±Ö• . Öýéî ôü~üõüþ {ùýú º~û ‹† ¬¶}ã†û ôü~üõ

‹† …¶}×†¬û …² Þ†°– ôü~üõüþ )draC oediV( eguapuaH‹† …ð~…²û

023x042  ‹† Ö±ì• 21 VUYÚ†Ž ‹± ÷†ðýú ‹ú Ö±ì• IVA{Œ~üê ô ¬° üà

Þ†ì�ýõ{± ®̈ý±û º~. ‹† ð±ï …Ö³…° rotidE IVAÞú üßþ …² ð±ï …Ö³…°ø†ÿ

›†ðŒþ )6cisaB V oidutS lausiV(…¶•€ Ú†‹ù†ÿ ìõ°¬ ðË± …ð}©†Ž º~

ô ‹† {õ›ú ‹ú ìÛý†¹ ÷†‹• °ôÿ „ó Î±Å ô Æõë ì±‹Ð Îçì• ²¬û º~û

…ð~…²û âý±ÿ ô …² „ðœ† ð·Œ• ¶Ç¥þ {Óýý± Î±Å ‹ú Æõë  ‹† ð±ï …Ö³…°

ìñ†¶� ìÇ†‹Ü ìÏ†¬èú 1 ì¥†¶Œú â±¬ü~.

Æõë …èý†Ù ‹† ô¶ýéú …ð~…²û|âý±ÿ Æõë )retros bmoc( …ð~…²û|âý±ÿ

ô ºßê ¶Ç¦ ìÛÇÐ „ðù† ‹† ìýß±ô¶ßõ’ �±ô´Þ}ýñ† ì»©À º~.

Ö±…ô…ðþ ìõž …èý†Ù ìÇ†‹Ü ‹† °ô½ …¶}†ð~…°¬ 7393D MTSA

…ð~…²û|âý±ÿ º~. ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ Â±ü� …¾Çß†á ‹ýò …èý†Ù ô ¶Ç¦

�†°Ÿú …² øí†ó …èý†Ù Öà ìñ†¶� ¶†̈}ú ô ¬° ¬¶}ã†û …ð~…²û|âý±ÿ Þ»¼

Ú±…° ¬…¬û º~ {† ‹}õ…ó ðý±ôÿ …¾Çß†á ¬° ðý±ôø†ÿ Îíõ¬ÿ| ì}×†ô– °…

…ð~…²û|âý±ÿ Þ±¬. ì}õ¶È ºý� ìñ¥ñþ ðý±ôÿ …¾Çß†á ‹± ¤·�

ðý±ôÿ ð±ì†ë ‹ú Îñõ…ó Â±ü� …¾Çß†á â³…°½ º~û …¶•.

ð}†ü� ô ‹¥™

¬° ›~ôë 1 ̈õ…Á …èý†Ù „Þ±üéýà ô ¬° ºßê 2 üà ðíõðú …² ìñ¥ñþ

{ñ¼ -Þ±ð¼ …üò …èý†Ù …°…̂ú º~û …¶•. ìý†ðãýò {ñ¼ �†°âþ …üò …èý†Ù

xet/Nc 22  ô …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ „ðù† 03 ¬°¾~ …¶•.

ºßê 3 ìñ¥ñþ {ñ¼ -Þ±ð¼ æüú ÚŒê …² ¶õ²ó|²ðþ °… ð»†ó

ìþ|¬ø~. ¤~…Þ±̃ {ñ»þ °… Þú æüú ìþ|{õ…ð~ {¥íê Þñ~ Þíþ ‹ý»}± …²

xet/Nc50/0 …¶• ô ¤~…Þ±̃ ‹ú xet/Nc560/0 ìþ|°¶~. øí¡ñýò€ …²¬ü†¬

Æõë ð·Œþ ¬° …üò {ñ¼ 51 ¬°¾~ …¶•. …² „ó ‹ú ‹Ï~ ìñ¥ñþ ‹ú {~°ü� ‹†

ºý� ìçüí}±ÿ ð·Œ• ‹ú º±ôÑ …Ö³…ü¼€ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ÚŒê …² °¶ý~ó

‹ú ¤~…Þ±̃ {ñ¼ ºý� ìñ¥ñþ ²ü†¬ ô �̧ …² „ó ºý� ìñ¥ñþ Þî …¶•.

‹ñË± ìþ|°¶~ Þú ¬°¾~ {Ï~…¬ …èý†Öþ Þú ‹ú ìÛ†‹éú ‹† ðý±ô ìþ|�±¬…²¬ …‹}~…

²ü†¬ …¶•€ …ì† �̧ …² ¤~…Þ±̃ {ñ¼€ ‹ú Îé• ìñÛÇÐ ‹õ¬ó {Ï~…¬ÿ …² …èý†Ù

Þú …² ¤~ {¥íê ðý±ô ̈†°ž ìþ|ºõð~ Þî ìþ|ºõ¬. …² Æ±Ù ¬üã±€ Þí}±

‹õ¬ó Â±ü� …¾Çß†á ¬üñ†ìýßþ …² Â±ü� …¾Çß†á …ü·}† ìíßò …¶•

ìõ›� Þ†ø¼ ðý±ôÿ …¾Çß†á ºõ¬. â··}ò æüú ¬° …÷± èÓ³½ …èý†Ù

°ôÿ üß~üã± …¶• ô º†ü~ ¬°âý±ÿ Þî ô Òý± ì¥·õ¶þ ðý³ ô›õ¬ ¬…º}ú

‹†º~.

¶õ²ó ²ðþ ìõ›� …Ö³…ü¼ …¶}¥ß†ï æüú|ø† ‹ú ìÛ~…° ²ü†¬ ìþ|ºõ¬.

ìñ¥ñýù†ÿ {ñ¼ -Þ±ð¼ �†°Ÿú|ø† ¬° ºßê 4 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•.

›~ôë 2 ̈õ…Á ìß†ðýßþ �†°Ÿú|ø†ÿ ‹þ|‹†Ö• °… ð»†ó ìþ|¬ø~. ¶õ²ó

²ðþ ìõ›� ¬°âý±ÿ ‹ý»}± …èý†Ù ìþ|â±¬¬. …¶}¥ß†ï �†°Ÿú|ø†ÿ

‹þ|‹†Ö}þ Þú ¬ô °ôÿ „ðù† ¶õ²ó ̈õ°¬û …¶•€ ‹Çõ° ì}õ¶È ¬°

ðíõðú|ø†ÿ ìñ~°ž ¬° ›~ôë 2€ 57 ¬°¾~ ‹ý»}± …² ðíõðú ø†ÿ ‹þ|‹†Ö}þ

…¶• Þú üà °ôÿ „ðù† ¶õ²ó ̈õ°¬û …¶•. ôèþ€ …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ

Ÿñ~…ó {¥• {†‡÷ý± ¶õ²ó ²ðþ Ú±…° ðã±Ö}ú …¶•. …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ

(%)

ºßê 4 -ìý†ðãýò ìñ¥ñýù†ÿ {ñ¼ -Þ±ð¼ ðíõðú|ø†ÿ �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö•.
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�†°Ÿú ¶õ²ó ̈õ°¬û ¬° ¬ô°ô Þ†ø¼ ü†Ö}ú ü† {Óýý± ðß±¬û …¶• . ¬° üà

ìõ°¬ ÖÛÈ 3/6 ¬°¾~ …Ö³…ü¼ …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬ Þú …²

ðË± „ì†°ÿ ¬° ¶Ç¦ …Æíýñ†ó 59 ¬°¾~ ‹† …øíý• ðý·•.

…÷± ¶õ²ó|²ðþ ¬° …¶}¥ß†ï ô …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ {õ¶È

�µôø»ã±…ó ì©}é×þ ‹±°¶þ º~û …¶• ]82€72[ ô ð}†ü� ¤†¾ê ¬° …üò

�µôø¼ ìõ…ÖÜ ‹† ð}†ü� „ðù†¶•. ‹† {õ›ú ‹ú Î~ï {Óýý± …²¬ü†¬ Æõë {†

�†°âþ ‹ñË± ìþ|°¶~ Þú ¶õ²ó ²ðþ ‹†° ¬ôï ìõ›� ¬°âý±ÿ ‹ý»}± …èý†Ù

ìþ|ºõ¬ ô {Ï~…¬ …èý†Öþ Þú ¬° ìÛ†‹éú ‹† ðý±ôÿ …Îí†èþ ìÛ†ôì• ìþ|Þññ~€

…Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹ñ~.

ìñ¥ñýù†ÿ {ñ¼ -Þ±ð¼ �†°Ÿú|ø†ÿ „²ì†ü¼ º~û Îíõì†_ ²ðãþ

ºßê ô ð†ì}Û†°ó …¶•. ‹ñË± ìþ|°¶~ Þú Þ� ô ð†ì}Û†°ó º~ó ìñ¥ñýù† ¬°

…÷± ›~…üþ ¬¶}ú|ø†ÿ …èý†Ù …² üß~üã± ‹†º~. …â± øíú ‹† øî …² üß~üã±

›~… ºõð~ ìñ¥ñþ ð†ì}Û†°ó ô …â± üßþ üßþ ô ‹}~°ü� …² øî ›~… º~û ü†

â··}ú ºõð~ ìñ¥ñþ ì}Û†°ð}± ̈õ…ø~ ‹õ¬. øí¡ñýò€ ‹ñË± ìþ|°¶~ ›~…

º~ó ¬¶}ú|ø†ÿ …èý†Ù …² üß~üã± ‹~üò ¬èýê …¶• Þú ¬° øñã†ï

¶õ²ó|²ðþ …èý†Ù ‹ú ºßê ¬¶}ú|…ÿ {Óýý± „°…ü¼ ìþ|¬øñ~. ‹ñ†‹±…üò€

Â±ü� Þœþ )ssenweks( ìþ|{õ…ð~ …üò ôüµâþ °… ð»†ó ¬ø~ ]92[. ìý³…ó

�±…Þñ~âþ ô �©¼ ‹õ¬ó ìñ¥ñýù† °… ìþ|{õ…ó ‹† ô…°ü†ð̧ ¬…¬û|ø†ÿ {ñ¼ ü†

ðý±ôø†ÿ …ð~…²û|âý±ÿ º~û ¤ýò Þ»¼ ð»†ó ¬…¬.

‹±…ÿ ì»©À ¶†̈}ò ìý³…ó {Û†°ó ìñ¥ñýù†ÿ {ñ¼ -Þ±ð¼

ðíõðú|ø†ÿ ‹þ ‹†Ö• ôæüú|ø†ÿ ¶õ²ó ð©õ°¬û€ Â±ü� Þœþ ô ‹±…ÿ

ì»©À ¶†̈}ò ìý³…ó {Óýý±…– ô…°ü†ð̧  {ñ¼ �†°âþ ø± üà …² 6 ðíõðú

ôæüú ø† ‹† Þíà ìÏ†¬èú|ø†ÿ 2 ô 3 ô ‹† …¶}×†¬û …² ð±ï|…Ö³…° lecxE

ì¥†¶Œú â±¬ü~:

¬° …üò ìÏ†¬èú|ø†  ix{ñ¼ �†°âþ€xìý†ðãýò€ n{Ï~…¬ ¬…¬û|ø†ÿ ¤†¾ê …²

(%)

ºßê 5 -ìñ¥ñþ {ñ¼ -Þ±ð¼ ô ‹±â»• ¬° ¶ú Ÿ±̈ú ì}õ…èþ ðíõðú 1.

3

3
i

S

)xx(

)2n)(1n(

n
skew

−
Σ

−−
= )2(

(%)

ºßê 6 -ìñ¥ñþ {ñ¼ -Þ±ð¼ ô ‹±â»• ¬° ¶ú Ÿ±̈ú ì}õ…èþ ðíõðú 6.

ô…°ü†ð̧ Â±ü� Þœþ ðíõðú

61/0

89/0

12/0

15/0

81/0

26/0

2000/0

3000/0

4000/0

87/0

17/0

38/0

57/0

97/0

46/0

35/0

95/0

06/0

1

2

3

4

5

6

æ|üú ÚŒê …² ¶õ²ó ²ðþ

1

2

3

›~ôë 3 - Â±ü� Þœþ ô ô…°ü†ð̧ ìñ¥ñýù†ÿ {ñ¼ -Þ±ð¼ ðíõðú|ø†ÿ

‹þ|‹†Ö• ô æ|üú|ø†ÿ ¶õ²ó ð©õ°¬û.
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)xx(
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¶ý~ì¥í~ ¤·ýñþ|ô°Þý†ðþ€ ì¥í~ ¤ÛýÛ•|Þý¼‹±°¶þ °Ö}†°ìß†ðýßþ �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö• ¶õ²ó|²ðþ º~û …² æüú …èý†Ù „Þ±üéýà ìñÛÇÐ ôìõ…²ÿ

¬¶}ã†û …ð~…²û|âý±ÿ ‹±…ÿ {Ïýýò ìñ¥ñýù†ÿ {ñ¼ -Þ±ð¼ ô S…ð¥±…Ù

ìÏý†° …¶•. ð}†ü� ¬° ›~ôë 3 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. ìñ¥ñýù†ÿ {ñ¼ -

Þ±ð¼ �†°Ÿú|ø†üþ Þú ¬° ¬ô °ô ¶õ²ó ̈õ°¬û|…ð~ ì}Û†°ð}± …² ìñ¥ñþ {ñ¼

-Þ±ð¼ �†°Ÿú|ø†üþ …¶• Þú üà °ô ¶õ²ó ̈õ°¬û|…ð~. ¬° ¤†èþ Þú

ìý³…ó {Óýý±…– {ñ¼ �†°âþ ðíõðú|ø†ÿ üà °ô ¶õ²ó ̈õ°¬û Þí}± …²

{Óýý±…– {ñ¼ �†°âþ ðíõðú|ø†üþ …¶• Þú ¬° ¬ô°ô ¶õ²ó ̈õ°¬û|…ð~.

üßñõ…̈•|{± º~ó �†°Ÿú|ø† ‹† ð}†ü� âõ½ ô {†èõÞ~…° ]42[ ìõ…ÖÛ• ¬…°¬.

¬ðŒ†èú {õ²üÏù†ÿ {ñ¼ �†°Ÿú ø† ô æüú ø† ‹ú Æ±Ù ìÛ†¬ü± ‹ý»}± …² ìý†ðãýò

Þ»ý~û º~û …¶•.

{Óýý± ºßê �†°Ÿú|ø†ÿ ‹þ|‹†Ö• Ÿñ~…ó ‹±â»•|�̄ü± ðý·•.

ºßéù†ÿ 5 ô6 ìñ¥ñýù†ÿ ‹±â»•|�̄ü±ÿ ðíõðú|ø†ÿ 1 ô 6 °… ð»†ó

ìþ|¬ø~. ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬ Þú ôÚ}þ �†°Ÿú ‹ú ìÛ~…° 5 ¬°¾~ Þ»ý~û

ìþ|ºõ¬ ¬° ‹†° …ôë ÖÛÈ 06 ¬°¾~ ‹†²â»• ‹ú Æõë …ôèýú ô›õ¬ ¬…°¬. ¬°

øñã†ï …üò …Îí†ë ðý±ô ¶†̈}†° �†°Ÿú {Óýý± ìþ|Þñ~ ô ¤†è• �†ü~…°{±ÿ °…

‹ú ̈õ¬ ìþ|âý±¬€ ‹Çõ°ÿ Þú ¬° ¬ô°û|ø†ÿ ‹Ï~ÿ ‹†²â»• ‹ú Æõë …ôèýú

‹ú ìÛ~…° ‹ý»}±ÿ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. …üò âõðú °Ö}†° ¬° ðíõðú|ø†ÿ ¬üã± ðý³

ìç¤Ëú º~ Þú ‹±…ÿ …̈}¿†° ¬° …üò â³…°½ ðý†ì~û …¶•.

‹±â»•|�̄ü±ÿ …ôèýò ¬ô°û …Îí†ë ðý±ô ¬° ¶}õó „̈± ›~ôë 2 ð»†ó ¬…¬û

º~û …¶•. ‹±â»•|�̄ü±ÿ {¥• {†‡÷ý± {±…Þî ¶õ²ó|²ðþ ô ô²ó ¬° ì}±

æüú Ú±…° â±Ö}ú …¶•.

ºßê 7 {Óýý±…– ð·Œ• ¶Ç¥þ �õ…¶õó øñã†ï Þ»ý~ó ðíõðú|ø†ÿ 1

ô 6 °… ð»†ó ìþ|¬ø~. ‹±…ÿ …̈}¿†° ìñ¥ñýù†ÿ ì±‹õÉ ‹ú ðíõðú|ø†ÿ ¬üã±

Þú ºßê ì»†‹ùþ ¬…°ð~ ð»†ó ¬…¬û ð»~û …¶•. ¬° …‹}~…ÿ …Îí†ë ðý±ô ¬°

ðíõðú 6 ð·Œ• ¶Ç¥þ �õ…¶õó ‹ú ìÛ~…° 2 ìþ|°¶~ ¬° ¤†èþ Þú ¬° ðíõðú

1 …‹}~… …² ìÛ~…° üà Þí}± ô ¶�̧ ‹ú 3/1 …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. {Óýý±…– ð·Œ•

¶Ç¥þ �õ…¶õó ¬° øñã†ï {Óýý± ºßê ¬° …÷± ð†øíãò ‹õ¬ó {õ²üÐ {ñ¼ ¬°

¶Ç¦ ðíõðú ¬° Æõë ²ì†ó …Îí†ë ðý±ô …¶•. ìý†ðãýò ð·Œ• ¶Ç¥þ

�õ…¶õó ¬° Æõë ²ì†ó „²ì†ü¼ ‹±…ÿ ðíõðú 1 ‹±…‹± 32/1 ‹† …ð¥±…Ù ìÏý†°

81/0 ô ‹±…ÿ ðíõðú 6 ‹±…‹± 61/1 ‹† …ð¥±…Ù ìÏý†° 34/0 ‹~¶• „ì~. {Óýý±…–

ì·†¤• ì±‹Ð ô¶È Îçì•|â̄…°ÿ º~û ¬° ºßê 8 ð»†ó ¬…¬û º~û

…¶•. ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬ ‹† …²¬ü†¬ Æõë ì·†¤• ðíõðú| Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~.

…Îí†ë ðý±ô ìõ›� ì}±…Þî|{± º~ó �†°Ÿú ìþ|â±¬¬ ô …èý†Ù ‹ú øî ð³¬üà

º~û ô ðý±ôÿ ¤†¾ê …² Þ»¼ Þú ¬° °…¶}†ÿ Îíõ¬ ‹± Æõë …èý†Ù ìõö÷±

…¶• …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. …üò ð}ýœú|âý±ÿ ìõ…ÖÜ ‹† ðË±…– �õ°¬ÿ ô ø±ë

]61[ …¶•.

ºßê 9  …èØ {Óýý± ºßê ðíõðú 6 øñã†ï …ð~…²û|âý±ÿ ð·Œ• ¶Ç¥þ

�õ…¶õó °… ð»†ó ìþ|¬ø~. ì±² ¶×ý~ °ðä ì·}Çýê �̧ …² 0€ 01€ 02ô04

÷†ðýú …² ²ì†ó º±ôÑ …Îí†ë ðý±ô ÷Œ• º~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ìç¤Ëú

ìþ|ºõ¬ ̈ÇõÉ ¶×ý~ ìõ…²ÿ °…¶}†ÿ ðý±ô ‹†°üß}± º~û ô ̈ÇõÉ Îíõ¬

‹± °…¶}†ÿ ðý±ô �©¼ º~û|…ð~. �©¼ º~ó ì}Óý± ̈ÇõÉ Îíõ¬ ‹±

°…¶}†ÿ ðý±ô ð»†ó ¬øñ~û ð†øíãò ‹õ¬ó {Óýý± ºßê �†°Ÿú …¶•. ›~…

º~ó ¬¶}ú|…ÿ …èý†Ù …² üß~üã± ‹ú ¾õ°– ‹†°²ÿ ì»©À …¶•. …â±

�†°Ÿú ‹Çõ° øíãò {Óýý± ºßê ìþ|¬…¬€ …üò ̈ÇõÉ øí¡ñ†ó ì·}Ûýî ‹†Úþ

ìþ|ì†ð~. …üò| âõðú °ôð~ {Óýý± ºßê ¬° �†°Ÿú| {†° ô �õ¬ÿ ‹†Ö}ú º~û ìõ°¬

„²ì†ü¼ ô›õ¬ ¬…º•. ¬° …üò �†°Ÿú {Óýý± ºßê ¬° Î±Å ðíõðú üß·†ó

‹õ¬. ºßê 9 Ž {Óýý± ºßê üà ðíõðú �†°Ÿú {†° ô �õ¬ÿ ‹†Ö}ú º~û °…

y= -0.1035x + 9.3311

R
2

=0.9809

ºßê 8 -{Óýý± ì·†¤• ‹±¤·� ²ì†ó …²¬ü†¬ Æõë ðíõðú )¶±Î•

Þ»¼ s/mm 5/2(.

ºßê 7 -{Óýý±…– ð·Œ• ¶Ç¥þ �õ…¶õó øñã†ï Þ»ý~ó �†°Ÿú ‹†

¶±Î•  s/mm 5/2.



ð»†ó ìþ ¬ø~. 

øí†ó|Æõ° Þú ¬° ‹©¼ ìÛ~ìú …º†°û º~€ ¬° â··}ú º~ó

ðíõðú|ø†ÿ ‹þ|‹†Ö•| ¶õ²ó ²ðþ º~û Îõ…ìê ì©}é×þ ìõö÷± …¶• Þú {õ¶È

ø±ë ô øíß†°…ó ]02-01[ ì»©À º~û …¶•. …üò Îõ…ìê ÎŒ†°{ñ~ …²:

ìñÛÇÐ ‹õ¬ó€ …ð¥ñ†ÿ …èý†Ù ô …¾Çß†á. …ð¥ñ†ÿ …èý†Ù ìõ›� ìþ|ºõ¬

Þú ø± üà …² …èý†Ù Æõë ì}×†ô{þ ‹ýò ¬ô ì¥ê âý± …Ö}†¬û )âý±â†û( ¬…º}ú

‹†ºñ~.

ôÚ}þ �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö• …²¬ü†¬ Æõë ìþ|ü†‹~ ÚÇÏú èýØ ‹ýò ¬ô ìõÂÐ

âý±â†û ì·}Ûýî ìþ|ºõ¬ ô ¬° ‹±…‹± ðý±ôÿ …Îí†èþ ìÛ†ôì• ìþ|Þñ~. ‹ñË±

ìþ|°¶~ Þú …èý†Ù ¬° Æõèù†ÿ ì©}éØ ‹ýò âý±â†øù† Ú±…° â±Ö}ú|…ð~.

{Ï~…¬ÿ …² „ðù† ¬…°…ÿ Æõèþ ì·†ôÿ ‹† Ö†¾éú âý±â†øù† ô {Ï~…¬ÿ Æõë

ì}Óý± ‹ý»}±ÿ ̈õ…øñ~ ¬…º•. ô…Â¦ …¶• Þú …â± ‹± Ÿñýò ¬¶}ú …èý†Öþ

ðý±ô …Îí†ë ºõ¬ {† …²¬ü†¬ Æõë ¬øñ~ …‹}~… …èý†Öþ Þú Æõë „ðù† ‹±…‹± Ö†¾éú

¬ô âý±â†û ‹†º~ …²¬ü†¬ Æõë ìþ|ü†‹ñ~ ô ðý±ô °… {¥íê ìþ Þññ~.…â± Þ·±ÿ

…² …èý†Ù Þú ¬…°…ÿ Æõèþ ‹±…‹± …üò Ö†¾éú …¶• ‹† fð»†ó ¬…¬û ºõ¬€ ‹† {õ›ú

‹ú …üñßú ìÛ†ôì• ̈í»þ …èý†Ù Ú†‹ê Ÿ»í�õºþ …¶• ìþ {õ…ó ðõº•:

¬° …üò ìÏ†¬èú S{ñ»þ …¶• Þú �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö• {¥íê ìþ|Þñ~€k  Â±üŒþ

…¶• Þú …÷± Îõ…ìê ¬üã± )ìñÛÇÐ ‹õ¬ó -…¾Çß†á( °… ô…°¬ ìþ|Þñ~ ô )e(

°…‹Çú {ñ¼ -Þ±ð¼ ø± üà …² …èý†Ù °… ð»†ó ìþ|¬ø~ . ‹±…ÿ  f {õ²üÏù†ÿ

„ì†°ÿ ì©}éØ °… ìþ {õ…ó {¿õ° Þ±¬.

Ÿñ†ð¡ú Ö±Å ºõ¬ …üò Ö±…ô…ðþ ¬…°…ÿ {õ²üÐ ð±ì†ë …¶•€ ìÏ†¬èú 4

‹ú ºßê ìÏ†¬èú 5 ¬° ìþ|„ü~:

Þú ¬° …üò ìÏ†¬èú )b,a(N{õ²üÐ ð±ì†ë ‹† ìý†ðãýò aô ô…°ü†ð̧b…¶•

)a¤~…Þ±̃ {ñ¼ ¬° �†°âþ ô bô…°ü†ð̧ {ñ»ù†¶•(.

¬° ºßê 01 ìñ¥ñþ {ñ¼ -Þ±ð¼ ðíõðú 6 ô ìñ¥ñþ ì¥†¶Œú º~û …²

ìñ¥ñþ {ñ¼ -Þ±ð¼ …èý†Ù ‹† …¶}×†¬û …² ìÏ†¬èú 4 °… ð»†ó ìþ|¬ø~. ¬° …üò

ì¥†¶Œú ìÛ~…° k ‹† {õ›ú ‹ú ð·Œ• ¤~…Þ±̃ {ñ¼ �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö• ô ¤~…Þ±̃

{ñ¼ …èý†Ù ‹±…‹± 1/0 …ð}©†Ž º~û …¶•.

øí†ó|Æõ° Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ {õ…ÖÜ Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ ‹ýò …üò ¬ô

ìñ¥ñþ {† ðÛÇú ¤~…Þ±̃ ô›õ¬ ¬…°¬.

Î~ï ìõ…ÖÛ• ¬ô ìñ¥ñþ ‹Ï~ …² ðÛÇú �†°âþ ‹ú Îé• â··}ú º~ó ü†

èÓ³½ ‹ý»}± …èý†Ù …¶• Þú ¬° ìÏ†¬èú 4 ìñËõ° º~û …¶•. …üò âõðú

ì¥†¶Œú ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ¬üã± ðý³ …ðœ†ï â±Ö• Þú ð}†ü� ì»†‹ùþ ‹~¶•

„ì~ ô ‹ú ìñËõ° ¤×Ì …̈}¿†° …² …º†°û ‹ú „ðù† ̈õ¬¬…°ÿ ìþ|ºõ¬. ð}†ü�

ì¥†¶Œ†– ü†¬ º~û …üò ðË±üú °… {†‡üý~ ìþ|Þñ~ Þú ìß†ðý·î â··}ò

�†°Ÿú|ø†ÿ ‹þ|‹†Ö• üà ìß†ðý·î „ì†°ÿ -ìß†ðýßþ …¶•.

‹±°¶þ °Ö}†°ìß†ðýßþ �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö• ¶õ²ó|²ðþ º~û …² æüú …èý†Ù „Þ±üéýà ìñÛÇÐ ôìõ…²ÿ¶ý~ì¥í~ ¤·ýñþ|ô°Þý†ðþ€ ì¥í~ ¤ÛýÛ•|Þý¼
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s0s 01

s02s 04

ºßê 9 -ìÛ†ü·ú ì±…¤ê ì©}éØ {Óýý± ºßê �†°Ÿú : )…èØ( ðíõðú 6 ‹þ|‹†Ö• ô )Ž(  {†° ô �õ¬ÿ ‹†Ö}ú º~û ¶†¬û.

)…èØ(

s0s 5

s01s 52

)Ž(

)e()b,a(NkS δ=

)e(fkS δ= )4(

)5(
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ð}ýœú|âý±ÿ

¬° …üò �µôø¼ ðíõðú|ø†üþ …² �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö• ¶õ²ó|²ðþ º~û …² æüú

…èý†Ù „Þ±üéýà {õèý~ º~. ̈õ…Á ìß†ðýßþ �†°Ÿú|ø† ‹ú ºßê ìñ¥ñýù†ÿ

{ñ¼ -Þ±ð¼ ‹~¶• „ì~. …² ì±…¤ê …²¬ü†¬ Æõë ü†Ö}ò ÖýéíŒ±¬…°ÿ ô ‹†

…¶}×†¬û …² ìÛý†¹ ÷†‹}þ ð·Œ• ¶Ç¥þ …°{Œ†É Þ†ø¼ Î±Å ‹ú Æõë

)ð·Œ• ¶Ç¥þ �õ…¶õó( ì¥†¶Œú º~. °Ö}†° ìß†ðýßþ �†°Ÿú|ø†ÿ

‹þ|‹†Ö• ‹† °Ö}†° ìß†ðýßþ …èý†Ù ¶†²ð~û ìÛ†ü·ú º~.

ìç¤Ëú º~ Þú ¶†̈}†° �†°Ÿú|ø†ÿ ‹þ|‹†Ö• ¤}þ ¬° ¾õ°–

ìõ…²ÿ ‹õ¬ó …èý†Ù ¬° æüú ‹·ý†° �ý¡ý~û ô Îçôû ‹± …¾õë ìß†ðýßþ ‹†ü~

{¥±á ô {»ßéù†ÿ {¿†¬Öþ …èý†Öþ Þú ¬° ìÏ±Å ðý±ô Ú±…° ìþ|âý±ð~ °…

ðý³ ¬° ðË± â±Ö•. …â± Ÿú ‹©¼ …ôë ìñ¥ñþ {ñ¼ -Þ±ð¼ ‹† …¶}×†¬û …²

{õ²üÐ ð±ì†ë {ÏŒý± ô {×·ý± ìþ|ºõ¬€ ‹†ü~ ‹©¼ ìñ¥ñþ �̧ …² �†°âþ °… ðý³

¬° ðË± â±Ö• ô {õ›ýú ìñ†¶Œþ ‹±…ÿ Þ†ø¼ {~°üœþ {ñ¼ ‹~¶• „ô°¬.

ì»†ø~û º~ Þú {ñ¼ �†°âþ …èý†Ù ¬° …¶}¥ß†ï �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö• ¶õ²ó|²ðþ

º~û ¶ùî Þíþ ¬…°¬. ‹±…ÿ …Ö³…ü¼ {ñ¼ �†°âþ �†°Ÿú ‹þ|‹†Ö• ‹†ü~ {Ï~…¬

…èý†Öþ Þú ¬° øñã†ï …²¬ü†¬ Æõë ü†Ö}ò ¬°âý± ìþ|ºõð~ °… …Ö³…ü¼ ¬…¬.

Ú~°¬…ðþ

‹~üò ô¶ýéú …² ²¤í†– „Ú†ÿ ¬Þ}± ¶ý†ìà ¶¥±̈ý³ ‹ú ¬èýê {ñËýî ô
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