
Þõ�éýí±º~ó …ìõè·ýõðþ ôüñýê …¶}†– - …{ýéò ¬° üà ¶ý·}î {¥• Ö»†° …ðœ†ï ìþ|ºõ¬ ô Þñ}±ë �†°…ì}±ø†̂þ Ÿõó Ö»†°

¶ý·}î€ ¬ì† ô ÒéË• ìõ…¬ …ôèýú Þú ‹± ̈õ…Á ðù†üþ Þõ�éýí±€ ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê …¶}†– ô ¬°¾~ …{ýéò …÷± ¬…°ð~

Â±ô°ÿ …¶•. ø~Ù …² �éýí±º~ó …ìõè·ýõðþ ôüñýê|…¶}†– -…{ýéò Ö±…øî Þ±¬ó º±…üÇþ …¶• Þú ¬°¾~ {Œ~üê ìñ†¶� ‹±…ÿ

ìõðõì± ôüñýê …¶}†– ô ¬°¾~ …{ýéò Þ†Öþ )02-51 ¬°¾~ ô²ðþ( ¬° Þõ�éýí± ¤†¾ê ºõ¬. …Ö³…ü¼ ÒéË• ì©éõÉ …ìõè·ýõó

Þññ~û ø† ô ¬° ð}ýœú …Ö³…ü¼ ÒéË• Þéõüý~ ì¥†ÖË• Þññ~û ‹†Î™ …Ö³…ü¼ â±…ð±ôÿ ¶ý·}î �éýí± ô ¬° ð}ýœú Þ†ø¼ �~ü~û ð×õ®

ìõðõì±ø† ìþ|ºõ¬. …üò …÷±€ ‹†Î™ Þ†ø¼ ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ðù†üþ ìþ|â±¬¬. …Ö³ô¬ó

‹†Ö± ‹ú ¶ý·}î �éýí±º~ó ‹†Î™ ÷†‹• ì†ð~ó |Hp ¶ý·}î ô ¶±Î• {œ³üú „Ò†²â± ¬° ¤ýò ô…Þñ¼ ìþ ºõ¬ ô ¬° ð}ýœú Þ†ø¼

¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ðù†üþ °… ‹ú ¬ðŒ†ë ¬…°¬. øí¡ñýò € ìÛ†¬ü± ¬ì†ÿ …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ ðý³

‹±°¶þ º~û …¶•.

¤íý~ ¾†è¥þ ìŒ†°Þú*€  ì¥í~°Â† °¶}íþ€ ‹†‹à …¶í†Îýéþ|�õ° |

{ù±…ó€ �µôø»ã†û �éýí±ô�}±ôºýíþ …ü±…ó € �µôø»ß~û Îéõï€ â±ôû Îéõï ôÞ†{†èý·•€ ¾ñ~ôÝ �·}þ 511/56941|

¬°ü†Ö•: 3/21/18 € �̄ü±½ : 12/4/28

¶ñ}³ Þõ�éýí±ôüñýê|…¶}†–-…{ýéò ‹ú °ô½

�éýí±º~ó  …ìõè·ýõðþ ð†�ýõ¶}ú :|

2-| ‹±°¶þ …÷± ‹†Ö± ô ÒéË• …ìõè·ýõó Þññ~û

Þõ�éýí±º~ó …ìõè·ýõðþ ð†�ýõ¶}ú€

ôüñýê …¶}†– - …{ýéò€ ÒéË• …ìõè·ýõó Þññ~û€

‹†Ö±€ ¬°¾~ …{ýéò

batch emulsion copolymerization,

vinyl acetate-ethylene,

emulsifier concentration,

buffer, ethylene content

Key Words

Ÿßý~û

ô…́û||ø†ÿ Þéý~ÿ 

*ì·‰õë ìß†{Œ†–€ �ý†ï|ðã†°: ri.ca.ippi@ihelaS.H

Synthesis of Vinyl Acetate-ethylene Copolymer Through Batch Emulsion

Polymerization, II: Effect of Buffer and Emulsifier Concentration

ìÛ~ìú

ìœéú Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí± € ¶†ë º†ð³¬øî€

ºí†°û 4 € ¾×¥ú 932-132€ 2831

5523-6101 : NSSI  

Þõ�éýí±ø†ÿ …ìõè·ýõðþ ôüñýê|…¶}†– -…{ýéò

ì¥¿õæ– ìñ†¶Œþ ‹±…ÿ ¾ñÏ• Ÿ·�€ °ðä ô

°ôÞ¼ …ð~. …² „ðœ† Þú ‹±…ÿ {ùýú …üò ðõÑ Þõ�éýí±

Ö»†°ø†ÿ ²ü†¬ æ²ï …¶•€ ‹ñ†‹±…üò Þñ}±ë ô…Þñ¼

ô ¬°á º±…üÈ …üò ¶ý·}î Þõ�éýí±º~ó …ìõè·ýõðþ

‹·ý†° ìùî …¶• ]2€1[.

Þõ�éýí±ø†ÿ ôüñýê|…¶}†–- …{ýéò {ùýú º~û

…² Ö±…üñ~ Þõ�éýí±º~ó …ìõè·ýõðþ€ ¬…°…ÿ ‹ý¼ …²

06 ¬°¾~ ô²ðþ  ôüñýê|…¶}†– ‹õ¬û ô ‹þ|ºßê|…|ð~.

ô…°¬ º~ó …{ýéò ‹ú ¶†̈}†° Þõ�éýí± ìõ›�

Þ†ø¼ ¬ì†ÿ …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ)gT( ô …Ö³…ü¼

…ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ „ó ð·Œ• ‹ú øõìõ�éýí± ôüñýê|…¶}†–



ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë º†ð³¬øî€ ºí†°û 4 € ìù± - „‹†ó 2831 232

ìþ|ºõ¬ ]3[.…Ö³…ü¼ ¬°¾~ ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ¬° Þõ�éýí± ðù†üþ€ °ôÿ

¨õ…Á ìß†ðýßþ€ â±ì†üþ ô ¶Ç¥þ€ ¶†̈}†° ô ìÛ†ôì• ºýíý†üþ „ó …÷±

ìþ â̄…°¬ ]4[.

â±ô‹± ô øíß†°…ó …÷± �†ü~…°Þññ~û|ø†ÿ ì©}éØ °… ‹± �†ü~…°ÿ

æ{ß·ù†ÿ EAVô ̈õ…Á Öýéíù†ÿ ‹~¶• „ì~û ‹±°¶þ Þ±¬û|…ð~ ]5[.

ðýßçüõÙ ô øíß†°…ó „÷†° ì†øý• ô ìÛ~…° …ìõè·ýõó|Þññ~û °… ‹± ìÛ~…°

…{ýéò ìõ›õ¬ ¬° Þõ�éýí±€ ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô ô²ó

ìõèßõèþ ðù†üþ ìÇ†èÏú Þ±¬û|…ð~ ]6[.

…¶ß†– ô øíß†°…ó  …÷± ðõÑ ô ÒéË• …ìõè·ýõó|Þññ~û °… ‹± {Ï~…¬ ô

…ð~…²û ®°…– ô ¶±Î• �éýí±º~ó ìõ°¬ ‹±°¶þ Ú±…° ¬…¬û|…ð~ ]7[. ÖýÄ

‹©¼ ô ðßõìñ¼€ ì©éõÉ …ìõè·ýõó Þññ~û ¶~üî èõ°üê ¶õè×†–

|)SLS|( ô Þéõüý~ ì¥†ÖË• Þññ~û �éþ|ôüñýê …èßê )|HOVP|( ‹ú ð·Œ• 3 ‹ú

1 °… ‹ú Îñõ…ó …ìõè·ýõó|Þññ~û ô ì¥†ÖË•|Þññ~û ‹±…¶†¹ ô…Þñ»ù†ÿ …ðœ†ï

º~û ìÏ±Öþ Þ±¬û|…ð~ ]8[. |

ð·Œ• ÖÏ†èý• ‹±…ÿ ¬ô ìõðõì± ôüñýê …¶}†– ô …{ýéò {Û±üŒ†_ ‹±…‹± ‹† 1

…¶•€ …ì† ‹† {Óýý± Ö»†° ¶ý·}î ÒéË• …{ýéò ¬° ì¥éù†ÿ ô…Þñ¼ {Óýý±

ìþ|Þñ~. øí¡ñýò€ {Óýý± ÒéË• ìõðõì±ø† ¬° „Ò†² ô…Þñ¼ …÷± ì·}Ûýî ‹±

{±Þý� ¬°¾~ Þõ�éýí± ¤†¾ê ¬…°¬. ‹† {õ›ú ‹ú …üò ð·Œ• ÖÏ†èý•€

Þõ�éýí± …² ðõÑ {¿†¬Öþ …üœ†¬ ìþ|ºõ¬ ]9[.

‹ú Îé• Òý± ÚÇŒþ ‹õ¬ó ìõðõì± …{ýéò æ²ï …¶• Þú …² Þíà ¤çë

ìñ†¶� ‹±…ÿ …Ö³…ü¼ ìý³…ó º±Þ• …{ýéò ¬° ì¥éù†ÿ ô…Þñ¼ …¶}×†¬û

ºõ¬. ¬° �µôø»þ Þú {õ¶È …¶ß†– ô øíß†°…ó …ðœ†ï º~û ‹ú …¶}×†¬û …²

Þíà ¤çë øã³…ó ð±ì†ë ‹ú ìÛ~…° ‹ùýñú 5 ¬°¾~ ô²ðþ …² Þê ¶ý·}î

…º†°û º~û …¶• ]1[.

‹·}ú ‹ú ìý³…ó ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ̈õ…Á ðù†üþ ì¥¿õë

ì}×†ô– …¶•. �µôø»ù†ÿ ²ü†¬ÿ ¬° ìõ°¬ …÷± ¬°¾~ …{ýéò ‹± ¬ì†ÿ …ð}Û†ë

ºý»ú|…ÿ Þõ�éýí± ðù†üþ …ðœ†ï ô ì»†ø~û º~û …¶• Þú ‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~

…{ýéò ¬° Þõ�éýí± ¬ì†ÿ …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. øí¡ñýò€ ô›õ¬

01-8 ¬°¾~ ô²ðþ …² ìõðõì± …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ‹†Î™ …üœ†¬ …÷±

ð±ï|Þññ~|âþ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ìþ|ºõ¬ ]3[.

‹† {õ›ú ‹ú {õèý~ ìõðõì±ø†ÿ …{ýéò ô ôüñýê|…¶}†– ¬° ¾ñÏ•

�}±ôºýíþ Þ»õ° ô ôüµâýù†ÿ ‹±{± Þõ�éýí± ¤†¾ê ð·Œ• ‹ú øõìõ�éýí±

�éþ|ôüñýê|…¶}†–€ ‹±°¶þ ô…Þñ¼ Þõ�éýí±º~ó ô Îõ…ìê ìõö÷± ‹± ô…Þñ¼

Â±ô°ÿ …¶•. ¬° …üò �µôø¼€ …÷± …Ö³ô¬ó ‹†Ö± ¬°Ö»†° ÷†‹• mta 53|ô

…÷± ÒéË• …ìõè·ýõó Þññ~û ô Þéõüý~ ì¥†ÖË• Þññ~û ¬°Ö»†° ÷†‹•

mta32 ‹± Þõ�éýí±º~ó …ìõè·ýõðþ ôüñýê|…¶}†– - …{ýéò ‹ú °ô½ ð†�ýõ¶}ú

‹±°¶þ ô ¬°¾~ …{ýéò ô ¬°¾~ {Œ~üéù†ÿ ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô Þõ�éýí±

ôüñýê|…¶}†– - …{ýéò ìÏýò º~û …¶•. 

{œ±‹þ

ìõ…¬

¬° …üò �µôø¼ …² ìõ…¬ ²ü± …¶}×†¬û º~û …¶• :|

„Ž ìÛÇ± üõó ²¬ô¬û ‹ú Îñõ…ó Ö†² „‹þ€ ìõðõì± ôüñýê …¶}†– {õèý~ º~û

¬° �}±ôºýíþ …°…á ‹† ̈éõÁ ‹ý¼ …² 99 ¬°¾~€ ìõðõì± …{ýéò ‹† ̈éõÁ

69/99 ¬°¾~ ¬° üà Þ�·õë {¥• Ö»†°|rab001€ „Ò†²â± „ìõðýõï

�±¶õè×†– ¶†̈• º±Þ• ì±á|€ �éþ|ôüñýê|…èßê ‹† ¬°›ú „‹ß†Ö• 88

¬°¾~ ‹ú Îñõ…ó Þéõüý~ ì¥†ÖË•|Þññ~û )000641-00058 = wM|(€…ìõè·ýõó

Þññ~û ¶~üî èõ°üê ¶õè×†– ô ‹†Ö± |¶~üî …¶}†– ¶†̈• º±Þ• „è~°ü¢

ô øã³…ó ð±ì†ë ¶†̈• º±Þ• °ü~ë - ¬ø†ó ‹ú Îñõ…ó Þíà ¤çë ‹† 59

¬°¾~ ̈éõÁ.|

¬¶}ã†øù†

¬° …üò �µôø¼ …² °…Þ}õ° {¥• Ö»†° �†°€| ÆýØ|¶ñ� °²ôð†ð̧

ìÓñ†Æý·þ ø·}ú ́ôë ì~ë zHM09-TFô ¬¶}ã†û |CSD| �éýí± æŽ

¶†̈• …ðãé·}†ó ‹±…ÿ {Ïýýò ¬ì†ÿ …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ …¶}×†¬û º~û …¶•.|

°ôºù†

{ùýú Þõ�éýí±

ô…Þñ¼ Þõ�éýí±º~ó  ôüñýê …¶}†– ||-|| …{ýéò ¬° üà °…Þ}õ° {¥• Ö»†° ‹†

¤œî |L 8/1 ìœù³ ‹ú øí³ó ‹† ¬ô �±ô…ðú …ðœ†ï º~û …¶•. èõèú|…ÿ ‹†°üà

‹±…ÿ {³°üÜ â†² …{ýéò ‹ú ¬…̈ê °…Þ}õ° ²ü± ¶Ç¦ ì†üÐ {ÏŒýú º~û …¶•

]01[.|

{±{ý� ô°ô¬ ìõ…¬ ‹ú ¬…̈ê °…Þ}õ° ‹ú …üò Ú±…° …¶•: …‹}~… ì¥éõë

…ìõè·ýõó Þññ~û ô Þéõüý~ ì¥†ÖË• Þññ~û ¬° „Ž ìÛÇ± üõó ²¬ô¬û  {ùýú ô

‹ú °…Þ}õ° ìñ}Ûê ìþ ºõ¬. ¬° ‹±°¶þ …÷± ‹†Ö±€ …üò ì¥éõë ðý³ øí±…û ‹† ìõ…¬

ì¥éõë ¬° „Ž ‹ú °…Þ}õ° …Ö³ô¬û ìþ ºõ¬ ô�̧ …² „ó ìõðõì± ôüñýê …¶}†–

‹ú °…Þ}õ° …Â†Öú ô ì©éõÉ ü†¬ º~û ¤~ô¬ h5/1 øí³¬û ìþ ºõ¬. „ó â†û

‹ú Ö†¾éú ²ì†ðþ nim01 |Þíà ¤çë ð±ì†ë øã³…ó ô „Ò†²â± „ìõðýõï

�±¶õè×†– ì¥éõë ¬° Þíþ „Ž ìÛÇ± üõó ²¬ô¬û ‹ú °…Þ}õ° …Ö³ô¬û

ìþ|â±¬¬. ›±ü†ó „°…ìþ …² ðý}±ôó́ ‹ú ì~– ¤~ô¬ nim5| ‹±…ÿ

…Þ·ýµó|²¬…üþ ¶ý·}î ‹±Ú±…° ìþ|ºõ¬ . ¬° ðù†ü•€ ºý±ø†ÿ °…Þ}õ° ‹·}ú ô

�̧ …² …Æíýñ†ó …² Î~ï ô›õ¬ ð»•€  Ö»†° ìõ°¬ ðË± ‹ú ô¶ýéúö â†² …{ýéò

¶ñ}³ Þõ�éýí±ôüñýê|…¶}†– -…{ýéò ‹ú °ô½ �éýí±º~ó  …ìõè·ýõðþ ð†�ýõ¶}ú :|2 -| ‹±°¶þ …÷± ‹†Ö± ô ...¤íý~ ¾†è¥þ ìŒ†°Þú ô øíß†°…ó



…Îí†ë ìþ|â±¬¬ Þú …üò Ö»†° {† �†ü†ó ô…Þñ¼ ÷†‹• ìþ ì†ð~. ðÛÇú º±ôÑ

�éýí±º~ó ²ì†ó °¶ý~ó ì©éõÉ ô…Þñ¼ ‹ú ¬ì†ÿ Co|05 …¶• .

|

°ôºù†ÿ {œ³üú

‹±…ÿ {Ïýýò ¬°¾~ ›†ì~ …² °ô½ {œ³üú ô²ðþ …¶}×†¬û |ìþ|ºõ¬. �̧ …²

…ðœ†ï ì±…¤ê ̈†èÀ ¶†²ÿ ‹† °ô½ ¤çë ô Òý±¤çë ‹ú Þíà ¤çë

{}±…øý~°ôÖõ°…ó ô Òý±¤çë „Ž ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ ô {ß±…° „ó€ ðíõðú|ø†ÿ

ðù†üþ ¬° „ôó ̈çŠ ¬° ¬ì†ÿ Co04 |‹ú|ì~– h 42 ̈»à º~ð~. …² °ô½

ÆýØ|¶ñœþ RMN H1ô ¬…¬û|ø†ÿ ¤†¾ê …² {œ³üú ô²ðþ€ ìÛ†¬ü± ¬°¾~

{Œ~üê ôüñýê|…¶}†– ô ôüñýê|…¶}†– -…{ýéò ô ðý³ {±Þý� ¬°¾~ Þõ�éýí±

ì¥†¶Œú º~û …¶•.

‹±…ÿ {Ïýýò {±Þý� Þõ�éýí±€ ìÛ~…° ¬°¾~ …{ýéò …² °ôÿ ¬…¬û|ø†ÿ ¤†¾ê

…² Æý×ù†ÿ ÆýØ ¶ñœþ °²ôð†ð̧ ìÓñ†Æý·þ ø·}ú øý~°ôó́ )|RMN |H1(ô

°ô…‹È ìõ›õ¬ ‹~¶• „ì~û|…¶•.

¬ì†ÿ …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ ||)gT(|| Þõ�éýí± ‹† …¶}×†¬û …² ¬¶}ã†û â±ì†¶ñ�

�õü»þ {×†Âéþ ìÏýò º~û …¶• ]01[.|

ð}†ü� ô ‹¥™

¬° ô…Þñ¼ Þõ�éýí±º~ó …ìõè·ýõðþ ôüñýê …¶}†– -…{ýéò  Îõ…ìéþ  Ÿõó

Ö»†°€ ¬ì† €  ¶±Î• øí³¬ó€ ÒéË• ìõðõì± ôüñýê|…¶}†–€ ðõÑ ô ÒéË•

„Ò†²â±€ …ìõè·ýõó|Þññ~û ô ‹†Ö± ìõö÷±ð~. ¬° …üò �µôø¼€ …÷± ‹†Ö± ô ÒéË•

{±Þý� …ìõè·ýõó|Þññ~û ‹±°¶þ º~û …¶•. ¬° ‹±°¶þ …÷± ‹†Ö±€ �éýí±º~ó

¬° Ö»†° |mta| 53 ô ¬° ‹±°¶þ …÷± ÒéË• {±Þý� …ìõè·ýõó Þññ~û€

�éýí±º~ó ¬° Ö»†° mta32 …ðœ†ï º~û …¶•. ‹±…ÿ ‹±°¶þ Ÿãõðãþ

�ý»±Ö• �éýí±º~ó€ …² ¬°ôó °…Þ}õ° ¬° Ö»†° ÷†‹• ô ²ì†ðù†ÿ ì©}éØ

ðíõðú|‹±¬…°ÿ ô ¬°¾~ …{ýéò ìõ›õ¬ ¬° ðíõðú|ø† ‹ú °ô½ |RMN |H1ô

¬°¾~ø†ÿ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô Þõ�éýí± ôüñýê|…¶}†– -…{ýéò …²

°…û {œ³üú ô²ðþ ô °ô…‹È ìõ›õ¬ ìÏýò  º~û …¶• ]01[. ¬° ›~ôë 1 ð}†ü�

ì±‹õÉ ‹ú „²ì†ü»ù†ÿ …ðœ†ï º~û „ì~û …¶•. …üò „²ì†ü»ù† ¬° ¬ì†ÿ Co05

‹† ÒéË• „Ò†²â± 5/0 ¬°¾~ ô²ðþ ð·Œ• ‹ú ìõðõì± ôüñýê …¶}†– ô

ÒéË• ìõðõì± ôüñýê …¶}†– 04 ¬°¾~ ô²ðþ Þê ¶ý·}î …ðœ†ï º~û

…¶•. ¬° Âíò€ ÒéË• Þíà ¤ç|ë øã³…ó ð±ì†ë 5 ¬°¾~ ô²ðþ Þê

¶ý·}î€ ìÛ~…° „Ž g513€ ¬ô° øí³ó mpr003 ô ð·Œ• ¶~üî èõ°üê

¶õè×†– ‹ú �éþ|ôüñýê|…èßê 3 ‹õ¬û …¶• .

ìŒ†¤™€ ›~…ôë ô ºßéù†ÿ ì±‹õÉ ‹ú ðíõðú|ø†ÿ ôüñýê|…¶}†– -

…{ýéò ¬° ô…Þñ»ù†ÿ||1EAVô 2EAV¬° ‹©¼ …ôë …üò ìÛ†èú „ì~û …¶•

Þú ì±‹õÉ ‹ú ‹±°¶þ …÷± Ö»†° …¶• ]11[.|

¶ñ}³ Þõ�éýí± …ìõè·ýõðþ ôüñýê|…¶}†– - …{ýéò  4EEAAVV||

‹±…ÿ ‹±°¶þ …÷± ÒéË• …ìõè·ýõó Þññ~û ‹± ¬°¾~ {Œ~üê ðù†üþ ìõðõì±

ôüñýê|…¶}†– ô ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ¬° …üò „²ì†ü¼€ º±…üÈ ô…Þñ¼

||1EAV| {ß±…° º~û ô ÒéË• |SLS| ô |HOVP| ‹† ¤×Ì ð·Œ• 3 ‹ú 1€ …²

4/0 ‹ú 1 ¬°¾~ ô²ó Þê …Ö³…ü¼ ¬…¬û º~. ›~ôë 2 ð}†ü� ¶ýñ}ýßþ ô…Þñ¼

Þõ�éýí±º~ó  ||4EAV| °… ð»†ó ìþ|¬ø~. 

¬° ºßê 1 {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ‹± ¤·� ²ì†ó ô…Þñ¼

ì»†ø~û ìþ|ºõ¬. ‹† {õ›ú ‹ú …üò {Óýý±…– ìþ|{õ…ó â×• Þú ¬° è¥Ë†–

…ôèýú ‹ú Îé• ‹†æ‹õ¬ó ÒéË• …ìõè·ýõó|Þññ~û ô {Ï~…¬ ®°…– ô …Ö³…ü¼

¶Ç¦ …ð}Û†ë ›±ï€ ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ ]7[. …ì†€ ‹†

â̄º• ²ì†ó ô …Ö³…ü¼ ì¿±Ù ìõðõì± ôüñýê|…¶}†–€ ¬°¾~ …{ýéò ¬°

233

¶ñ}³ Þõ�éýí±ôüñýê|…¶}†– -…{ýéò ‹ú °ô½ �éýí±º~ó  …ìõè·ýõðþ ð†�ýõ¶}ú :|2 -| ‹±°¶þ …÷± ‹†Ö± ô ... ¤íý~ ¾†è¥þ ìŒ†°Þú ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë º†ð³¬øî€ ºí†°û 4 € ìù± - „‹†ó 2831 

›~ôë 1 - ì»©¿†– „²ì†ü»ù†ÿ …ðœ†ï º~û.

ÒéË• ì©éõÉ …ìõè·ýõó Þññ~û|ø†

ð·Œ• ‹ú Þê ¶ý·}î ) ô²ðþ(
‹†Ö± Ö»†° )mta( „²ì†ü¼

4/0

4/0

1

4/0

ð~…°¬

ð~…°¬

ð~…°¬

¬…°¬
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5EAV
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Þõ�éýí± Þ†ø¼ ô ¬° …¬…ìú ô…Þñ¼ {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ‹† ²ì†ó ‹† ¶±Î•

ì¿±Ù ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– {Óýý± ìþ|Þñ~. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† â̄º• ²ì†ó

°ôð~ÿ Þ†ø»þ ¬° ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ì»†ø~û ìþ|ºõ¬. ‹ú ÎŒ†°{þ€

‹ú|Îé• ‹†æ ‹õ¬ó {Ï~…¬ ®°…– �̧ …² è¥Ë†– …ôèýú ô…Þñ¼€ ìõðõì±

ôüñýê|…¶}†– ‹† ¶±Î• ²ü†¬ÿ ì¿±Ù ô ‹†Î™ Þ†ø¼ ¬°¾~ …{ýéò ¬°

Þõ�éýí± ìþ|â±¬¬.|

¬° ºßê 2 {Óýý±…– ¬°¾~ {Œ~üê AV€ |EAV| ô ¬°¾~ …{ýéò ¬°

Þõ�éýí± ‹† ²ì†ó ô…Þñ¼ ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ÚŒç_ ðý³

ì»†ø~û º~û€ ¬°¾~ {Œ~üê ôüñýê|…¶}†– ô|EAV‹† ²ì†ó …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~

Þú ¬°¾~ {Œ~üê EAVô…‹·}ú ‹ú ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± AVô ìý³…ó

¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± …¶•. ¬° ìÇ†èÏ†– …¶ß†– ô øíß†°…ó ]7[ …÷±

ÒéË• …ìõè·ýõó Þññ~û „ì~û …¶•. 

¶ñ}³ Þõ�éýí± …ìõè·ýõðþ ôüñýê|…¶}†–- …{ýéò  5EEAAVV||

¬° …üò „²ì†ü¼ º±…üÈ ô…Þñ¼ ||2EAV| {ß±…° º~û ‹† …üò {×†ô– Þú ‹ú

¶ý·}î �éýí±º~ó ‹†Ö± …Â†Öú º~û …¶•. ›~ôë 3 ð}†ü� ¶ýñ}ýßþ ô…Þñ¼

Þõ�éýí±º~ó ||5EAV| °… ð»†ó ìþ|¬ø~. 

ºßê 3 {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ‹± ¤·� ²ì†ó °… ‹±…ÿ ô…Þñ¼

||5EAV| ð»†ó ìþ|¬ø~. øí†ó Æõ° Þú ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬€ ¬° è¥Ë†– …ôèýú

ô…Þñ¼ ‹ú Îé• Ö»†° ²ü†¬ â†² …{ýéò ô …Ö³…ü¼ ì»†°Þ• …üò â†² ¬°

ì¥éù†ÿ ô…Þñ¼€ ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ‹»~– …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶•. ‹†

â̄º• ²ì†ó ô…Þñ¼ ô …Ö³…ü¼ º±Þ• ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ¬°

�éýí±º~ó€ ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ¬° ìœíõÑ ìþ {õ…ó

â×• Þú °ôð~ {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ô…‹·}ú ‹ú ìÛ~…° ì¿±Ù

ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– …¶• Þú {Óýý±…– Þíþ °… ¬° Æõë ô…Þñ¼ ð»†ó

ìþ|¬ø~. ‹†Ö± ‹†Î™ ÷†‹• ðãú ¬…º}ò Hp| ô ¬° ð}ýœú ìí†ðÏ• …² …Ö³…ü¼

¶±Î• {œ³üú „Ò†²â±  ‹ú ô…¶Çú Þ†ø¼ Hp| ]21[ ¬° ¶ý·}î ìþ|ºõ¬.

¬° ºßê 4 {Óýý±…– ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô Þõ�éýí±

ôüñýê|…¶}†– -…{ýéò ô ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ‹† ²ì†ó °¶î º~û …¶•.

¬° ðíõ¬…°ø†ÿ ü†¬ º~û€ ¬°¾~ {Œ~üê EAV ‹† ²ì†ó …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ ô

{†‹Ïþ …² ìý³…ó …{ýéò ìõ›õ¬ ¬° Þõ�éýí± ô ¬°¾~ {Œ~üê |AV …¶• ô ‹†

{Óýý± ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ìÛ~…° ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí±

{Óýý± ìþ|Þñ~. øí†ó Æõ° Þú ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬€ …Ö³ô¬ó ‹†Ö± ‹†Î™ Þ†ø¼
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ºßê 2 - {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ô ¬°¾~ {Œ~üê AV,EAV‹±¤·�

²ì†ó ‹±…ÿ ô…Þñ¼ 4EAV.

ºßê 1 - {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ‹±¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ ô…Þñ¼ 2EAV.

›~ôë 3 - ð}†ü� ¶ýñ}ýßþ ô…Þñ¼ Þõ�éýí±º~ó 5EAV.
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¶±Î• {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ìþ|ºõ¬ ô …Ö³…ü¼ Ö»†° ¶ý·}î ‹†Î™

…Ö³…ü¼ ì»†°Þ• â†² …{ýéò ¬° ì¥éù†ÿ ô…Þñ¼ ô Þ†ø¼ ¶±Î• ì¿±Ù

ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ìþ|â±¬¬ ]1[. ¬° ð}ýœú€ …Ö³ô¬ó ‹†Ö± ô …Ö³…ü¼ Ö»†°

‹†Î™ Þ†ø¼ ¬°¾~ {Œ~üê ðù†üþ ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ìþ|ºõð~.

…÷± …ìõè·ýõó Þññ~û 

‹±…ÿ ‹±°¶þ …÷± …ìõè·ýõó Þññ~û ¬° Þõ�éýí±º~ó …ìõè·ýõðþ EAV| ¬ô

ô…Þñ¼ ‹† ÒéË}ù†ÿ ì}×†ô– …ìõè·ýõó Þññ~û ô ÷†‹• ðãú ¬…º}ò ¶†ü±

º±…üÈ …ðœ†ï º~. 

ºßê 5 {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± °… ‹±¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ ¬ô

ô…Þñ¼ ||1EAV| ô ||4EAV| ð»†ó ìþ|¬ø~. ìç¤Ëú ìþ ºõ¬ Þú ¬° ì±…¤ê

…ôèýú ô…Þñ¼ 4EAV€ ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ‹»~– …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ Þú

…üò …ì± ‹ú ¬èýê …Ö³…ü¼ {Ï~…¬ ®°…– ¬° …÷± …Ö³…ü¼ …ìõè·ýõó Þññ~û ô ¬°

ð}ýœú …Ö³…ü¼ ¶Ç¦ …ð}Û†ë ›±ï ìý†ó …{ýéò ô ®°…– …¶•.

¬° ì±…¤ê ‹Ï~ÿ ‹† {õ›ú ‹ú â±…ð±ôÿ ¶ý·}î€ ð×õ® ìõðõì±ø† ô

¶±Î• {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†–€ ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ì}Óý± …¶•.

¬° ì±…¤ê …ð}ù†üþ ðý³ ¬°¾~ …{ýéò ¬° „²ì†ü¼ ||1EAV| ð·Œ• ‹ú „²ì†ü¼

||4EAV| ‹† …ìõè·ýõó Þññ~û ²ü†¬{±€ ¬…°…ÿ ¬°¾~ …{ýéò ‹ý»}±ÿ …¶• Þú

…üò …ì± ‹ú ¬èýê ‹†æ‹õ¬ó â±…ð±ôÿ ¶ý·}î …ìõè·ýõðþ „²ì†ü¼ ||4EAV| ô

Þ†ø¼ ð×õ® â†² ô ¬° ð}ýœú Þ†ø¼ …{ýéò ¬° ì¥éù†ÿ ÖÏ†ë …¶•.|

¬° ºßê 6 {Óýý±…– ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹±¤·�

²ì†ó ‹±…ÿ ¬ô ô…Þñ¼ �éýí±º~ó …ìõè·ýõðþ ‹† ¬°¾~ø†ÿ ì}×†ô–

…ìõè·ýõó Þññ~û ‹ú ìÛ~…° 4/0 ¬°¾~ ‹±…ÿ ||1EAV| ô 1 ¬°¾~ ‹±…ÿ

||4EAV|  ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú …² ºßê ì»©À …¶•€ ‹†

…Ö³…ü¼ ¬°¾~ …ìõè·ýõó Þññ~û …² 4/0 ‹ú 1 ¬°¾~ ô²ðþ ð·Œ• ‹ú Þê ìõ…¬

…ôèýú€ ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹±¤·� ²ì†ó Þ†ø¼ ìþ ü†‹~.

…üò Þ†ø¼€ ¬° {í†ï Æõë ô…Þñ¼ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ô ¤~ ðù†üþ {Œ~üê
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ºßê 4 - {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ô ¬°¾~ {Œ~üê AVô EAV‹±¤·�

²ì†ó ‹±…ÿ ô…Þñ¼ 5EAV.

ºßê 5 - {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ‹±¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ ô…Þñ»ù†ÿ 1EAV

ô4EAV.

ºßê 6 - {Óýý±…– ¬°¾~ {Œ~üê AV‹±¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ ô…Þñ»ù†ÿ

1EAVô 4EAV.

ºßê 3 - {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ‹±¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ ô…Þñ¼ 5EAV.
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ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ðý³ ¬° �†ü†ó ô…Þñ¼ Þí}± …¶•. Îé• …üò …ì±

ìþ|{õ…ð~ ‹ú ¬èýê …Ö³…ü¼ ÒéË• �éþ|ôüñýê|…èßê ô ¬°ð}ýœú …Ö³…ü¼

â±…ð±ôÿ ¶ý·}î ô Þ†ø¼ ð×õ® ìõðõì±ø†ÿ ôüñýê|…¶}†– ¬° ì¥éù†ÿ

ô…Þñ¼ |‹†º~. ÆŒÜ ìÏ†¬èú ø†ÿ ¶ýñ}ýßþ ÒéË• …ìõè·ýõó Þññ~û ‹Çõ°

ì·}Ûýî ‹† {Ï~…¬ ®°…– °…‹Çú ¬…°¬ ]21[.

¬° ºßê 7 øí†ó Æõ° Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ¬° øíú ì±…¤ê ô…Þñ¼

¬°¾~ {Œ~üê Þéþ Þõ�éýí± ôüñýê|…¶}†– -…{ýéò ¬° ô…Þñ¼ ||1EAV| …²

ô…Þñ¼ 4EAV‹ý»}± …¶•. …üò ìÇé� ‹ú ¬èýê ‹†æ‹õ¬ó â±…ð±ôÿ

¶ý·}î 4EAV|€ Þ†ø¼ ð×õ® ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹ú ì¥éù†ÿ ô…Þñ¼ ô

ðý³ °ôð~ Þ†ø»þ ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± …¶•.

…÷± ‹†Ö±

üßþ …² Îõ…ìê ìõö÷± ¬° �éýí±º~ó …ìõè·ýõðþ …÷± ‹†Ö± …¶•. ¬° �éýí±º~ó

…ìõè·ýõðþ ‹† „Ò†²â± �±¶õè×†– °…¬üß†ë |-4OS‹† „Ž …üœ†¬ „ðýõó|-4OSH|

ô °…¬üß†ë HO| ìþ|Þñ~. …üò …ì± ‹†Î™ Þ†ø¼ Hp| ì¥ýÈ ô…Þñ¼ ìþ ºõ¬

]1[. Þ†ø¼ |Hp| ðý³ ‹†Î™ {Óýý± ¶±Î• {õèý~ °…¬üß†ë „²…¬€ {Ï~…¬ ®°…–€

¶±Î• �éýí±º~ó ô {Óýý± ›±ï ìõèßõèþ ô �†ü~…°ÿ æ{ß̧ ìþ|â±¬¬

]21[. …² Æ±Öþ€ ¬° ìõ°¬ ìõðõì± ôüñýê|…¶}†–€ Þ†ø¼ Hp| …¤}í†ë

„‹ß†Ö•  â±ôøù†ÿ …¶}†– °… …Ö³…ü¼ ìþ|¬ø~.

¬° ºßê 8  {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ‹† ²ì†ó ô…Þñ¼ ‹±…ÿ

¬ô ô…Þñ¼ 2EAVô 5EAVð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ì»†ø~û

ìþ|ºõ¬€ ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí±ø†ÿ „²ì†ü¼ 5EAV€ Þú ¬…°…ÿ ‹†Ö±

…¶• {† ì±¤éú h 5/2 …² º±ôÑ ô…Þñ¼ ‹ý»}± …² ¬°¾~ …{ýéò ðíõðú|ø†ÿ

Þõ�éýí± „²ì†ü¼ 2EAV| …¶• Þú ‹†Ö± ð~…°¬. …üò …ì± ‹ú Îé• �†üýò ‹õ¬ó

¶±Î• {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô …Ö³…ü¼ ì»†°Þ• â†² …{ýéò ‹±…ÿ

Þõ�éýí± º~ó ¬° „²ì†ü¼ ||5EAV| …¶•. …ì†€ ‹Ï~ …² …üò ì±¤éú °ôð~

ìÏßõ¹ º~û ô ¬°¾~ …{ýéò ¬° ðíõðú ‹~ôó ‹†Ö± ||)2EAV(|| ‹ý»}± …²

ðíõðú ¬…°…ÿ ‹†Ö± )5EAV(| ìþ|ºõ¬. …üò ìõ°¬ ‹ú ¬èýê …Ö³…ü¼ ¶±Î•

{Œ~üê ìõðõì± AV¬° „²ì†ü¼ ||5EAV¬…°…ÿ ‹†Ö± ¬° ì±…¤ê �†ü†ðþ …¶•

Þú ‹†Î™ Þ†ø¼ ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ìþ|ºõ¬. ¬° ìœíõÑ ð¥õû

{Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ‹† ²ì†ó ¬° „²ì†ü¼ ||5EAV| {Û±üŒ†_ ÷†‹• ô ¬°

„²ì†ü¼ ||2EAV| ‹ú ºßê  ¾Ïõ¬ÿ …¶•.  

ºßê 9 ìñ¥ñýù†ÿ {Óýý±…– ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– °…

‹±…ÿ ¬ô „²ì†ü¼ |5EAV¬…°…ÿ ‹†Ö± ô „²ì†ü¼ 2EAV| ‹~ôó ‹†Ö± ð»†ó

ìþ|¬ø~. …üò ¬ô „²ì†ü¼ ¬° Ö»†° mta53 ô ÒéË• 04 ¬°¾~ ô²ðþ …²

ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– …ðœ†ï º~û …¶•. ì»©À …¶• Þú ¬°¾~ {Œ~üê

ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹† …Ö³ô¬ó ‹†Ö± ‹ú ¶ý·}î �éýí±º~ó ð·Œ• ‹ú

ô…Þñ¼ ||2EAV| Ö†Ú~ ‹†Ö± ‹·ý†° Þí}± …¶•€ ‹ú ð¥õÿ Þú …̈}çÙ ¬°¾~

{Œ~üê ¬° ²ì†ó h 5|/2 …² º±ôÑ ô…Þñ¼ ‹ú 52 ¬°¾~ ìþ|°¶~. Îé• …üò

…ì± °… ìþ|{õ…ó ‹ú ¬èýê ô›õ¬ ‹†Ö± ¬° ¶ý·}î �éýí±º~ó ô …÷± „ó ‹± ¶±Î•

{œ³üú „Ò†²â± ¬…ð·•.

¬° „²ì†ü¼ 5EAV€ ‹ú Îé• …Ö³ô¬ó ‹†Ö± …² …‹}~…ÿ ô…Þñ¼ ô ÷†‹•

ì†ð~ó Hp| ¶ý·}î€ ¶±Î• {œ³üú „Ò†²â± {Û±üŒ†_ ÷†‹• …¶•€ …ì† ¬°

„²ì†ü¼ 2EAV€ ‹ú Îé• ðŒõ¬ ‹†Ö±€ Hp¶ý·}î ìÛ~…°ÿ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~.

…üò ìõÂõÑ ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ¶±Î• {œ³üú „Ò†²â± ô …Ö³…ü¼ {Ï~…¬

°…¬üß†èù†ÿ „²…¬ ìþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† …Ö³…ü¼ ¶±Î• �éýí±º~ó ¬°¾~

ºßê 7 - {Óýý±…– ¬°¾~ {Œ~üê EAV‹±¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ ô…Þñ»ù†ÿ

1EAVô 4EAV.

ºßê 8 - {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ‹±¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ ô…Þñ»ù†ÿ 2EAVô

5EAV.



{Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹ý»}± ìþ|ºõ¬ ô ¬°¾~ {Œ~üê …̈}çÙ

Ö†¤»þ ð·Œ• ‹ú „²ì†ü¼ ||5EAV| �ý~… ìþ|Þñ~.
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