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„Þ±üéýà …¶ý~ ô �}†¶ýî „Þ±üç– …¶• )¶†̈}†° 2(. ì»©¿†– Þéþ ø±

¬ô �éýí± ¬° ›~ôë 2  ¬°ž º~û …¶•.

‹±…ÿ ‹~¶• „ô°¬ó �†°…ì}±ø†ÿ ìñ¥ñþ ì»©¿ú °Æõ‹• ̈†á )€

s€ |r|ôn( ¬° ø± Îíê „ô°ÿ€ …² ¬ô ð±ï|…Ö³…° )evruc noitneter(

|CTER| ô|attesoR| …¶}×†¬û º~. |CTER|  ‹±ð†ìú …ÿ °…ü†ðú|…ÿ …¶• Þú

‹±…ÿ {¥éýê ü† ‹±„ô°¬ ôüµâýù†ÿ øý~°ôèýßþ ̈†Þù†ÿ ¶ý±ð»~û …¶}×†¬û

ìþ|ºõ¬ ]7[.  …üò ‹±ð†ìú …ôèýò  ‹†° {õ¶È ôó âñṏ}ò ¬° ¶†ë 1991 …°…̂ú

º~. ‹±ð†ìú CTER| °… ìþ|{õ…ó ‹±…ÿ ‹±…²½ Ÿñ~ ì~ë {¥éýéþ ‹± ¬…¬û|ø†ÿ

…ð~…²û|âý±ÿ º~û ìñ¥ñþ °Æõ‹• ̈†á ü† ¬…¬û|ø†ÿ °¶†ðñ~âþ

øý~°ôèýßþ ‹ß†° ‹±¬. ¬° …üò ‹±ð†ìú ‹±…ÿ �ý¼ ‹ýñþ  �†°…ì}±ø†ÿ ìñ¥ñþ

ì»©¿ú °Æõ‹• ̈†á )r€ s€ sK€€|ô|n(…² ì~èù†ÿ ‹±ôÞ̧

ôÞõ°ÿ ||]8[ ô ôó âñṏ}ò ||]9[|€ …¶}×†¬û ìþ ºõ¬ Þú ‹ú {±{ý� ‹† ìÏ†¬æ–

²ü± ð»†ó ¬…¬û ìþ ºõ¬:

Þú ¬°„ó s€r€€ n| ô |‹ú {±{ý� ¬°¾~ °Æõ‹• ¤œíþ ¶ý±º~û€

¬°¾~ °Æõ‹• ¤œíþ ‹†Úþ|ì†ð~û€ Îß̧ ìß¼ ô°ô¬ øõ…€ ºý� Þéþ ìñ¥ñþ

ì»©¿ú °Æõ‹• ̈†á ‹ýò ¬ô ðÛÇú Ê±Öý• ²°…Îþ )CF ,yticapac dleif(

ô �µì±¬âþ ¬…̂î )PWP ,tniop gnirehtiw tnenamrep( ô º†̈À

{õ²üÐ …ð~…²û ìñ†Ȫ ̈†á …¶• ]01€7[.|| ‹±ð†ìú |attesoR| ‹±…¶†¹ ºŒßú

Î¿Œþ Îíê Þ±¬û ô ‹õ…¶Çú {õ…‹Ð …ð}Û†èþ ̈†á )¬°¾~ {õ²üÐ …ð~…²û ®°…–

λ α θ θ

α l θ θ

θ θ
α
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[ CH2   CH    ]    [ CH2      CH   ]

COOH COO-K+
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COO-K+COOHCOONH2

m]n)h()[rs(r
−α+θ−θ+θ=θ 1

)1(

))h)(rs(r
λ−αθ−θ+θ=θ )2(

›~ôë 1 - ôüµâýù†ÿ Öý³üßþ ô ºýíý†üþ ̈†Þù†ÿ ìñÇÛú.

rθ

)3mc/3mc(

sθ

)3mc/3mc(

ìõ…¬ „èþ

)%(

Ê±Öý• {Œ†¬ë Þ†{ýõðþ

)gk/lom(

ð·Œ• ›Ž̄ ¶~üî
5/0

)L/lomm(

°¶†ðñ~âþ

…èß}±üßþ )m/Sd(

Hp

)3mc/g(

b
ρ ‹†Ö•

¨†á
ìñÇÛú ‹±¬…º•

140/0

01/0

91/0

13/0

34/0

84/0

550/0

22/0

71/0

46/61

17/42

63/72

45/01

24/41

17/73

18/5

82/7

51/22

8/7

1/7

7/7

87/1

84/1

63/1

èõï ºñþ

èõìþ

°¶þ

�©¼ ¶ýç|Ž ìõÒ†°

ÎŒ†¹|„‹†¬ �Ó±ÿ

ìù†‹†¬



‹†Ö• ̈†á€ Ÿã†èþ Ê†ø±ÿ ô ¬°¾~ ¤œíþ| °Æõ‹• ¬° ¬ôðÛÇú 33

ôaPk0051( �†°…ì}±ø†ÿ s€r€ô|n°… ‹±…¶†¹ ìÏ†¬èú ôó|âñṏ}ò {©íýò

ìþ|²ð~]21€11[.

{õ…‹Ð …ð}Û†èþ ̈†á )sFTP ,snoitcnuf refsnart-odep(|€ {õ…‹Ïþ

ø·}ñ~ Þú  ôüµâýù†ÿ ²ô¬ ü†Ö• ̈†á )ðËý± ›±ï ì©¿õÁ Ê†ø±ÿ

¨†á€ ‹†Ö• ̈†á€ ¬°¾~ ìõ…¬ „èþ ̈†á  ô ¬° ¾õ°– ô›õ¬ ìÛ~…° „Ž

¨†á ¬° ìß¼ 33 ô aPk0051( °… ‹ú ôüµâýù†ÿ ¬ü±ü†Ö• ̈†á )ðËý±

ìñ¥ñþ ì»©¿ú °Æõ‹• ̈†á )θ(h|| ô {†‹Ð °¶†ðñ~âþ øý~°ôèýßþ

)θ(K(|| …°{Œ†É ìþ|¬øñ~ ]71-11[.|

…ðõ…Ñ {©é©ê ̈†á ‹±…ÿ ø± Îíê „ô°ÿ ‹† ¬¶}ã†û ¶}õó „ôü³…ó „Ž

…ð~…²û âý±ÿ º~ ]81[|| ô …÷± …Ö³ô¬ó �éýí±ø† ‹±…ÿ ø±‹†Ö• ̈†á ‹±°¶þ º~.

Æ±§ „ì†°ÿ: {¥éýê ìý†ðãýñù†ÿ| |ô²ðþ ¬°¾~ °Æõ‹• ¤œíþ

|ø±ìß¼ ¬° ø± ‹†Ö• ô øí¡ñýò ìÛ~…° „Ž Ú†‹ê …¶}×†¬û€ ‹±…¶†¹ „²ìõó

|DSL| ¬° ¶Ç¦ …¤}í†ë 5 ¬°¾~ ô ‹† …¶}×†¬û …² ð±ï|…Ö³…°„ì†°ÿ SAS|

…ðœ†ï º~. …üò Æ±§ Þ†ìç_ {¿†¬Öþ ô ¬…°…ÿ 3 ðíõðú Îíê „ô°ÿ º~û

)º†ø~€ �éýí±ø†ÿ |A5003RP| ô001A BA repuS( ¬° Ÿù†° ¶Ç¦ ô ¶ú

ðõÑ ‹†Ö• ̈†á ¬° ¶ú {ß±…° ‹õ¬.|

ð}†ü� ô ‹¥™

…ð}©†Ž °²üò …‹±›†®Ž  ‹† {ßýú ‹± ¶†̈}†° ô ̈õ…Á 

øí†ó|Æõ° Þú �ý»}± …º†°û º~€ °²üñù†ÿ …‹±›†®Ž ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬°

Þ»†ô°²ÿ Ò†èŒ†_ øý~°ô´èù†üþ …² ðõÑ „ðýõðþ|…ð~. …üò øý~°ô´èù†  ¬° ìÛ†ü·ú ‹†

…ðõ…Ñ Òý±üõðþ )ìễ „Þ±üê „ìý~ÿ Þ†ìê( …² Ú~°– ›Ž̄ ‹í±…{� ‹†æ{±ÿ

‹±̈õ°¬…°ð~€ …ì† ¬° ìœ†ô°– Þ†{ýõðù†  )º±…üÈ ì¥ýÈ ô…ÚÏþ(€ …Ö• ›Ž̄

‹ý»}±ÿ ð·Œ• ‹ú …ðõ…Ñ Òý±üõðþ ð»†ó ìþ|¬øñ~. ‹ñ†‹±…üò€ ¬ô �†üú …² °²üñù†  ‹†

¤·†¶ý• ðíßþ ì©}éØ ‹±…ÿ …üò Þ†° �µôø»þ …ð}©†Ž º~ð~. ‹† {õ›ú ‹ú

¶†̈}†° ºýíý†üþ °²üñù†ÿ ìõ°¬ …¶}×†¬û€ °²üò 001A BA repuS¶†̈}†°ÿ

Îí~{†_ „ðýõðþ ¬…°¬ ô Ö†Ú~ „Þ±üê „ìý~ )ìõðõì± Òý±üõðþ( …¶•. ¬° ¤†èþ Þú

°²üò A5003RP‹† ¬…º}ò ›³Š „Þ±üê „ìý~€ …² ¶ùî Òý± üõðþ ‹·ý†° ‹ý»}±ÿ

‹±̈õ°¬…° …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ øí†ó|Æõ° Þú …² ›~ôë ì»©¿†– Öý³üßþ -

ºýíý†üþ …üò ¬ô °²üò ì»©À …¶•€ …Ö• ›Ž̄ 001A BA repuS…²

g/g|302 ¬° „Ž ìÛÇ± ‹ú g/g081 ¬°„Ž ºù± ô  g/g04 ¬° „Ž ðíà 9/0

¬°¾~ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ìÛ†¬ü± ì}ñ†Ê± ‹±…ÿ °²üò A5003RPìõ°¬ {õ›ú Ú±…°

â±Ö•. ¤·†¶ý• ðíßþ ‹ú ºßê …Î~…¬ Þíþ ¬° ›~ôë 3 ¬…¬û º~û

…¶•. ìÇ†‹Ü …üò ¬…¬û ø†  ¤·†¶ý• A5003RP¬° ìÛ†‹ê ðíà ¬° ìÛ†ü·ú

‹† 001A BA repuS Þí}±…¶•. ‹œ³ Î†ìê {×†ô– ¬° °Ö}†° ô ̈õ…Á€

Úýí•€ Ú†‹éý• ¬¶}±¶þ ô ìñŒÐ {†ìýò °²üñù†  ðý³ ¬° â³üñ¼ „ðù† ¬̈†è• ¬…°¬.

…÷± Þ†°‹±¬ �éýí±ø† ‹±�†°…ì}±ø†ÿ ìñ¥ñþ ì»©¿ú °Æõ‹• ̈†á

¬°¾~ °Æõ‹• ¤œíþ ¶ý±º~û ̈†á ))ssθθ((

‹Çõ°Þéþ ¬° ø± ‹†Ö• ‹† …Ö³ô¬ó �éýí±ø† ô …Ö³…ü¼ ¶Ç¦ …¶}×†¬û€ ìÛ~…°

α θ θ
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›~ôë 2 - ì»©¿†– Þéþ �éýí±ø†.

001 ABA repuS A5003RP
�éýí± …‹±›†®Ž

ì»©¿†–

¬…ðú|ø†ÿ ¶×ý~

ºß± ì†ðñ~

4-3

1/1

7-6

0002-05

003

061

59

¬…ðú|ø†ÿ ¶×ý~

ºß± ì†ðñ~

7-5

5/1-4/1

7-6

051-05

302

081

04

¤†è• Ê†ø±ÿ

°Æõ‹• )%(

Ÿã†èþ )3mc/g(

Hpì¥éõë „‹þ

…ð~…²û ®°…– )m( 

Ê±Öý• ›Ž̄ „Ž ìÛÇ± )g/g(

Ê±Öý• ›Ž̄ „Ž ºù±  )g/g(

Ê±Öý• ›Ž̄ „Ž 9/0 ¬°¾~ lCaN

)g/g(

µ

›~ôë 3 - Îõ…ìê ìõö÷± ¬° …ð}©†Ž �éýí± …‹±›†®Ž ìõ°¬ …¶}×†¬û.

)…èØ( ì¥†¶Œú Þíý• ‹~ôó ‹Ï~ ¤·†¶ý• ðíßþ)F( : )›Ž̄ ¬° „Ž ìÛÇ±/›Ž̄ ¬° ì¥éõë ðíßþ( - 1 = Fô )Ž( Úýí• ¬° ²ì†ó …›±…ÿ Æ±§.

ìñŒÐ {†‡ìýò )Ž( Úýí• )Þýéõâ±ï/ °ü†ë(
¤·†¶ý• ðíßþ )…èØ(

�éýí± …‹±›†®Ž
¬° „Ž 9/0 ¬°¾~ lCaN ¬° „Ž ºù±

…ü±…ðþ

Ö±…ð·õÿ

00053

00006

308/0

386/0

311/0

664/0

001 ABA repuS

A5003RP



¬°¾~ ¤œíþ| °Æõ‹• ¶ý± º~û ̈†á …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ¬° ø± Îíê

„ô°ÿ ìÛ~…° s¤†¾ê …² ‹±…²½ ¬ô ì~ë |CTER| ‹±…‹± ‹õ¬û ô ¬° ìÛ†ü·ú

‹† sì~ë |attesoR| ìÛ~…° ‹ý»}±ÿ ð»†ó ìþ|¬ø~. ¬° ø± ¶ú ‹†Ö•€

‹ý»}±üò ìÛ~…° s‹ú {±{ý�ì±‹õÉ ‹ú …‹±›†®Ž A5003RPô‹Ï~

001ABA repuSô ¬° ‹ýò ¶Çõ§ …¶}×†¬û ‹ú {±{ý� ¶Çõ§ 8€ 6€ 4 ô 2

â±ï ¬°Þýéõâ±ï ̈†á …¶•. ¬° ºßê 1 ð}†ü� ¬ô �éýí± ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú

Îíê „ô°ÿ º~û º†ø~ ‹±…ÿ ¶ú ‹†Ö• „ô°¬û º~û …¶•.

¬°¾~ °Æõ‹• ¤œíþ ‹†Úþ ì†ð~û ))rrθθ((

¬° ºßê 2 {Óýý±…– |rì~ë ôó|âñṏ}ò ¬° ø± ¶ú ‹†Ö• ¬° ìÛ†ü·ú ‹†

ðíõðú º†ø~ ¬…¬û º~û …¶•. ¬° …üò ¤†è• øî ìÛ~…° |r¤†¾ê …² ‹±…²½

ì~èù† ¬° ø± ¶ú ‹†Ö• ‹† Þ†°‹±¬ �éýí±ø† ô …Ö³…ü¼ ¶Ç¦ …¶}×†¬û ²ü†¬

ìþ|ºõ¬. ¬° ‹ýò ì~èù†€ ì~ë ôó|âñṏ}ò ìÛ~…° ‹ý»}±ÿ ð»†ó ìþ ¬ø~. …²

ì~ë ‹±ôÞ̧ ôÞõ°ÿ ðý³ ð}†ü� ð³¬üà ‹ú ì~ë ôó âñṏ}ò ¤†¾ê

ìþ|ºõ¬. ‹ý»}±üò ìÛ~…°|r‹†Þ†°‹±¬ �éýí± A5003RPô ¶Ç¦ g8 θ

θ

θ

θ

θ

θ
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Þ†°‹±¬ ¬ô�éýí± ¬° ¶Çõ§ ì©}éØ …¶}×†¬û: )…èØ( ‹†Ö• ºñþ€ )Ž( ‹†Ö•

èõìþ ô )ž( ‹†Ö• °¶þ.

)…èØ(

)Ž(

)ž(

ºßê 2 - {Óýý±…– ¬°¾~ °Æõ‹• ¤œíþ ‹†Úþ|ì†ð~û)rθ(̈†á ¬° …÷±

Þ†°‹±¬ ¬ô�éýí± ¬° ¶Çõ§ ì©}éØ …¶}×†¬û: )…èØ( ‹†Ö• ºñþ€ )Ž( ‹†Ö•

èõìþ ô )ž( ‹†Ö• °¶þ.

)…èØ(

)Ž(
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¬°Þýéõâ±ï ̈†á ‹~¶• „ì~. ‹† {õ›ú ‹ú ºßê2 ì»©À ìþ|ºõ¬ Þú

…Ö³…ü¼ °Æõ‹• ¤œíþ ‹†Úþ ì†ð~û ¬° ‹†Ö• ºñþ ‹ý»}± ‹õ¬û ô ìÛ~…°„ó

{† 5 ‹±…‹± ð·Œ• ‹ú ðíõðú º†ø~ ‹ý»}± º~û …¶•.

|

ºý� ìñ¥ñþ ì»©¿ú °Æõ‹• ̈†á )nn(

‹† …Ö³ô¬ó �éýí±ø† ô ì¿±Ù ìÛ†¬ü± ²ü†¬ „ó€ ‹ú Îé• …Ö³…ü¼ Ê±Öý•

ðãù~…º• „Ž ¬° ̈†á€ ìÛ~…°|nÞî ìþ ºõ¬ ô¶±Î• …² ¬¶• ¬…¬ó „Ž

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ¬° ø± ¶ú ‹†Ö• ô ¬° ø± ¶Ç¦ …¶}×†¬û ‹±…ÿ ø± ¬ô �éýí±€

Þí}±üò ìÛ~…° n ¤†¾ê ‹±…²½ ì~ë ‹±ôÞ̧ ôÞõ°ÿ …¶•. ì~ë ôó

âñṏ}ò ¬° ø± ¤†è• ìÛ~…° ÷†‹}þ ‹±…ÿ n ð»†ó ìþ ¬ø~ )500/|1 = n(.

¬°›~ôë 4 ìÛ†¬ü± nì~ë ‹±ôÞ̧ ô Þõ°ÿ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú º†ø~

„ô°¬û º~û …¶•. ð}†ü� ð»†ó ìþ ¬ø~ Þú ‹† …Ö³…ü¼ ¶Çõ§ …¶}×†¬û€

¬°¾~ n ‹ú ìý³…ó02 {†03 ‹±…‹± Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. 

Ö»†° ô°ô¬ øõ… ‹ú ̈†á )/1 =bbhh|(

¬° ð†¤ýú ô°ô¬ øõ… ‹ú ̈éê ô Ö±ž ̈†á€ �}†ð·ýê ì†{±üà {Óýý± ìþ|Þñ~.

¬° ‹†Ö}ù†ÿ ºñþ  ‹ú Îé• ¬…º}ò ̈éê ô Ö±ž ¬°º• ²ü†¬€ ‹† ìß¼

‹·ý†°Þî |„Ž …²̈éê ô Ö±ž ̈†°ž ìþ|ºõ¬. ü† ‹ú ÎŒ†°{þ ìÛ~…°¬° …üò

ðõÑ ̈†Þù† ²ü†¬ …¶•. ‹† …Ö³ô¬ó �éýí±ø† ô …Ö³…ü¼ ¶Ç¦ …¶}×†¬û€ {õ°ï

²ü†¬ �éýí±ø† ¬° …üò ‹†Ö• ‹†Î™ …{¿†ë ̈éê Ö±ž ¬°º• ô ¬°ð}ýœú

…Ö³…ü¼ ¶Ç¦ {í†¹ „Ž ‹† ̈†á ìþ ºõ¬. ¬° …üò ¤†è• ‹±…ÿ ̈±ôž „Ž

…² …üò ðÛÇú ðý†² ‹ú Ö»†° ‹ý»}±ÿ …¶• ô ìÛ~…°Þî ìþ ºõ¬||]91€81[.||

ð}†ü� ¤†¾ê …² ‹±…²½ ø± ¶ú ì~ë ð»†ó ¬øñ~û Þ†ø¼ô …Ö³…ü¼

ìß¼ ¬° ðÛÇú ô°ô¬ øõ… ‹ú ‹†Ö• ºñþ …¶•. ¬° ðíõðú º†ø~ ¬° ¬ô ‹†Ö•

ì}õ¶È ô ¶ñãýò ‹ú Îé• ¬…º}ò ̈éê ôÖ±ž °ü³ ô ¶Ç¦ ôüµû ²ü†¬ ̈†á€

ìÛ~…° Ö»†° ô°ô¬ øõ… ²ü†¬ ü†Þî …¶•. …Ö³ô¬ó �éýí±ø† ‹ú Îé• …üœ†¬

ì¥ýÇþ ì}©é©ê ¬° …÷± ›Ž̄ ô¬ÖÐ „Ž€ ‹†Î™ Þ†ø¼ ̈éê ôÖ±ž °ü³ ô

¶±Î• ¤±Þ• ‹ý»}±„Ž º~û ô ‹±…ÿ ̈±ôž „Ž …² …üò ðÛÇú ðý†² ‹ú

Ö»†°Þí}±ÿ …¶•. ‹ú ÎŒ†°{þ ìÛ~…°²ü†¬ ìþ|ºõ¬ ô ì»ßê ì†ð~…‹þ

º~ó „Ž ¬° …üò ‹†Ö}ù† {† ¤~ô¬ÿ ‹±Æ±Ù ìþ|ºõ¬.  |

ðíõ¬…°ø†ÿ ì»©¿ú °Æõ‹• ̈†á

ðíõ¬…°ø†ÿ ì»©¿ú °Æõ‹• ̈†á ø± ‹†Ö• ‹±…ÿ ø± �éýí±€ ‹±…¶†¹

ìÛ†ü·ú ‹ýò ¶Çõ§ …¶}×†¬û ‹† øî ô ‹† ðíõðú º†ø~ …¶•. ‹† {õ›ú ‹ú ¶ú

ðõÑ ‹†Ö• ô ¬ô ðõÑ �éýí± ‹±…ÿ ø± ‹†Ö• 2 ðíõ¬…° ô ¬° ìœíõÑ 6 ðíõ¬…°

ô›õ¬ ¬…°¬ Þú º†ìê ºßéù†ÿ 3 {† 8 …¶•.

…² ìÇ†èÏú Þéþ ðíõ¬…°ø†ÿ °Æõ‹• ̈†á ¬° ì¥~ô¬û ‹ýò ìß»ù†ÿ Þî

)0 {† rab 3( ô ìß»ù†ÿ ²ü†¬ )3 {† rab 51( Ÿñýò ð}ýœú ìþ ºõ¬:

-¬° ìß»ù†ÿ Þî ìÛ~…° Ú†‹ê {õ›ùþ …² °Æõ‹• ›Ž̄ º~û ‹ú Þíà

…‹±›†®‹ù† „²…¬ ìþ|ºõ¬. ‹ú Îñõ…ó ì˜†ë ¬° ¶Ç¦ …¶}×†¬û g 8| �éýí±

A5003RP¬°Þýéõâ±ï ̈†á€ ¬° ‹†Ö• ºñþ )ºßê 3( ìÛ~…° ¬°¾~

¤œíþ °Æõ‹• …² 73/86 ‹ú 52 ¬°¾~€ ¬°‹†Ö• èõìþ )ºßê 5( …²38 ‹ú

63 ¬°¾~ ô ¬° ‹†Ö• °¶þ )ºßê 7( …² 68 ‹ú 34 ¬°¾~ °¶ý~û …¶•.

‹ñ†‹±…üò€ „²…¬¶†²ÿ °Æõ‹• ¬° ìß»ù†ÿ Þî ì³ü}þ ‹±…ÿ �éýí±ø† ‹õüµû

¬° ‹†Ö}ù†ÿ ì}õ¶È {† ¶ñãýò ì¥·õŽ ìþ|ºõ¬. ‹Çõ°Þéþ€ ‹ý»}±üò

α

α

α

α

α

α

ºßê 3 - ðíõ¬…° ì»©¿ú °Æõ‹• ¬° ‹†Ö• èõï ºñþ ¬° …÷± Þ†°‹±¬ �éýí±

A5003RP¬° ¶Çõ§ ì©}éØ …¶}×†¬û.

ºßê 4 - ðíõ¬…° ì»©¿ú °Æõ‹• ¬° ‹†Ö• èõï ºñþ ¬° …÷± Þ†°‹±¬ �éýí±

001A BA repuS¬° ¶Çõ§ ì©}éØ …¶}×†¬û.

›~ôë 4 - ìÛ†¬ü± nì~ë ‹±ôÞ̧ ô Þõ°ÿ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú º†ø~ ¬°

ø± ¶ú ‹†Ö• ¬° …÷± Þ†°‹±¬ �éýí±ø†.

¶Ç¦ …¶}×†¬û )gk/g(
º†ø~ �éýí±

‹†Ö•

¨†á8 6 4 2

580/0

1081/0

7580/0

1981/0

1013/0

7502/0

2232/0

6012/0
957/1

A5003 RP

001 ABA repuS

èõï ºñþ

290/0

7990/0

1551/0

691/0

6571/0

7502/0

612/0

2432/0
426/1

A5003 RP

001 ABA repuS

èõìþ

0450/0

3450/0

5691/0

5970/0

3012/0

6991/0

3412/0

5212/0
6/1

A5003 RP

001 ABA repuS

°¶þ



°Æõ‹}þ Þú ¬°…üò ìõ…¬ ®̈ý±û ìþ ºõ¬ ‹† {õèý~ Ö»†° …¶í³ÿ ôìß¼ Þî

‹ú ô¶ýéú âý†û Ú†‹ê …¶}×†¬û …¶•.

-‹†{õ›ú ‹ú …üò Þú ìÛ~…° Ú†‹ê {õ›ùþ …² °Æõ‹• ¬° ìß»ù†ÿ Þî „²…¬

ìþ ºõ¬€ ôèþ ìÛ†ü·ú ìÛ†¬ü± °Æõ‹• ‹†Úþ ì†ð~û ¬° ìß»ù†ÿ ²ü†¬ )3 {†

rab 51( ‹† °Æõ‹• …üò ì¥~ô¬û …²ìß¼ ‹† º†ø~ ð»†ó ìþ|¬ø~Þú

…̈}çÙ °Æõ‹• ‹†Úþ ì†ð~û ð·Œ• ‹ú ðíõðú º†ø~ ‹† …Ö³ô¬ó �éýí±ø†

‹õüµû ¬° ¶Çõ§ ‹†æ Ú†‹ê {õ›ú …¶•. ‹† {õ›ú ‹ú ¶Ç¦ …¶}×†¬û g8 �éýí±

A5003RP¬°Þýéõâ±ï ̈†á€ ¬° ‹†Ö• ºñþ ìÛ~…° ¬°¾~ ¤œíþ

°Æõ‹• ¬° …üò ì¥~ô¬û …² ìß¼ ‹ýò 5/4 {† 5 ‹±…‹± ðíõðú º†ø~€ ¬° ‹†Ö•

èõìþ ‹ýò 5/1 {† 5/2 ‹±…‹± ðíõðú º†ø~ ô ¬° ‹†Ö• °¶þ ‹ýò 5/1 {† 2 ‹±…‹±

ðíõðú º†ø~ …¶•.

{œ³üú ô {¥éýê „ì†°ÿ ìñ¥ñþ ì»©¿ú °Æõ‹• ̈†á ¬° ìß»ù†ÿ||

|ì©}éØ

ìß»ù†ÿ 0€ 3/0€ 1€ 3€ 5 ô rraabb  51

¬° ø± ‹†Ö• ‹Çõ° ›~…â†ðú ¬° ø± ìß¼€ ‹ýò ¬ô �éýí± A5003RP ô

001A BA repuS ‹† øî ô ‹† ðíõðú Îíê „ô°ÿ º~û º†ø~ ô øí¡ñýò ‹ýò

¶Çõ§ …¶}×†¬û …̈}çÙ ìÏñþ|¬…° ¬°¶Ç¦ üà ¬°¾~ ô›õ¬ ¬…°¬. ‹ýò …÷±

ì}Û†‹ê �éýí± ô ¶Ç¦ …¶}×†¬û ðý³ ‹±…Ö³…ü¼ ¬°¾~ °Æõ‹• ¤œíþ|̈†á

…̈}çÙ ìÏñþ|¬…° ¬° ¶Ç¦ üà ¬°¾~ ô›õ¬ ¬…°¬.

¬° ‹†Ö• ºñþ …÷±…Ö³ô¬ó ¬ô  �éýí± ¬° ̈†á ‹± …Ö³…ü¼ ¬°¾~ °Æõ‹•

¤œíþ ¬° ø± ìß¼€ ìñ¥ñþ ì»©¿ú °Æõ‹• ̈†á Ú†‹ê {õ›ú ô ð}†ü�

ð³¬üà ‹ú øî ìþ|¬øñ~. …ì† ‹† {õ›ú ‹ú {œ³üú ô {¥éýê „ì†°ÿ ‹ý»}±üò

…Ö³…ü¼ ‹† Þ†°‹±¬ �éýí± A5003RP ô¶Ç¦ …¶}×†¬û g 8 ¬°Þýéõâ±ï ̈†á

…¶•. ìÛ~…° ¬°¾~ ¤œíþ °Æõ‹• ð·Œ• ‹ú ðíõðú º†ø~ ‹† {õ›ú ‹ú

¶Çõ§ …¶}×†¬û€ 2 {† 4  ‹±…‹± ìþ|ºõ¬.

¬°‹†Ö• èõìþ ðý³ ¬°¾~ °Æõ‹• ¤œíþ ̈†á ¬° ø± ìß¼ ‹† {õ›ú ‹ú

¶Çõ§ …¶}×†¬û€ …²5/1 {† 2 ‹±…‹± {Óýý± ìþ|Þñ~. ¬° …üò ‹†Ö• Þú ì»ßê ðãù~…º•

„Ž Þí}± …¶• …¶}×†¬û …² ¶Çõ§ �†üýò€ ¬° ¤†è• ðý†²€  {õ¾ýú ìþ|ºõ¬.

¬° ‹†Ö• °¶þ ¬°¾~ ¤œíþ °Æõ‹• ¬°ø± ìß¼ …Ö³…ü¼ ìþ ü†‹~ …ì†

ð·Œ• ‹ú ¬ô ‹†Ö• ¶Œà ô ì}õ¶È ìÛ~…° …Ö³…ü¼ Þí}± …¶•. ²ü±…€ ¬°›ú

{õ°ï �éýí±ø† ¬° …üò ‹†Ö}ù† ‹ú Îé• ÒéË• ²ü†¬ …ìç§ ì¥éõë ¬° ̈†á€ Þí}±

…¶•. ¬° …üò ‹†Ö}ù† Þú ‹ú ¬èýê Þî ‹õ¬ó °¶†ðñ~âþ øý~°ôèýßþ „Ž ì»ßê

ì†ð~…‹þ º~ó „ó ô›õ¬ ¬…°¬€ Þ†°‹±¬ ¶Çõ§ �†üýò|{± {õ¾ýú ìþ|ºõ¬.

°Æõ‹• Ú†‹ê …¶}×†¬û âý†û )3/0 {† rraabb51(

¬° ø± ¶ú ðõÑ ‹†Ö• ‹ýò �éýí±ø† ‹† øî ô ‹† ðíõðú º†ø~ ô ‹ýò ¶Çõ§

…¶}×†¬û ô …÷± ì}Û†‹ê �éýí± ‹† „ðù† ¬° …Ö³…ü¼ °Æõ‹• Ú†‹ê …¶}×†¬û âý†û€

…̈}çÙ ìÏñþ|¬…° ¬° ¶Ç¦ üà ¬°¾~ ô›õ¬ ¬…°¬.|
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…°²ü†‹þ …÷± Þ†°‹±¬ �éýí±ø†ÿ …‹± ›†®Ž ‹±Ê±Öý• ðãù~…º• ô �}†ð·ýê „Ž ‹±| |¶ú ðõÑ ‹†Ö• ̈†á ›ù†ðãý± Î†‹~ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ø×~øî€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 3831 

ºßê 6 - ðíõ¬…° ì»©¿ú °Æõ‹• ¬° ‹†Ö• èõìþ ¬° …÷± Þ†°‹±¬ �éýí±

001A BA repuS¬° ¶Çõ§ ì©}éØ …¶}×†¬û.

ºßê 7 - ðíõ¬…° ì»©¿ú °Æõ‹• ¬° ‹†Ö• °¶þ ¬° …÷± �éýí± A003RP

¬° ¶Çõ§ ì©}éØ …¶}×†¬û.

ºßê 8 - ðíõ¬…° ì»©¿ú °Æõ‹• ¬° ‹†Ö• °¶þ ¬° …÷± Þ†°‹±¬ �éýí±

001A BA repuS¬° ¶Çõ§ ì©}éØ …¶}×†¬û.

ºßê 5 - ðíõ¬…° ì»©¿ú °Æõ‹• ¬° ‹†Ö• èõìþ ¬° …÷± Þ†°‹±¬ �éýí±

A5003RP¬° ¶Çõ§ ì©}éØ …¶}×†¬û.



…°²ü†‹þ …÷± Þ†°‹±¬ �éýí±ø†ÿ …‹± ›†®Ž ‹±Ê±Öý• ðãù~…º• ô �}†ð·ýê „Ž ‹±| |¶ú ðõÑ ‹†Ö• ̈†á›ù†ðãý± Î†‹~ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ø×~øî€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 3831 170

¬° ›~ôë 5€ ¬°¾~ ¤œíþ| °Æõ‹• ¬° ¬ô ðÛÇú Ê±Öý• ²°…Îþ )CF(

ô �µì±¬âþ ¬…̂î )PWP(ô øí¡ñýò °Æõ‹• Ú†‹ê …¶}×†¬û âý†û ¬° ‹†Ö•

ºñþ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú º†ø~ „ô°¬û º~û …¶•. ‹† {õ›ú ‹ú ›~ôë 5€

¬°¾~ ¤œíþ |°Æõ‹• ¬° ðÛ†É CFôPWP‹ú ìÛ~…°5|/1 {† 5 ‹±…‹±

…Ö³…ü¼ ¬…°¬. ‹ý»}±üò …Ö³…ü¼ °Æõ‹• Ú†‹ê …¶}×†¬û âý†û ì±‹±É ‹ú �éýí±

A5003RP ‹† ¶Ç¦ …¶}×†¬û g8 �éýí± ¬°Þýéõâ±ï ̈†á …¶• Þú ìý³…ó

…Ö³…ü¼ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú º†ø~ 3 ‹±…‹± ìþ|ºõ¬. ¬ô¶Ç¦ 4 ô6 ðý³ð}†ü�

ð³¬üà ‹ú øî ¬…°ð~. …èŒ}ú ìÛ~…° „Ž Ú†‹ê …¶}×†¬û ‹† �éýí± 001A BA repuS

¬° ¶Çõ§ 4 ô6 ð³¬üà ‹ú ð}†ü� �éýí± A5003RP …¶•. ¬° ›~ôèù†ÿ 6

ô 7 ¬°¾~ °Æõ‹• ¤œíþ ¬° ¬ô ðÛÇú CF ô|PWP| ô °Æõ‹• ¬°

›~ôë 5 - ¬°¾~ ¤œíþ °Æõ‹• ¬° ðÛ†É CFô PWPô °Æõ‹• Ú†‹ê …¶}×†¬û âý†û ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú º†ø~ ¬° ‹†Ö• ºñþ.

¶Ç¦ …¶}×†¬û )gk/g(
º†ø~ �éýí± ôÂÏý• °Æõ‹}þ

8 6 4 2

86/92

46/52

65/12

76/91

81/81

70/41

87/41

47/11
82/7

A5003 RP

001 ABA repuS
Ê±Öý• ²°…Îþ

26/91

23/71

14/31

81/21

71/11

71/8

74/9

64/6
11/4

A5003 RP

001 ABA repuS
ðÛÇú �µì±¬âþ

60/01

23/8

51/8

94/7

10/7

9/5

13/5

82/5
71/3

A5003 RP

001 ABA repuS
°Æõ‹• Ú†‹ê …¶}×†¬û âý†û

›~ôë 6 - ¬°¾~ ¤œíþ °Æõ‹• ¬° ðÛ†É CFô PWPô °Æõ‹• Ú†‹ê …¶}×†¬û âý†û ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú º†ø~ ¬° ‹†Ö• èõìþ.

¶Ç¦ …¶}×†¬û )gk/g(
º†ø~ �éýí± ôÂÏý• °Æõ‹}þ

8 6 4 2

57/04

86/53

67/23

17/03

15/92

79/72

4/72

90/72
34/71

A5003 RP

001 ABA repuS
Ê±Öý• ²°…Îþ

2/13

21/72

56/42

75/32

74/42

62/22

10/22

65/12
61/31

A5003 RP

001 ABA repuS
ðÛÇú �µì±¬âþ

55/9

65/8

11/8

41/7

40/5

17/5

93/5

35/5
72/4

A5003 RP

001 ABA repuS
°Æõ‹• Ú†‹ê …¶}×†¬û âý†û

›~ôë 7 - ¬°¾~ ¤œíþ °Æõ‹• ¬° ðÛ†É CFô PWPô °Æõ‹• Ú†‹ê …¶}×†¬û âý†û ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú º†ø~ ¬° ‹†Ö• °¶þ.

¶Ç¦ …¶}×†¬û )gk/g(
º†ø~ �éýí± ôÂÏý• °Æõ‹}þ

8 6 4 2

64/74

75/34

56/34

90/14

39/93

80/83

37/73

09/53
14/52

A5003 RP

001 ABA repuS
Ê±Öý• ²°…Îþ

70/93

82/53

6/53

81/33

61/33

58/23

81/23

21/13
67/02

A5003 RP

001 ABA repuS
ðÛÇú �µì±¬âþ

93/8

92/8

50/8

19/7

77/6

32/5

55/5

87/4
56/4

A5003 RP

001 ABA repuS
°Æõ‹• Ú†‹ê …¶}×†¬û âý†û



¬¶}±¹ âý†û ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú º†ø~ ‹ú {±{ý� ‹±…ÿ ‹†Ö}ù†ÿ èõìþ ô

°¶þ „ô°¬û º~û …¶•. ‹† {õ›ú ‹ú …üò ›~…ôë ìÛ~…° °Æõ‹• Ú†‹ê

…¶}×†¬û âý†û ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ†¬ü± …¶}×†¬û ¬° ðù†ü• 2 ‹±…‹± ìþ ºõ¬. ¬° ø±

¶ú ‹†Ö• ‹ýò ¶Çõ§ 6 ô8  ‹† ¶Çõ§ 2 ô4 …̈}çÙ ìÏñþ|¬…°ÿ ¬° ¶Ç¦

üà ¬°¾~ ô›õ¬ ¬…°¬.|

…÷±…¶}×†¬û …²�éýí±ø† ‹±…ðõ…Ñ {©é©ê ̈†á

{©é©ê ̈†á º†ìê ¬ô ‹©¼ ìõüýò ô {ùõüú …ÿ …¶•. {©é©ê ìõüýò ‹ú

‹©»þ …² ̈éê ô Ö±ž â×}ú ìþ ºõ¬ Þú „Ž °… ‹† ðý±ôÿ ìõüýò ðãù~…°ÿ

Þ±¬û ô ÚÇ± „ðù† ¬° ¤~ô¬ mm 6|/0 ü† Þí}± …¶•. {©é©ê {ùõüú|…ÿ „ó

‹©¼ …² {©é©ê Þê …¶• Þú ÚÇ± ¤×±û ø†ÿ „ó ‹ý»}± …² mm 6|/0 ‹†º~

ô ¬° ìß¼ mc05 …°{×†Ñ „Ž …² °Æõ‹• ̈†èþ ºõ¬ ]02[.|||

�éýí±ø†ÿ …‹±›†®Ž ‹†Î™ …Ö³…ü¼ …ðõ…Ñ {©é©ê ̈†á ìþ|ºõð~. ¬°

‹†Ö}ù†ÿ ºñþ Þú …² ðË± {©é©ê {ùõüú|…ÿ ô ôÂÏý• ²øß»þ ì»ßê

Îí~û|…ÿ ð~…°ð~€ …Ö³ô¬ó �éýí±ø† ô øí¡ñýò ìÛ†¬ü± ²ü†¬ ì¿±Ù ‹†Î™

…Ö³…ü¼ {©é©ê ìõüýò ôÞ†ø¼ {©é©ê {ùõüú|…ÿ ìþ|ºõ¬. ìÛ~…° …Ö³…ü¼

{©é©ê ìõüýò ð·Œ• ‹ú ðíõðú º†ø~ ‹† Þ†°‹±¬ �éýí± A5003RP ô ¶Ç¦

…¶}×†¬û gk/g 8 ¤~ô¬ 4 ‹±…‹± ìþ|ºõ¬. ¬° ‹†Ö• èõìþ ìÛ~…° …Ö³…ü¼ ¬ô

{©é©ê ìõüýò ô {ùõüú|…ÿ ‹ú üà ð·Œ• …¶•. ¬° ‹†Ö• °¶þ {Óýý± ²ü†¬ÿ

¬° {©é©ê {ùõüú|…ÿ ð·Œ• ‹ú ðíõðú º†ø~ ‹œ³ ì¿±Ù ìÛ†¬ü± ‹ý»}±

�éýí± …üœ†¬ ðíþ|ºõ¬. ôèþ ì¿±Ù ²ü†¬ �éýí± …² Æ±Öþ ‹†Î™ …Ö³…ü¼

171

…°²ü†‹þ …÷± Þ†°‹±¬ �éýí±ø†ÿ …‹± ›†®Ž ‹±Ê±Öý• ðãù~…º• ô �}†ð·ýê „Ž ‹±| |¶ú ðõÑ ‹†Ö• ̈†á ›ù†ðãý± Î†‹~ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ø×~øî€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 3831 

ºßê 01 - {Óýý±…– …ðõ…Ñ {©é©ê ̈†á ¬° ‹†Ö• èõìþ ‹† ¶Çõ§ ì©}éØ

�éýí±: )…èØ( A5003RPô )Ž( 001A BA repuS.

)…èØ(

)Ž(

)…èØ(

)Ž(

ºßê 11 - {Óýý±…– …ðõ…Ñ {©é©ê ̈†á ¬° ‹†Ö• °¶þ ‹† ¶Çõ§ ì©}éØ

�éýí±: )…èØ( A5003RPô  )Ž( 001A BA repuS.

ºßê 9 - {Óýý±…– …ðõ…Ñ {©é©ê ̈†á ¬° ‹†Ö• ºñþ ‹† ¶Çõ§ ì©}éØ

�éýí±: )…èØ( A5003RPô  )Ž( 001A BA repuS.

)…èØ(

)Ž(



…°²ü†‹þ …÷± Þ†°‹±¬ �éýí±ø†ÿ …‹± ›†®Ž ‹±Ê±Öý• ðãù~…º• ô �}†ð·ýê „Ž ‹±| |¶ú ðõÑ ‹†Ö• ̈†á›ù†ðãý± Î†‹~ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ø×~øî€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 3831 172

{©é©ê ìõüýò ìþ|ºõ¬ Þú …üò ‹ú ðõ‹ú ̈õ¬ ¬° …üò ‹†Ö• …üœ†¬ ì»ßê

ìþ|Þñ~. ‹ñ†‹±…üò€ ‹±…ÿ ‹±Æ±Ù Þ±¬ó ì»ßê {ùõüú|…ÿ …üò ‹†Ö• Þ†°‹±¬

¶Çõ§ �†üýò {± {õ¾ýú  ìþ|ºõ¬. ¬° ºßéù†ÿ 9 {† 11 {Óýý±…– …ðõ…Ñ

{©é©ê ¬° …÷± …Ö³ô¬ó �éýí±ø† ‹ú ̈†á …°…̂ú º~û …¶•.

ð}ýœú âý±ÿ

‹Çõ° Þéþ …÷± Þ†°‹±¬ …‹±›†®‹ù† °ôÿ ôüµâýù†ÿ Öý³üßþ ô ºýíý†üþ ̈†á

ÎŒ†°{ñ~ …²:

-‹ùŒõ¬ ¶†̈}†° ̈†á ‹ú ¬èýê …Ö³…ü¼ Ÿ·Œñ~âþ ̈†Þ~…ðù† ‹õüµû ¬°

‹†Ö}ù†ÿ ¶Œà€
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