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º~û …÷± ¬ì†ÿ ì¥ýÈ ¤Ù̄ ô …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ °²üò ì¥†¶Œú º~. …üò

…Ö³…ü¼ ¬ì† ð†ºþ …² {†‹¼ ô ô…Þñ¼ ºýíý†üþ ‹† øî …¶•. ðíõðú|ø†ÿ

�©• º~û �̧ …² °¶ý~ó ‹ú ¬ì†ÿ ì¥ýÈ ìœ~¬ …_ ‹ú ì~– s04 ¬° ìÏ±Å

{†‹¼ Ú±…° â±Ö}ñ~ ô …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ ð†ºþ …² {†‹¼ ðý³ …ð~…²û|âý±ÿ º~. ‹†

Þî Þ±¬ó …üò ¬ô ìÛ~…° …² üß~üã±  …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ ð†ºþ …² ô…Þñ¼ ºýíý†üþ

‹~¶• „ì~. …üò „²ì†ü¼ ‹±…ÿ ø± Æõë ìõž ô º~– {†‹¼ 5 ì±{Œú {ß±…°

ô ìý†ðãýò …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ ð†ºþ …² {†‹¼ ô �éýí±º~ó …ð~…²û|âý±ÿ º~. |

‹ú ìñËõ° …ð~…²û|âý±ÿ …¶}¥ß†ï ̈í»þ ô ì~ôë ̈í»þ€ Ú†è� ¬ô

{ßú|…ÿ ‹† Æõë mm52€ Â©†ì• mm2 ô …°{×†Ñ mm2 Þú °ôÿ æï

ºý»ú|…ÿ Ú±…° â±Ö}ú ‹õ¬ ‹† °²üò �± º~. ¶�̧€ ‹† …¶}×†¬û …² °ô½ {†‹¼

øí�õº†ðþ|Þññ~û ‹† Æõë ìõž  ô º~{ù†ÿ ü†¬ º~û ¬°|„²ì†ü»ù†ÿ ÚŒéþ ‹ú

ì~– s04 �©• º~. ‹±…ÿ ø± Æõë ìõž ôº~– 5 ðíõðú {ùýú º~. …üò

ðíõðú|ø† h42 ÚŒê …² …ðœ†ï „²ì†ü¼ ̈í¼ ¬° „Ž Ú±…° ¬…¬û º~ð~. �̧ …²

…üò ì~– ðíõðú|ø† …² „Ž ̈†°ž º~û ̈»à º~ð~ ô…‹Ï†¬ „ðù† ‹ú ô¶ýéú

Þõèý̧ °Úíþ …ð~…²û|âý±ÿ º~. „²ì†ü¼ ̈í¼ ‹ú ô¶ýéú ¬¶}ã†û||STM

…ðœ†ï º~. ¬° …üò „²ìõó Ö†¾éú {ßýú|â†øù† mm02€ ¶±Î• ¤±Þ• Ößù†

nim/mm| 5/0 ô ¤~…Þ±̃ ‹†° ìÏ†¬ë||Nk1|| {ñËýî º~. …Îí†ë ‹†° {† ²ì†ó

ºß·}ò ðíõðú …¬…ìú ü†Ö•| |ô …ÆçÎ†– ì±‹õÉ ‹ú …¶}¥ß†ï ̈í»þ ô

ì~ôë ̈í»þ ÷Œ• º~. …¶}¥ß†ï)SF( ô ì~ôë ̈í»þ ||)MF(|| ¶ú

ðÛÇú|…ÿ ìÇ†‹Ü ìÏ†¬èú|ø†ÿ )4( ô )5( ì¥†¶Œú º~:|

¬° …üò ìÏ†¬èú|ø† F| ¤~…Þ±̃ ‹†° …Îí†ë º~û )N(€ |l| Ö†¾éú ‹ýò ¬ô {ßýú|â†û

)mm(€ b| Î±Å ðíõðú )mm(€ |h| …°{×†Ñ ðíõðú )mm(€ ||1F| ¤~…Þ±̃ ‹†°

…Îí†ë º~û ¬° ð†¤ýú ̈Çþ ðíõ¬…° {ñ¼ -Þ±ð¼ )N( ô d| ìÛ~…° …ð¥ñ† ¬°

‹±…‹± ‹†° 1F)mm( …¶•.

‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ìÛ~…° ¶©}þ€ °²üò ¬…̈ê Ú†èŒþ „èõìýñýíþ ‹ú ÚÇ±

mm6 ô Â©†ì• mm2 ‹ýò ¬ô ºý»ú ð†²á Ú±…° ¬…¬û º~€  ¶�̧ ‹†

{†‹¼ èý³° ¬° Æõë ìõ›ù†ÿ 884 ô mn| 415 ô º~{ù†ÿ ü†¬ º~û ¬|°

„²ì†ü»ù†ÿ ÚŒê ‹ú ì~– s04 �©• º~. ‹±…ÿ ø± Æõë ìõž ô º~–€ 5

ðíõðú {ùýú º~. ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ¶©}þ …² °ô½ ôüß±² …¶}×†¬û º~.

Î~¬ ¶©}þ ôüß±² )NHV ,rebmuN ssendraH srekciV( ‹† {Û·ýî ‹†°

‹± ì·†¤• Ö±ô°Ö}ãþ ìÏýò ìþ|ºõ¬. ¬° Îíê …üò ì·†¤• …² ìÛ†¬ü±

389

…÷± Æõë ìõž ô º~– {†‹¼ èý³° „°âõó °ôÿ ̈õ…Á Öý³üßþ ô ìß†ðýßþ °²üò ¬ð~…ðþ | ¶ý~ ì¥í~ Î}±{þ ̈·±ôº†øþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ðõ²¬øî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 5831 
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ìýß±ô¶ßõ�þ Æõèù† ô ÚÇ±ø†ÿ …÷± ì¥†¶Œú ìþ|ºõ¬. ¶©}þ ôüß±² …²

ìÏ†¬èú )6( ‹~¶• ìþ|„ü~:

¬° …üò ìÏ†¬èú P‹†° …Îí†ë º~û )gk(€ LÆõë ìý†ðãýò ÚÇ±ø† )mm( ô θ

²…ôüú ‹ýò ô›õû ìÛ†‹ê …èí†¹ )631 ¬°›ú( …¶•. ìÛ~…° ‹†° ìõ°¬ …¶}×†¬û

g01 ‹õ¬. ‹±…ÿ ø± ðíõðú ¶©}þ ¬° ¶ú ðÛÇú ì©}éØ …ð~…²û|âý±ÿ ô ìÛ~…°

ìý†ðãýò ¶©}þ ì¥†¶Œú º~.

ð}†ü� ô ‹¥™

ºßê 1 ÆýØ RITFðíõðú �©• º~û ¬° |mn| 884€ ‹† º~–2mc/Wm||5701

‹ú ì~– s04 °… ‹ú øí±…û ðíõðú �©• ð»~û ð»†ó ìþ|¬ø~. �ýà ì±‹õÉ ‹ú||

C=C„°ôì†{ýà ¬° 1-mc8061 )…¶}†ð~…°¬ ¬…̈éþ( ô �ýà ì±‹õÉ ‹ú

|C=C| ì}†Þ±üç{þ ¬° 1-mc8361 ‹ú Æõ° ô…Â¦ ì»©À …¶•. øí†ó

Æõ° Þú ¬° ºßê 1 ì»©À …¶• …°{×†Ñ �ýà ì±‹õÉ ‹ú �ýõð~ ¬ôâ†ðú

„èý×†{ýà )1-mc8361( ð·Œ• ‹ú �ýà ì±›Ð Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶• Þú …üò …ì±

‹ý†ðã± �ý»±Ö• ô…Þñ¼ �éýí±º~ó …¶•. ºßê 2 …÷± ²ì†ó ô {†‹¼ ‹† Æõë

ìõž |mn| 884 °… ¬° º~{ù†ÿ 007 ô2mc/Wm|| 5701 °ôÿ ¬°›ú {Œ~üê

°²üò ð»†ó ìþ|¬ø~. øí†ó|Æõ° Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ �̧ …² s02€ …Ö³…ü¼

²ì†ó {†‹¼ …÷± Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ °ôÿ ¬°›ú �©• °²üò ð~…°¬. …Ö³ôó ‹±

…üò€ ‹† …Ö³…ü¼ º~– èý³° ¬°›ú �©• …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. …² „ðœ† Þú Ö±…üñ~

�éýí±º~ó °… ìþ|{õ…ó ‹ú ¬ô ì±¤éú �ý¼ ́ë ô �̧ ́ë ¬¶}ú|‹ñ~ÿ Þ±¬€ ¬°

ðÛÇú ́ë â±…ð±ôÿ ìõðõì±ø† …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú€ ºý»ú|…ÿ º~ó °« ìþ|¬ø~ Þú

…üò …ì± ‹†Î™ Þ†ø¼ {¥±á ìõðõì±ø† ô °…¬üß†èù†ÿ „²…¬ ìþ|ºõ¬€

¬°ð}ýœú Î†ìê ð×õ® Þñ}±ë Þññ~û ô…Þñ¼ ìþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† …Ö³…ü¼

²ì†ó {†‹¼ {Óýý± ²ü†¬ÿ ¬° ìÛ~…° ô…Þñ¼ ô ¬°›ú {Œ~üê °« ðíþ|¬ø~

]81€71[.|

ºßê 3 …÷± Æõë ìõž èý³° °… °ôÿ ¬°›ú {Œ~üê °²üò �©• º~û ð»†ó

ìþ|¬ø~. øí†ó|Æõ° Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ¬°›ú {Œ~üê °²üò �©• º~û ‹ú

ô¶ýéú {†‹¼ ‹† Æõë ìõž |mn| 884 ôº~–2mc/Wm||007 ¬° ø± ²ì†ó …²

¬°›ú {Œ~üê °²üò �©• º~û ‹† Æõë ìõž |mn| 415 ô º~–

2mc/Wm||007 ‹ý»}± …¶•€ ìÛ~…° ¬°›ú {Œ~üê °²üò ¬° …üò Æõë ìõž ‹†

ô›õ¬ ²ì†ðù†ÿ Æõæðþ ¤~…Þ±̃ 72 ¬°¾~ …¶•. øí†ó|Æõ° Þú …ð}Ë†°

ìþ|°ô¬ ¬° ø± ²ì†ó ¬°›ú {Œ~üê °²üò �©• º~û ¬° Æõë ìõž |mn| 884

…² ¬°›ú {Œ~üê „ó ¬° Æõë ìõž |mn| 415|| ‹ý»}± …¶•. Ÿõó€ Æõë ìõž

…÷± Æõë ìõž ô º~– {†‹¼ èý³° „°âõó °ôÿ ̈õ…Á Öý³üßþ ô ìß†ðýßþ °²üò ¬ð~…ðþ |¶ý~ ì¥í~ Î}±{þ ̈·±ôº†øþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ðõ²¬øî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 5831 390

ºßê2 |…÷± ²ì†ó  ô º~– {†‹¼ èý³° ‹† Æõë ìõž mn884 °ôÿ ¬°›ú

�©• °²üò  ‹± �†üú AMG-siB.

ºßê3 …÷± Æõë ìõ›ù†ÿ ì©}éØ èý³° °ôÿ ¬°›ú {Œ~üê °²üò  ‹± �†üú

AMG-siB.

ºßê 1 ÆýØ RITF°²üò ‹± �†üú AMG-siBÚŒê ô ‹Ï~ …² �©• ‹ú

ô¶ýéú {†‹¼ èý³° ‹† Æõë ìõž mn884 ô º~– 2mc/Wm5701 ‹ú

ì~– s04.

22
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|mn| 415 ¬° ì¥~ô¬û �ýà ›Ž̄ Þ†ì×õ°Þýñõó Ú±…° ð~…°¬. …üò ìÇé� ¬°

ºßê 4 ‹ú ̈õ‹þ ì»©À …¶•.|

ºßê 5 …÷± º~– {†‹¼ èý³° °… °ôÿ ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž °²üò ð»†ó

ìþ|¬ø~. ÆŒÜ …üò ðíõ¬…° °ôð~ ›Ž̄ „Ž ¬° ðíõðú|ø† üß·†ó  ‹õ¬û€

…Ö³…ü¼ ¶±üÐ ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ¬° 3 °ô² …ôë „²ì†ü¼ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€

‹Ï~ …² „ó ‹ú ìÛ~…° ÷†‹}þ ìþ|°¶~. …̈}çÙ Ú†‹ê {õ›ùþ ‹ýò ìÛ~…° ›Ž̄

„Ž ðíõðú|ø†ÿ �éýí± º~û ‹† …üò ¬ô º~– ì©}éØ ¬° …üò Æõë ìõž

ô›õ¬ ð~…°¬. …üò …ì± ‹ý†ðã± …üò ìõÂõÑ …¶• Þú º~– {†‹¼ èý³° …÷±

²ü†¬ÿ ‹± ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ðíõðú|ø† ð~…°¬. ‹ñ†‹±…üò€ ìþ|{õ…ó …² º~{ù†ÿ

Þí}± ‹±…ÿ ¬¶}ý†‹þ ‹ú ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ìÇéõŽ …¶}×†¬û Þ±¬. ¤~…Þ±̃

ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ¬° …üò ðíõðú|ø† ‹ú {±{ý� 42 ô 3mc/g62 …¶•.

¬°ºßê 6 ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û ¬° ¬ô Æõë ìõž | 884|

ô mn415 ô º~– 2mc/Wm| |007 ‹† üß~üã± ìÛ†ü·ú º~û …¶•. ‹† {õ›ú

‹ú …üò ðíõ¬…° …̈}çÙ Ú†‹ê {õ›ùþ ‹ýò ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ðíõðú|ø†ÿ

�éýí± º~û ‹† Æõë ìõž |mn| 884 | ô ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û ‹† Æõë ìõž

|mn| 415ô›õ¬ ¬…°¬ Þú ‹ý†ðã± …÷± Æõë ìõž èý³° ‹± ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž

ðíõðú|ø†¶•. Îé• …¾éþ …üò …¶• Þú �ýà ›Ž̄ ðõ° „Ò†²â± ¬°

ì¥~ô¬û Æõë ìõž „‹þ )mn884( Ú±…° ¬…°¬ ô Æõë ìõž ¶Œ³ )mn415(

°… ‹ú ìÛ~…° ‹·ý†° Þí}±ÿ ›Ž̄ ìþ|Þñ~ ]91[. …üò …ì± ‹†Î™ ìþ|ºõ¬ {†

ìÛ~…° �éýí±º~ó ¬° ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û ‹† Æõë ìõž ¶Œ³ Þí}± …²

ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û ‹† Æõë ìõž „‹þ ‹†º~. …üò ð}†ü� ‹† ìÛ†¬ü±

‹~¶•|„ì~û ‹±…ÿ ¬°›ú {Œ~üê ðíõðú|ø† ìÇ†‹Û• ̈õ‹þ ¬…°¬. ‹ú Îé• Þî

‹õ¬ó ¬°›ú {Œ~üê ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û ‹† Æõë ìõž |mn| 415€ ìÛ~…°

ºŒßú|…ÿ º~ó …üò ðíõðú|ø† Þí}± …¶•. |‹ñ†‹±…üò€ ìõèßõèù†ÿ „Ž

°…¤•|{± ìþ|{õ…ðñ~ ¬°ôó ºŒßú �éýí±ÿ ð×õ® Þ±¬û€ ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ¬°

…üò ðíõðú|ø† ‹ý»}± …¶•. ¤~…Þ±̃ ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û

‹† Æõë ìõ›ù†ÿ 884 ô |mn| 415 ‹ú {±{ý� ‹±…‹± 42 ô3mc/g65 …¶•.

øí†ó|Æõ° Þú ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~ ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û

‹† Æõë ìõž ¶Œ³ ‹ú ìÛ~…° Ú†‹ê {õ›ùþ ²ü†¬ …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ …² ðË± ìÛ~…°

›Ž̄ „Ž ðý³ |mn| 415 Æõë ìõž ìñ†¶Œþ ‹±…ÿ �©• °²üò ðý·•.

‹† ‹±°¶þ ìÛ~…° …ð¥çë|�̄ü±ÿ ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û ¬° Æõë ìõ›ù†

ô º~{ù†ÿ ü†¬ º~û ð}†ü� {Û±üŒ†_ ì»†‹ùþ ‹~¶• ìþ|„ü~. ø±Ÿú ¬°›ú

�éýí±º~ó ðíõðú|ø† ‹ý»}± ‹†º~ ìÛ~…° ìõðõì±ø†ÿ ‹†Úþ ì†ð~û ¬° „ðù†

Þí}± …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ ìÛ~…° „²…¬¶†²ÿ ìõðõì±ø†ÿ ô…Þñ¼ ðß±¬û ¬° …÷±

ð×õ® „Ž ‹ú ¬…̈ê ºŒßú �éýí±ÿ Þí}± …¶•. …ð¥çë|�̄ü±ÿ ¬° ô…ÚÐ

ìÛ~…° „²…¬¶†²ÿ ìõðõì±ø†ÿ ô…Þñ¼  ð~…¬û ¬° …÷± ›Ž̄ „Ž …¶•€ Þú

üßþ …² Îõ…ìê ìùî ¬° ‹±°¶þ °²üñù†ÿ ¬ð~…ðþ …¶•€ Ÿõó „²…¬¶†²ÿ

µ

µ

391

…÷± Æõë ìõž ô º~– {†‹¼ èý³° „°âõó °ôÿ ̈õ…Á Öý³üßþ ô ìß†ðýßþ °²üò ¬ð~…ðþ | ¶ý~ ì¥í~ Î}±{þ ̈·±ôº†øþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ðõ²¬øî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 5831 

ºßê4 ÆýØ ›Ž̄ Þ†ì×õ°Þýñõó ô ÆýØ ð»± èý³° „°âõó ô æì‘

ø†èõó́ ]91[.

ºßê5 ìÛ†ü·ú ›Ž̄ „Ž °²üò  ‹± �†üú AMG-siB�©• º~û ‹† Æõë

ìõž „‹þ )mn| 884( ¬° ¬ô º~– ì}×†ô–.

ºßê6 ›Ž̄ „Ž  ¬° ðíõðú|ø†ÿ °²üò ‹± �†üú AMG-siB�©• º~û ‹†

¬ô Æõë ìõž ì©}éØ ¬°  º~– 2mc/Wm007.



ìõðõì±ø† ¬° ì¥ýÈ ¬ø†ó ‹†Î™ ¶íý• ô …üœ†¬ ¤·†¶ý• ¬° ‹ýí†°

ìþ|ºõ¬. ð}†ü� ìÛ~…° …ð¥çë|�̄ü±ÿ °²üò �©• º~û ¬° Æõë ìõž ô

º~{ù†ÿ ì}×†ô– ¬° ›~ôë 1 ‹† üß~üã± ìÛ†ü·ú º~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú

ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ìÛ~…° …ð¥çë|�̄ü±ÿ ¬° ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û ‹† Æõë

ìõž |mn| 415| ‹·ý†° ‹ý»}± …² ìÛ~…° …ð¥çë|�̄ü±ÿ ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û

‹† Æõë ìõž |mn| 884 ¬° º~– üß·†ó …¶•. ìÛ~…° …ð¥çë|�̄ü±ÿ

ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û ¬° Æõë ìõž |mn| 884 ô º~{ù†ÿ 007 ô

2mc/Wm|| 5701 {×†ô– Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ ‹† üß~üã± ð~…°ð~€ …üò ìÛ~…°

Þí}± …² ìý³…ó ®Þ± º~û ¬° …¶}†ð~…°¬ …¶• Þú ‹ý†ðã± ìñ†¶� ‹õ¬ó …üò

Æõë ìõž ‹±…ÿ �©• °²üò ¬ð~…ðþ …¶•.|

¬° �éýí±º~ó �̧ …² ô…Þñ¼ ìõðõì±ø† ‹† øî€ °²üò â±…ð±ô ‹ú ¤†è•

ë́ ¬° ìþ|„ü~ ô ‹† …¬…ìú Ö±…üñ~ ô …üœ†¬ �ýõð~ø†ÿ Î±Âþ °²üò ¶×•

º~û€ ‹ú ¤†è• ›†ì~ ¬° ìþ|„ü~ ]02[. ‹±…ÿ ì¥†¶Œú ìÛ~…° …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ

ð†ºþ …² ô…Þñ¼ ºýíý†üþ ‹©¼ ¬ôï ðíõ¬…°ø†ÿ ü†¬ º~û …² ‹©¼ …ôë Þî

ìþ|ºõ¬ ô ìñ¥ñþ ¶ýñ}ýßþ ô…Þñ»ù† ‹~¶• ìþ|„ü~ Þú …² °ôÿ „ðù†

ìþ|{õ…ó ðÛÇú ́ë °… ì»©À Þ±¬ ]12[. ºßê 7 …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ ð†ºþ …²

ô…Þñ¼ ºýíý†üþ ô ìñ¥ñþ ¶ýñ}ýßþ ô…Þñ¼ °… ¬° Æõë ìõž |mn| 415

ð»†ó ìþ|¬ø~. øí†ó|Æõ° Þú …² …üò ðíõ¬…° ì»©À …¶• ìÛ~…° …Ö³…ü¼

¬ì†ÿ ð†ºþ …² ô…Þñ¼ ð†Ÿý³ ‹õ¬û€ ìñ¥ñþ ¶ýñ}ýßþ �ýà ô…Â¥þ ð~…°¬

Þú …üò …ì± ‹ú Îé• Î~ï {Ç†‹Ü Æõë ìõž èý³° ‹† �ýà ›Ž̄ ðõ° „Ò†²â±
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