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ÖpAüñl WlAuBqÿ âBqGB OõWú Gú ìÛlAogéõÁ

âBq, uùõèQ ÞBoGpk ôørüñú|øBÿ ÎíéýBOþ Gú

oôyùBÿ ìhPé×þ AðXBï ìþ|yõk. kouBèùBÿ Agýp

oô} ÒzBüþ ko¾ñÏQ WlAuBqÿ âBqWBüãBû

ôütû|Aÿ üBÖPú ôGvýBoìõok OõWú ôAÚÐ ylû AuQ.

ørüñú|øBÿ Þî Oõèýl âBqGú oô} ÒzBüþ ðvHQ Gú

oôyùBÿ OÛÇýpôWnJ uHI ylû AuQ OB ÞBoGpk

Aüò ÖñBôoÿ ko¾ñÏQ, oôqGú|oôqAÖrAü{ üBÖPú ô

Gú OloüY OõWú ìpAÞrôâpôøùBÿ Ktôøzþ upAup

kðýB Gú @ó ìÏÇõÙ yõk. AuP×Bkû AqìõAk Kéýípÿ

kouBgQ ÒzB AqìõÂõÎBR ìõok OõWú Gõkû ô

KtôøzãpAó uÏþ Þpkû|Aðl OB GB GßBoâýpÿ

ìÛlìú | |

Study of Morphology and Gas Permeability in Ethylene / Vinyl
Acetate Membrane Prepared via Thermal Phase Inversion

*ìõöèØ ìvEõë ìßBOHBR, KýBï|ðãBo: ri.ca.seradom@ihgedasm|
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ÖpAüñløBÿ ìhPéØ uBgQ, ÒzBøBÿ ìñBuHþ GpAÿ WlAuBqÿ âBqøB Oõèýl

Þññl ]1[. AqAüò|oô, KtôøzùBÿ qüBkÿ kooAuPBÿ GùHõk ÞBoAüþ ìõAk ìhPéØ

Kéýípÿ AÎî Aqyýzú|Aÿ üB æuPýßþ GpAÿ GßBoâýpÿ kouBgQ ÒzBøBÿ

WlAuBqÿ âBqAðXBï ylû AuQ]|9-2[. 

KéýípøBÿ ìùñluþ AqâpôøùBÿ Kéþ|uõè×õðùBÿ @oôìBOýà ]2[,

Kéþ|ÞpGñBOùB]3[,Kéþ|@oüçOùB]5|,4[,Kéþ|@oüê|ÞPõðùB]6[,

Kéþ|@oüéò|AOpøB|)EAP|)]7[ôKéþ|AüíýløB]9,8[gõAÁ WBèI OõWùþ |oA Gú

ÎñõAó ìõAk ìõok AuP×Bkû koÒzB ðzBó kAkû|Aðl. âpôøþ AqAüò ìõAk ðËýp

Kéþ|uõè×õó, Kéþ|ÞpGñBR,Kéþ(2,6– kÿ|ìPýê 1,4– Öñýéò AÞvýl)ôOÏlAkÿ

AqKéþ|AüíýløB Gú ÆõoOXBoÿ ôAok GBqAoylû|Aðl. KPBðvýê ÞBoGpk KéýípGú

ÎñõAó ÒzBÿ WlAuBqÿ âBqôAGvPú Gú ìÛlAoOpAôAüþ ôârüñ{|Knüpÿ âBq

koÒzBuQ, üÏñþ øp̂ú OpAôAüþ ôârüñ{||Knüpÿ Kéýípÿ GýzPpGByl, @ó

KéýípGpAÿ AuP×Bkû kouBìBðú WlAuBqÿ ìñBuHPpAuQ. Gú øíýò ÎéQ ko

uBèùBÿ Agýp, ìÇBèÏú ôKtôø{ KýpAìõó OpAôAüþ ôGùýñú|uBqÿ ÞBoAüþ

ÒzBøBÿ Kéýípÿ ìõok OõWú ÚpAoâpÖPú AuQ. ÖpAüñl uBgQ üßþ AqÎõAìê

ìùî ôASpânAooôÿ gõAÁ ÒzBÿ cB¾ê AuQ. oôyùBÿ ìhPé×þ GpAÿ

uBgQ ÒzBøBÿ Kéýípÿ ôWõk kAok Þú koAüò Gýò oô} ôAoôðãþ  ÖBq

AøíýQ qüBkÿ kAok.  oô} ôAoôðãþ  ÖBqGú uú ðõÑ gzà, ìpÆõJ ô

âpìBüþ kuPú|Gñlÿ ìþ|yõk ]1[. uBgPBoÒzBÿ cB¾ê koøpüà AqAüò

oô} ðvHQ Gú küãpÿ ìP×BôR AuQ. GñBGpAüò, ìPñBuI GB ÞBoGpk ÒzB GBül

oô} ìñBuI AðPhBJ yõk. AuP×Bkû AqKéþ|AOýéò ôÞõKéýípøBÿ @ó ko

WlAuBqÿ âBqôko¾ñBüÐ GvPú|Gñlÿ øíõAoû ìõok OõWú Gõkû AuQ]01,1[.

| kouBèùBÿ AgýpGpgþ AqKtôøzãpAó oÖPBoWlAuBqÿ âBqkoÒzBÿ

ÞõKéýípAOýéò ƒ ôüñýê AuPBR (|AVE|) oA Gú ÎñõAó üßþ AqÞõKéýípøBÿ

AOýéò Gpouþ Þpkû|Aðl ]41-11[. koKtôøzþ GB  ÖpAüñl ôAoôðãþ ÖBqgzà ô

AuP×Bkû Aqcçë ìPBó kÿ| Þépül ÒzBøBüþ AqAüò Kéýíp(GB ko¾løBÿ

ìhPé×þ Aqôüñýê AuPBR) ô@ìýrû| @ó GB |CVP |uBgPú yl ôOpAôAüþ @J,

AÞvýtó ôÞpGò küõÞvýl Gpouþ yl ]31,21[. Gpouþ ðPBüY cB¾ê ðzBó

ìþ|køl Þú GB AÖrAü{ ìÛlAoôüñýê AuPBR koÞõKéýípìÛlAoârüñ{|Knüpÿ

2OC/O2H| ô2O/O2H |AÖrAü{ ìþ|üBGl. âBqOpAôAüþ AÞvýtó ôðýPpôsó ko

ÒzBøBÿAVE |uBgPú ylû GB ÖpAüñl ôAoôðãþ ÖBqâpìBüþ ðýrìÇBèÏú ô

yßê|yñBuþ @ðùB Gpouþ yl. AoqüBGþ ðPBüY ðzBó ìþ|køl Þú ÒzBÿ cB¾ê

kAoAÿ uBgPBoKõuPú|Aÿ øípAû GB qüpæüú| ìPhéhê AuQ.

Aq@ðXB  Þú üßþ AqÎõAìê ASpânAoGpÞBoAüþ ðùBüþ ÒzBÿ cB¾ê AqÖpAüñl

ôAoôðãþ ÖBq, ðõÑ cçë GßBooÖPú ôìÛlAoÖpAoüQ @ó AuQ ]1[, koAüò

Ktôø{ uÏþ ylû AuQ OB GB AðPhBJ cçë OPpA øýloôÖõoAó ÒzBøBÿ

ìñBuHþ AqÞõKéýípAVE| GB ko¾løBÿ ôqðþ ìhPéØ ôüñýê|AuPBR Gú

oô} ÖpAüñl ôAoôðãþ ÖBqâpìBüþ uBgPú yõk. GB AðXBï @qìõó| OpAôAüþ

âBqøBÿ AÞvýtó, ðýPpôsó ôÞpGò küõÞvýl ASpOÓýýpuBgPBoyýíýBüþ ô

ypAüÈ ÎíéýBOþ oôÿ gõAÁ OpAôAüþ Aüò ÒzBøB Gpouþ yl. yßê|yñBuþ

uBgPBoÎpÂþ ÒzBøBÿ cB¾ê ðýrGB O¿Bôüp|MES| ìÇBèÏú yl. ||

|OXpGþ 

ìõAk  

koAüò Ktôø{, Aqcçë OPpA øýloôÖõoAó (|FHT|) ôÞõKéýípAVE| GB

ìÛBküp81 ô82 ko¾l ôqðþ |ôüñýê|AuPBR GpAÿ uBgQ ÒzB AuP×Bkû yl Þú

Gú OpOýI GB 81-AVE |ô82-AVE| ìÏpÖþ ylû|Aðl. Aüò KéýípøB Gú OpOýI

ìd¿õë ypÞPùBÿmuigleB lacimehC noxxE |(Gétüà) ô|

noitaroproC remyloP aisA| (OBüõAó) øvPñl. GÏÃþ AqgõAÁ Aüò

KéýípøB koWlôë 1 @ìlû AuQ.

kuPãBøùB

GpAÿ Gpouþ OpAôAüþ ôârüñ{|Knüpÿ ÒzBøBÿ Oùýú ylû Aqìlôë @qìõó

âBqOpAôAüþ, Þú OõuÈ ìõöè×Bó ìñÇHÜ GB AuPBðlAok 4341D |MTSA(|yßê

1) uBgPú yl, AuP×Bkû ylû AuQ. Gú ìñËõoAoqüBGþ gÇBÿ AðXBï

@qìBüzùBÿ âBqOpAôAüþ, Gpgþ Aq@qìõðùBÿ AðXBï ylû GpAÿ âBqøB ko

ÖzBoøBÿ ìhPéØ Gú ÆõoO¿BkÖþ AðPhBJ ô@qìBü{ OpAôAüþ GpAÿ @ðùB

OßpAoyl. ðPBüY @qìõðùBÿ AðXBï ylû ðzBðãpôWõk gÇBüþ koìdlôkû 5

OB 8 ko¾l koAðXBï @qìBüzùBÿ âBqOpAôAüþ AuQ. ||

GpAÿ Gpouþ yßê|yñBuþ ÒzBøBÿ Oõèýl ylû, ìýßpôußõN AèßPpôó

Kõüzþ (|MES|) ìlë03LX |uBgQ ypÞQ spilihP| Þzõoøéñl GßBo

âpÖPú yl. ðíõðú|øBÿ ÒzB AGPlA koðýPpôsó ìBüÐ koìÛÇÐ ÎpÂþ yßvPú 

ylû, uLw æüú|Aÿ GvýBoðBqá Gú |ÂhBìQ052 AqÖérÆç oôÿ uÇe
o

Α

yBgÀ WpüBó ìnAJ

(|nim 01/g|)
^ãBèþ (3mc/g|) ðõÑ ÞõKéýíp

7/1 |049/0 81-AVE

8/1 849/0 82-AVE|

Wlôë 1 gõAÁ kôðõÑ ÞõKéýíp|AVE |AuP×Bkû ylû koAüò Ktôø{.
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ìõok ìÇBèÏú Kõy{ kAkû yl. ||

oôyùB

uBgQ ÒzB

koAüò Ktôø{, uBgQ ÒzB GpAuBx ÖpAüñl ôAoôðãþ ÖBqâpìBüþ AðXBï

ylû AuQ. koAüò ÖpAüñl AGPlA ìdéõë Kéýípÿ GB Aðdçë Kéýípkocçë

FHT|ôGB ÒéËQ 5/6  ko¾l ôqðþ Kéýípkoìdlôkû| kìBüþ Co|06-05

Oùýú yl. Gú ÎéQ kìBÿ Wõ} Þî cçë, ÖpAüñl Aðdçë Kéýípkocçë GB

ÎíéýBR KýõuPú GBqüBÖQ cçë Gú ôuýéú ̂ãBèñlû, AðXBï yl. uLw, Gú

Þíà OýÓú oAøñíB, oühPúâpÿ ìdéõë kokìBüþ ÞíPpAqkìBÿ ìdéõë

(kìBÿ ìdýÈ) AðXBï yl. OÓýýpðBâùBðþ kìB ìñXpGú së yló ôkoðPýXú

ouõJ Þpkó Kéýípìþ|yõk ]|1[. oühPúâpÿ ìdéõë Kéýípoôÿ ¾×dBR

yýzú|Aÿ Gú AGÏBk 2|mc |51*51  Þú kôoOB kôo@ó æüú|øBÿ ̂vI ÚpAoâpÖPú

AuQ, AðXBï ìþ|yõk. GpAÿ  oühPúâpÿ ìdéõë, ìÛlAoÿ Aq@ó oA kooAuPBÿ

üà ÂéÐ c×pû üBk ylû oühPú, GB Þíà OýÓú oAøñíB, ìdéõë koupAup

c×pû| AüXBk ylû Gú|ÆõoüßñõAgQ oôÿ yýzú Kh{ ìþ|yõk. oühPúâpÿ

GBül Gú upÎQ ôÚHê Aqsë yló ìdéõë AðXBï yõk OB GBÚýíBðlû cçë ko

kìBÿ ìdýÈ OHhýpylû ôÖýéî Kéýípÿ üßñõAgQ GluQ @ül. GpAÿ WlA

Þpkó Aüò Öýéî AquÇe yýzú, ìXíõÎú yýzú ôÖýéî  kAgê cíBï @J

ìÛÇpÚpAoâpÖQ. ||

ðPBüY ôGdU

âBqOpAôAüþ

âBqOpAôAüþ ôârüñ{||Knüpÿ ÒzBøBÿ uBgPú ylû AqÞõKéýípAOýéò ƒ ôüñýê

AuPBR GB 81 ô82 ko¾l ôqðþ ôüñýê|AuPBR, ðvHQ Gú uú âBqAÞvýtó,

ðýPpôsó ôÞpGò küõÞvýl koìdlôkû| ÖzBoøBÿ ÎíéýBOþ ìhPéØ, Gpouþ

yl. AÖrAü{ ÖzBoAqüà uõuHI AÖrAü{ upÎQ âBqÎHõoÿ AqÒzB

ìþ|yõk, AìB Aquõÿ küãpÎçôû GpÞBø{ ÎípÒzB, ìõWI AÖrAü{

ørüñú|øBÿ Oõèýl @ó ìþ|yõk Þú AqðËpAÚP¿Bkÿ ̂ñlAó ìÛpôó Gú ¾pÖú

ðývQ. AqAüò|oô, @qìBü{ OpAôAüþ oôÿ ÒzBøBÿ uBgPú ylû koìdlôkû|

ÖzBoøBÿ 2 OB rab |11 (clAÚê3 ÖzBoìhPéØ) AðXBï yl ]|51[. | ðPBüY

cB¾ê AqAüò @qìBüzùB koyßéùBÿ 2 ô3 AoADú ylû AuQ. ̂ñBð̀ú ìzùõk

AuQ, âBqOpAôAüþ ÞpGò küõÞvýl Gú|ÆõoÚBGê OõWùþ GýzPpAqâBqOpAôAüþ

yßê 1Æpf Þéþ ìlôë  âBqOpAôAüþ ôAWrAÿ @ó: (1) yýpÞñPpë gõoAá, (2|)

ìd×Ëú gõoAá|,| (3|) ÖzBouñY, (4|) yýpOñËýî ÖzBoôWpüBó gõoAá,

(5|) ôAyp, (6|) ¾×dú ðãùlAoðlû ÒzB ô(7|) uPõó @J.

yßê 2 ðíõkAoOÓýýpAR OpAôAüþ âBqøBÿ ìhPéØ koÒzBÿ|81-AVE|  GB

ÖzBogõoAá.
yßê 3 ðíõkAoOÓýýpAR OpAôAüþ âBqøBÿ ìhPéØ koÒzBÿ 82-AVE |GB

ÖzBogõoAá|.
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AÞvýtó ôðýPpôsó AuQ.

||Gú ÆõoÞéþ, âBqOpAôAüþ ÒzBøBÿ Kéýípÿ AqÆpüÜ uBq|ô|ÞBo

Aðdçë–ð×õm AðXBï ìþ|yõk. GpAüò AuBx, ÂpüI âBqOpAôAüþ ÒzBøBÿ

Kéýípÿ Þú ðzBó køñlû ÚBGéýQ KéýípkoAðPÛBë ìõèßõë âBqAqôWùþ Gú

ôWùþ küãpAuQ, Gú yßê cB¾ê|ÂpJ ÂpüI Aðdçë koÂpüI  ð×õm

ðzBó |kAkû ìþ|yõk:

(1)S |*D = P|

koAüò ìÏBkèú|P,D ôS Gú OpOýI ÂpAüI OpAôAüþ,|| ð×õm ôAðdçë AuQ.

GñBGpAüò, ìÛlAoyBoOpAôAüþ üà âBqAqÒzBÿ Kéýípÿ Gú ÂpüI

Aðdçë|Knüpÿ (ìÛlAoAðdçë|Knüpÿ) ôìÛlAoð×õm @ó âBqkoGvPpKéýíp

ôAGvPú AuQ. ôWõk âpôøùBÿ AèßPpôó|gõAû ôÚÇHþ koqðXýpA¾éþ Kéýíp

ìñXpGú AÖrAü{ Gpøíßñ{ âBqøBÿ ÚÇHþ GB qðXýpKéýípôAðdçë GýzPp

âBqÚÇHþ koKéýípìþ|yõk. ðPBüY GpouýùBÿ KtôøzãpAó GýBðãpAÖrAü{

Aðdçë âBq2OC| GB AÖrAü{ ìÛlAoâpôøùBÿ AèßPpôó|gõAû üB ÚÇHþ ko

qðXýpKéýípôAÖrAü{ OpAôAüþ Aüò âBqkoKéýípAuQ ]|12-61[. 

ôWõk âpôøùBÿ ÚÇHþ ôüñýê|AuPBR koÞõKéýípAOýéò| ƒ ôüñýê|AuPBR,

ìõWI Gpøíßñ{ âBqÞpGò küõÞvýl GB âpôøùBÿ ÚÇHþ OOC ylû ô

Aðdçë GýzPp@ó oA koKéýípìõWI ìþ|yõk. |Aüò ìõÂõÑ ìñXpGú AÖrAü{

OpAôAüþ ÞpGò küõÞvýl ðvHQ Gú âBqøBÿ AÞvýtó ôðýPpôsó koAüò ÞõKéýíp

ìþ|yõk. GñBGpAüò, ôAÂe AuQ Þú uBqôÞBoÒBèI koOpAôAüþ ÞpGò küõÞvýl

AqÞõKéýípAOýéò| ƒ ôüñýê|AuPBR Aðdçë AuQ. cBë @óÞú Gú ÎéQ

Gpøíßñ{ ðB̂ýrkôâBqAÞvýtó ôðýPpôsó GB qðXýpKéýípôAðdçë Þî Aüò

kôâBqkoGvPpAüò KéýípuBqôÞBoÒBèI koOpAôAüþ Aüò kôâBqð×õm AuQ.

øí̀ñýò, koyßéùBÿ 2 ô3 ìzBølû ìþ|yõk, ìÛlAoOpAôAüþ AÞvýtó ô

ðýPpôsó koøpkôðõÑAVE| GB 81 ô82 ko¾l ôqðþ ôüñýê|AuPBR GB

OÓýýpAR ÖzBoSBGQ Gõkû ôOÓýýpìdvõuþ ko@ðùB ìzBølû ðíþ|yõk, ko

cBèþ|Þú OpAôAüþ âBqÞpGò küõÞvýl GB AÖrAü{ ÖzBokoøpkôÒzBÿ |AVE|

GB 81 ô82 ko¾l ôqðþ ôüñýê|AuPBR Gú ÎéQ AÖrAü{ ASpðpï|Þññlâþ |2OC|

koKéýípAÖrAü{ ìþ||üBGl. ̂ñBó̂ú mÞpyl, âBqÚÇHþ2OCGB âpôøùBÿ

ÚÇHþ ôüñýê|AuPBR ìõWõk koqðXýpA¾éþ KéýípAVE |Gpøíßñ{ kAok,

GB AÖrAü{ ÖzBoâBqôoôkÿ ÒéËQ âBq2OC| koKéýípAÖrAü{ üBÖPú ô@SBo

ðpï|Þññlâþ Aüò âBqGpKéýípGýzPpìþ|yõk. GB AÖrAü{ ðpìþ qðXýpKéýíp,

Odpá qðXýpôð×õm âBqkoGvPpKéýípAÖrAü{ üBÖPú, Glüò OpOýI ìÛlAoâBq

OpAôAüþ qüBk ìþ|yõk ]|42-22[.  ||

GB ìÛBüvú OpAôAüþ 2OC kokôðõÑ AVE |GB 81 ô82 ko¾l ôqðþ

ôüñýê|AuPBR ìzBølû ìþ|yõk Þú OpAôAüþ 2OC |GB AÖrAü{ ìÛlAo

ôüñýê|AuPBR koqðXýpA¾éþ KéýípAÖrAü{ ìþ|üBGl (yßê4). AÖrAü{

ìÛlAoâpôøùBÿ ÚÇHþ ôüñýê|AuPBR koqðXýpKéýípìñXpGú AÖrôó yló

Gpøíßñ{ âBqÞpGò küõÞvýl GB Kéýípylû, ìõWI  AÖrAü{ Aðdçë ô

OpAôAüþ Aüò âBqkoKéýípgõAøl yl. kouBgPBoÞõKéýípAOýéò| ƒ

ôüñýê|AuPBR GB 82 ko¾l ôqðþ ôüñýê|AuPBR, âpôøùBÿ ÚÇHþ GýzPpÿ (01

ko¾l GýzPpAq|81-AVE|) ôWõk kAok. AÖrAü{ 01 ko¾lÿ âpôøùBÿ ÚÇHþ

ôüñýê AuPBR kouBgPBo82-AVE |ðvHQ Gú 81-AVE| ìñXpGú AÖrAü{ 31

ko¾lÿ âBqOpAôAüþ ÞpGò küõÞvýl  ko82-AVE |ðvHQ Gú|81-AVE|

ylû AuQ. 

ìÛBüvú OpAôAüþ âBqøBÿ AÞvýtó ôðýPpôsó koÒzBÿ81-AVE| ðvHQ

yßê 4 ðíõkAoOÓýýpAR âBqOpAôAüþ2OC|koÒzBøBÿ AVE| GB 81 ô82

ko¾l ôüñýê AuPBR GB ÖzBogõoAá.

yßê 5 ðíõkAoOÓýýpAR ârüñ{||Knüpÿ|2N/2O| ô2N/2OC| GB ÖzBo

gõoAá koÒzBøBÿ cB¾ê AqAVE |GB 81 ô82 ko¾l ôüñýê AuPBR. ||
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Gú ÒzBÿ82-AVE ðzBó køñlû AÖrAü{ OpAôAüþ Aüò kôâBqGú OpOýI Aq

ìÛlAoìPõuÈ| 37/3 Gú rerrab 28/3 GpAÿ AÞvýtó ôAqìÛlAoìPõuÈ

|1/1 Gúrerrab91/1 GpAÿ ðýPpôsó AuQ. Aüò AÖrAü{ OpAôAüþ ìÏBkë 63/2

ko¾l GpAÿ AÞvýtó ô5/7 ko¾l GpAÿ ðýPpôsó AuQ. üBk@ôoìþ|yõk Þú

ôAcl rerrab ìÇBGÜ qüpOÏpüØ ìþ|yõk:

gHmc s 2mc/mc |)PTS(|3mc01-01 *1=rerrab 1|| 

GB OõWú Gú Gpøíßñ{ GvýBoðB̂ýrkôâBqgñTþ AÞvýtó ôðýPpôsó GB

âpôøùBÿ ÚÇHþ ôüñýê AuPBR koAüò ÞõKéýíp, AÖrAü{ ìÛlAoôüñýê AuPBR

koqðXýpKéýípìñXpGú Gpøî|gõokó ðËî qðXýp|øB koKéýípylû, AqìÛlAo

Géõoüñãþ qðXýpøBÿ AOýéò koKéýípìþ|ÞBøl. GB ÞBø{ ìÛlAoGéõoüñãþ

qðXýpøB koÞõKéýíp82-AVE |ðvHQ Gú ÞõKéýíp81-AVE| GhzùBÿ

Gþ|yßê GpAÿ OpAô} ìõèßõèùBÿ âBqAÖrAü{ üBÖPú, GñBGpAüò OpAô}

ìõèßõèùBÿ âBqAqGvPpAüò ÞõKéýípOvùýê ìþ|yõk. koðPýXú ÂpüI

OpAôAüþ âBqkoÞõKéýíp82-AVE |ðvHQ Gú 81-AVE| AÖrAü{ ìþ|üBGl.

AÖrAü{31 ko¾lÿ âBqOpAôAüþ ÞpGò küõÞvýl koAüò kôÞõKéýíp

OBCüýlÞññlû Aüò ìõÂõÑ AuQ. 

ìÛBüvú ìÛlAoâBqOpAôAüþ ÞpGò küõÞvýl (31 ko¾l) koÞõKéýíp82-AVE

|GB kôâBqAÞvýtó ôðýPpôsó (63/2 ô5/7 ko¾l), ìõöül ÒBèI Gõkó uBqô

ÞBoAðdçë koâBqOpAôAüþ ÞpGò küõÞvýl AqÞõKéýípAOýéò–|ôüñýê|AuPBR

AuQ.

yßê 5 OÓýýpAR ârüñ{||Knüpÿ 2N/2O |ô2N/2OC oA ðvHQ Gú ÖzBo

koAVE |GB 82 ko¾l ôqðþ|ôüñýê|AuPBR ðzBó ìþ|køl. GB AÖrAü{ ÖzBoAq

2 Gúrab| 8, ìÛlAoârüñ{|Knüpÿ Aq9/2 Gú 6/3 AÖrAü{ ìþ|üBGl, kocBèþ

Þú ârüñ{||Knüpÿ 2N/ 2OC| GB AÖrAü{ ÖzBoAq4 OB |rab| 8 Aq41 Gú 22 OÓýýp

ìþ|Þñl. ÎéQ Aüò Aìp̂ñBó̂ú ÚHç« mÞpyl AÖrAü{ ASpðpï|Þññlâþ 2OC| ko

KéýípAuQ.

GB AÖrAü{ ÖzBo, OpAôAüþ ðýPpôsó OÓýýpAR ìdvõuþ ðlAok, cBë @óÞú

OpAôAüþ2OC |AÖrAü{ ÚBGê OõWùþ kAok, GñBGpAüò ârüñ{||Knüpÿ Aüò kôâBq

yßê 8 O¿õüpMES |Aqæüú| ìXBôoGB Ö¿ê ìzPpá øõA koÒzBÿ |

AVE |GB 81 ko¾l ôüñýê AuPBR GB GroâñíBüþ 0007.
yßê 6 O¿õüpMES |AqìÛÇÐ ÎpÂþ ÒzBÿ AVE| GB 81 ko¾l ôüñýê

AuPBR GB GroâñíBüþ 0001.

æüú ̂ãBë 

yßê 7 O¿õüp|MES |Aqæüú|ìXBôouÇe yýzú koÒzBÿAVE| GB 81

ko¾l ôüñýê AuPBR GB GroâñíBüþ 0007.
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koÖzBoøBÿ qüBk GýzPpgõAøl yl.

ìÇBèÏBR yßê|yñBuþ

uBgPBoÎpÂþ ÒzBÿ cB¾ê Aq|AVE|GB 81 ko¾l ôqðþ |ôüñýê|AuPBR ko

yßéùBÿ 6 OB 8 ðzBó kAkû ylû AuQ. koyßê 6 ìzBølû ìþ|yõk Þú

ÒzBÿ cB¾ê, kAoAÿ uBgPBoKõuPú|Aÿ KýõuPú ðBìPÛBoó ìpÞI AqKõuPú

^ãBë(|enarbmem cirtemmysa denniks yllargetni|)  GvýBoðBqá

GB qüpæüú ìPhéhê AuQ. ko¾l ôAðlAqû Ohéhê Aqæüú ̂ãBë Gú uíQ

uÇe ìÛBGê @ó AÖrAü{ ìþ|üBGl. yßê 7 æüú ̂ãBë GvýBoðBqá koOíBx

GB qüpæüú ìPhéhê oA GB GroâñíBüþ GýzPpðzBó ìþ|køl. yßê 8, uÇe

ìXBôoGB WõoA GB GroâñíBüþ GýzPpðzBó ìþ|køl. koAüò uÇe ðú OñùB

æüú ̂ãBë ôWõk ðlAok, Géßú Gú ÎéQ upk yló upüÐ Aüò æüú ôgpôZ

upüÐ cçë koAüò uÇe ìÛlAoOhéhê ðvHQ Gú Oõkû qüpæüú ìPhéhê

GýzPpAuQ.

yßéùBÿ 9 ô01 uBgPBoÎpÂþ ÒzBÿ82-AVE| oA kocçëFHT GB

ÖpAüñl ôAoôðãþ ÖBqâpìBüþ ðzBó ìþ|køl. GpAuBx @ó̂ú Þú koyßê 9

ðzBó kAkû ylû AuQ, ÒzBÿ 82-AVE| øíBðñl ÒzBÿ 81-AVE kAoAÿ

uBgPBoKõuPú|Aÿ KýõuPú ðBìPÛBoó AuQ Þú AquíQ yýzú Gú KõuPú ̂ãBë

GvýBoðBqá ìñPùþ ìþ|yõk. 

ôWõk KõuPú |ðBqá Gú ôÂõf koyßê 01 ðzBó kAkû ylû AuQ. uíQ

ìXBôoøõA øíBðñl ÒzBÿ |81-AVE| ÖBÚl KõuPú Gõkû, ìÛlAoOhéhê @ó ðýr

GýzPpAqOõkû KéýípAuQ. ||

ðPýXú| âýpÿ

koAüò Ktôø{, Gú Þíà ÖpAüñl ôAoôðãþ ÖBqâpìBüþ ÒzBøBÿ ìñBuI Aq

ÞõKéýíp|AVE| GB 81 ô82 ko¾l ôqðþ ôüñýê|AuPBR uBgPú yl. GpAÿ

AoqüBGþ ÚBGéýQ ÒzBøBÿ uBgPú ylû koWlAuBqÿ âBqøB, gõAÁ OpAôAüþ

uú âBqAÞvýtó, ðýPpôsó ôÞpGò küõÞvýl Gpouþ yl.  @qìBüzùBÿ OpAôAüþ

koìdlôkû |ÖzBoøBÿ ÎíéýBOþ 2 OB |rab| 11 AðXBï yl, OB ASpÖzBoqüBk oôÿ

OpAôAüþ ôÂpüI WlAuBqÿ Aülû|Aë ìzhÀ yõk. ðPBüY cB¾ê AqAüò

GpouýùB ðzBó ìþ|køl Þú uBqôÞBoÒBèI koOpAôAüþ âBqÞpGò küõÞvýl Aq

ÒzB, Aðdçë AuQ. øí̀ñýò, ìzBølû yl ìÛlAoOpAôAüþ AÞvýtó ô

ðýPpôsó koøpkôðõÑ |AVE| GB 81 ô82 ko¾l ôqðþ ôüñýê|AuPBR GB

OÓýýpAR ÖzBoSBGQ AuQ. kocBèþ|Þú GB AÖrAü{ ÖzBoOpAôAüþ ÞpGò

küõÞvýl Gú ÎéQ ASpðpï|Þññlâþ Aüò âBq, AÖrAü{ ìþ|üBGl. øí̀ñýò,

ìzBølû yl OpAôAüþ |2OC |GB AÖrAü{ ìÛlAoôüñýê|AuPBR koqðXýpA¾éþ

Kéýíp, AÖrAü{ ìþ|üBGl.  ðPBüY cB¾ê AqGpouþ ÂpüI WlAuBqÿ Aülû|Aë

GpAÿ 2N/2O| ô2N/2OC|| ðzBó ìþ|køl Þú OÓýýpAR ârüñ{||Knüpÿ |2N/2O |GB

ÖzBoAðlá AuQ, kocBèþ|Þú Aüò OÓýýpAR GpAÿ ârüñ{||Knüpÿ |2N/2OC| |ÚBGê

OõWú Gõkû ôìÛlAo@ó GB kôGpAGpyló ÖzBoÎíéýBOþ OÛpüHB 6/1 GpAGpìþ|yõk.

||ðPBüY cB¾ê AqGpouþ |yßê|yñBuþ uBgPBoÒzBøBÿ uBgPú ylû,  AüXBk

uBgPBoKõuPú|Aÿ KýõuPú ðBìPÛBoó ìpÞI AqKõuPú ̂ãBë GvýBoðBqá oA GB

qüpæüú ìPhéhê ðzBó ìþ|køl. ìÛlAoOhéhê Aqæüú ̂ãBë Gú uíQ

uÇe ìÛBGê @ó AÖrAü{ ìþ|üBGl. ||

yßê 9 O¿õüp|MES| AqìÛÇÐ ÎpÂþ ÒzBÿ |AVE |GB 82 ko¾l ôüñýê

AuPBR GB GroâñíBüþ 0002.

yßê 01 O¿õüp|MES |Aqæüú| ìXBôouÇe yýzú koÒzBÿ |AVE |GB

82 ko¾l ôüñýê AuPBR GB GroâñíBüþ 00051.
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