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Aüò ðõÑ ÞBOBèýrôoøB oA koGpìþâýpk ]|3-1[.

KéþAôè×ýñùB AqìùíPpüò KéýípøBÿ ì¿pÖþ|Aðl, Þú

GB AuP×Bkû AqAüò ÞBOBèýrôoOõèýl ìþ|yõðl. Aìpôqû

Kéþ|AOýéò ôKéþ|KpôKýéò AqìõAk KçuPýßþ ìùî
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Þíà ÞBOBèýrôoüB ÖÏBë Þññlû yñBgPú ylû|Aðl) AuP×Bkû ìþ|yõk ]|2[. ÚBGê

mÞpAuQ Þú ko¾ñÏQ AÒéI ðíßùBÿ GpKBüú OýPBðýî ô@èßýéùBÿ @èõìýñýî

kouBgQ ÞBOBèýrôoøBÿ ðBøíãò qüãép–ðBOB GßBoìþ|oôk ]7-5,3[. |

ÞBOBèýrôoðÛ{ A¾éþ oA koÖpAüñl Kéýípyló ôÞý×ýQ ìd¿õë ðùBüþ

kAok.  ÎõAìê koôðþ ðËýpðõÑ OpÞýI, uBgPBo, yßê ôAðlAqû moAR  ô

øí̀ñýò ÎõAìê Gýpôðþ ðËýpkìB, ÖzBo, ðõÑ ôÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôoko

Kéýípyló oôÿ ÞBOBèýrôoASpkAok. koìXíõÑ Aüò ÎõAìê GpupÎQ

ôAÞñ{, Ovùýê ÖpAüñl, koðùBüQ GpìÛlAoìd¿õë ôgõAÁ KéýípOõèýl

ylû ASpìþ|ânAoðl ]|01-8[.|

GB GßBoGpkó uBìBðú ÞBOBèýrôoÿ 2OiS/3tElA/2lCgM/4lCi|T| ASp

ypAüÈ ìhPéØ ÖpAüñl AqÚHýê ÖzBoìõðõìpôøýloôsó, ÒéËQ

ðãùlAoðlû )2lCgM|) ôÞíà ÞBOBèýrôoGpupÎQ Kéýípyló AOýéò

ôôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôoGpouþ yl ]11[. koAüò uBìBðú

ÞBOBèýrôoÿ ìzBølû yl Þú AÖrAü{ ÖzBoAOýéò ôÞBø{ ÖzBo

øýloôsó ASpAÖrAüzþ GpupÎQ Kéýípyló ôôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôo

kAok. øí̀ñýò, AÖrAü{ ÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôoôkìBÿ Kéýípyló

ìõWI ìÛlAoÿ Gýzýñú koupÎQ Kéýípyló ìþ|yõk. AÖrôó GpAüò,

ìçcËú yl Þú ÒéËQ ðãùlAoðlû ðýrASpÚBGê ìçcËúAÿ GpuýñPýà

ôAÞñ{ ìþ|ânAok.

koKtôøzþ ðýrASpÎõAìê ìhPéØ ÖpAüñl GpuýñPýà Kéýípyló

EPDH |GB  ÞBOBèýrôoøípAû GB  Þíà  ÞBOBèýrôoøBÿ 3tElA)lAET(

ô2tElClA(CAED) Gpouþ yl ]21[.GpKBüú Aüò GpouýùB

ìzhÀ yl Þú GB AÖrAü{ ÞBOBèýrôoôÞíà ÞBOBèýrôokoøpkôuBìBðú

ÞBOBèýrôoÿ, upÎQ Kéýípyló OB ìÛlAoGýzýñú|Aÿ AÖrAü{ ìþ|üBGl

|ôKw Aq@ó Þî ìþ|yõk. øí̀ñýò, ìzhÀ yl Þú AÖrAü{ qìBó ô

kìBÿ Kéýípyló Gú OpOýI ìõWI AÖrAü{ ôÞBø{ GBqkû ôupÎQ

Kéýípyló ìþ|yõk ôAüò ASpðýrGú ðõÑ Þíà ÞBOBèýrôoAuP×Bkû ylû

ôAGvPú AuQ.

koìÇBèÏú küãp, GB AuP×Bkû AqÞíà ÞBOBèýrôoøBÿ ìhPéØ lABiT,

lAET ôlAMT uýñPýà KéýípylóEPDH |Gpouþ yl ]01[.

øí̀ñýò, ASpÞíà ÞBOBèýrôoìP×BôR GpgõAÁ Kéþ|AOýéò ðùBüþ (ôqó

ìõèßõèþ ôOõqüÐ @ó ôkìBÿ môJ) ìÇBèÏú yl.

koAüò ìÛBèú, ASpÎõAìê ìdýÇþ ðËýpkìB, ÖzBo, ðõÑ ôÒéËQ Þíà

ÞBOBèýrôoGpuýñPýà Kéýípyló|EPDH |GB ÞBOBèýrôo|THT| GpKBüú ìñýrüî

AOõÞvýl Oùýú ylû koKPpôyýíþ AoAá, øípAû GB Þíà ÞBOBèýrôoøBÿ

|lAET|,|lABiT |ôlAOnT |Gpouþ ylû AuQ. ||

OXpGþ

ìõAk

øãrAó AqKPpôyýíþ AoAá Oùýú  ôGpAÿ gBèÀuBqÿ GýzPpôcnÙ

@èõkâýùB oôÿ Aèà ìõèßõèþ ôðõAoulüî ðãùlAoÿ yl. âBqðýPpôsó GB

géõÁ 999/99 ko¾l AqypÞQ oøBï ôâBqAOýéò GB géõÁ 999/99 ko¾l

AqypÞQ ÚBDî A¾×ùBó Oùýú yl. ÞBOBèýrôoTHT| Þú Oà ðãùlAoðlû ôGpKBüú

ìñýrüî AOõÞvýl AuQ, AqôAÞñ{ OýPBðýî OPpAÞépül GB ðãùlAoðlû koôAcl

Kéþ|AOýéò uñãýò KPpôyýíþ AoAá ÆHÜ oôyþ gBÁ Oùýú ìþ|yõk, Gú yßê

kôÒBJ Aq@ó ôAcl Oùýú yl. Opÿ AOýê @èõìýñýî)lAET(| AqypÞQakulF| ô

Opÿ AürôGõOýê @èõìýñýî )lABiT( ôOpÿ n|-AÞPýê @èõìýñýî)lAOnT( |Aq

ypÞQ @èloüa Oùýú ôGlôó gBèÀ|uBqÿ AuP×Bkû ylðl.

oôyùB| |
Kéýípyló

Kéýípyló Kéþ|AOýéò uñãýò kooAÞPõo5 èýPpÿ AuPýê uBgPú ylû ko

ypÞQ Gõ̂þ Gú  |cBèQ kôÒBGþ AðXBï yl. Aüò oAÞPõoìXùrGú øíró Aq

ðõÑ èñãpÿ GB ðýpôÿ AèßPpôìÓñBÆýw ôcvãpøBÿ kôoøíró, kìB ôÖzBo

AuQ. kìBÿ oAÞPõoGú ôuýéú üà ̂pg{|køñlû uýBë (rotalucric|)

ìlëTH |AqypÞQ |rebuH |ÞñPpë ìþ|yl. GpAÿ AðXBï Kéýípyló, AGPlA

oAÞPõoGú ìñËõocnÙ @èõkâýùB Gú ìlR h 2|OdQ WpüBó ðýPpôsó ko

kìBÿ Co08, Þú Gú ôuýéú ̂pg{|køñlû uýBë OBìýò ìþ|yl ÚpAoâpÖQ.

GÏl AqìlR qìBó ìõok ðËpkìBÿ oAÞPõoOB Co05 ÞBø{ üBÖQ, uLw

ìÛlAoL 2|øãrAó Gú ÎñõAó cçë ìdýÈ ôAÞñ{ OdQ WpüBó ðýPpôsó Gú

oAÞPõoìñPÛê yl. koìpcéú GÏl, AGPlA ìÛlAoÒéËQ ìõok ðËpÞíà

ÞBOBèýrôo, Þú ÚHç koìdýÈ xob yrd |Gú cBèQ ìdéõë üà ìõæo@ìBkû

ylû Gõk|, Gú ôuýéú| upðä Gú oAÞPõoôAok yl. |Kw Aq2 OB nim 3ìÛlAo

ìõok ðËpÞBOBèýrôoGú ôuýéú upðä Gú oAÞPõoìñPÛê ôkoAkAìú oAÞPõoAq

âBqAOýéò koÖzBoìõok ðËp(1, 4 ôrab |7) |  uýpyl. Kw Aq@ó, kìBÿ

oAÞPõoGú kìBÿ ìõok ðËpôAÞñ{ (06,07 ôCo08) ouBðlû  ôKéýípyló

ypôÑ yl. ìlR qìBó Kéýípyló koAüò ìXíõÎú @qìBüzùB |h 2|Gõk Þú

GÏl AqAOíBï ôAÞñ{ ôÚÇÐ WpüBó âBqôÞBø{ kìBÿ oAÞPõo, KõkocB¾ê

AqoAÞPõogBoZ ôgzà yl. koAðPùB GpAÿ ìdBuHú ôAÞñ{|Knüpÿ

ÞBOBèýrôo(A|) ôupÎQ ìPõuÈ Kéýípyló(pR|), ìÛlAoKéýípgzà

ylû Oõqüò ôGB AuP×Bkû AqìÛlAoÞBOBèý|qôoì¿pÖþ, ÖzBoôqìBó ÎíéýBOþ

ìÛBküpA| ôpR |ìdBuHú yl.  ||yBüBó mÞpAuQ, koìlR qìBó ôAÞñ{
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ìÛlAoAOýéò ì¿pÖþ Gú Þíà MFM |OÏHýú ylû oôÿpu tes|Kéýípyló

AðlAqû|âýpÿ ô|GB ðpï|AÖrAoìpGõÉ Gú yßê kAkû|øBÿ ìzhÀ ôAok oAüBðú yl.

ðPBüY ôGdU

|ASpÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôo

ÒéËQ ÞBOBèýrôoKýõuPú SBGQ ðãú kAyPú yl ôðvHQ Þíà  ÞBOBèýrôoGú

ÞBOBèýrôo)iT/lA|) GB OÓýýpÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôo, OÓýýpkAkû yl.

øíBó|ÆõoÞú koWlôë 1 ôyßéùBÿ 1 OB 3 ðzBó kAkû ylû AuQ,

ôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôoôKéýípOõèýl ylû GB ÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôokAoAÿ

ìÛlAoGùýñú|Aÿ AuQ Þú GB AÖrAü{ ÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôoAqAüò ìÛlAo,

ôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôoÞBø{ ìþ|üBGl. ÎéQ ôWõk ìÛlAoOÏBkèþ

ôAÞñ{|Knüpÿ

)mta.tacg/EPgk(

|GBqkû 

)g(

pR

)nim.mta.tacg/EPg(

iT/lA|

|)oitar ralom(

|ðõÑ

ÞBOBèýrôo

99/2 672 29/42 981

|lAET

84/3 123 00/92 382

87/3 943 05/13 773

48/2 362 76/32 274

87/2 752 71/32 665

95/2 932 55/12 773

|lABiT

76/2 842 52/22 274

30/3 082 52/52 665

90/3 582 57/52 066

44/3 813 76/82 557

11/2 591 85/71 948

9/1 571 38/51 382

|lAOnT

80/2 291 33/71 773

14/2 322 80/02 274

73/2 912 57/91 665

61/2 991 00/81 066

Wlôë 1 ASpÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôoGpôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôo||ôupÎQ

ìPõuÈ Kéýípyló.

yßê 1  ASpÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôo|lAET |GpuýñPýà Kéýípyló (ypAüÈ Kéýíp

yló: |  rab 7=P,Co|07=T,h 2=Pt,lomm 5620/0=]iT[,cçëL 2

øãrAó ðpìBë ôkôoøírómpr 005(.

yßê2  ASpÒéËQ  Þíà  ÞBOBèýrôolABiT |GpuýñPýà Kéýípyló ( ypAüÈ Kéýíp

yló ìzBGú yßê1 AuQ).

yßê 3  ASpÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôo|lAOnT |GpuýñPýà Kéýípyló (ypAüÈ

Kéýípyló ìBðñl yßê 1 AuQ).
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clAÞTpGpAÿ ìpAÞrÖÏBë, Gú oÚBGQ ìýBó Þíà ÞBOBèýrôoôìõðõìpGpAÿ

WnJ oôÿ ìpAÞrÖÏBë ðvHQ kAkû ylû AuQ. üÏñþ Ký{ AqìÛlAo

clAÞTp, GB AÖrAü{ ìÛlAoÞíà ÞBOBèýrôoìÛlAoOzßýê ìpAÞrÖÏBë

GýzPpylû ôkoðÛÇú clAÞTpGú ðùBüQ ìþ|oul. Kw AqìÛlAoclAÞTp,

Gú kèýê ôWõk Þíà ÞBOBèýrôoAÂBÖþ, ôAÞñ{ AðPÛBë Gú Þíà ÞBOBèýrôo

GýzPpìþ|yõk Þú Aüò AìpìõWI ÞBø{ GBqkû ôupÎQ Kéýípyló

ìþ|yõk [31,11]. ||

GpAÿ Gpouþ ASpÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôooôyùBÿ âõðBâõðþ ôWõk kAok,

AìB ìÏBkèú upÎQ oyl GpKBüú uBqôÞBodoowlehseniH -riumgnoL|

üßþ AqGùPpüò oôyùBuQ. Aüò ìÏBkèú upÎQ Kéýípyló oA Gú yßê qüp

GýBó ìþ|Þñl:||

)1(
|

koAüò ìÏBkèú |
A

K|  SBGQ OÏBkèþ WnJ @èßýê @èõìýñýî GpìpAÞrÖÏBë| ôìÏýBoÿ

AqSBGQ upÎQ oyl Kéýípyló| AuQ.

koyßê 4 ðíõkAoøBÿ 5/0GpcvI GpAÿ uú ðõÑ

Þíà ÞBOBèýrôo@ôokû ylû AuQ. øpuú ðíõkAogÇþ AuQ Þú ðzBó

ìþ|køl GB ìÏBkæR|doowlehseniH-riumgnoL |ìÇBGÛQ kAok, üÏñþ

øî ìõðõìpôøî 3RlAoôÿ ìpAÞrÖÏBë WnJ ìþ|yõðl ]|11[. AqAüò

ðíõkAoøB ìÛBküp|
A

K| ôGpAÿ uú Þíà ÞBOBèýrôoGluQ ìþ|@ül Þú ko

Gh{ ASpðõÑ Þíà ÞBOBèýrôoGýzPpGdU gõAøl yl. ||

ASpðõÑ Þíà ÞBOBèýrôo

Gú ÆõoìÏíõë uýñPýà Kéýípyló kouBìBðú|øBÿ ÞõDõoküñBuýõðþ Gú

ylR ôAGvPú Gú ðõÑ ôÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôoAuQ ]|51,41[. yßê 5

ôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôooA GB uú ðõÑ Þíà ÞBOBèýrôoìhPéØ koÒéËPùBÿ

ìP×BôR ðzBó ìþ|køl. 

øíBó|ÆõoÞú koAüò yßê ìzBølû ìþ|yõk, AqìýBó Aüò uú |lAET

|ìõWI GýzPpüò ôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôoìþ|yõk ôkoKþ @ó lABiT| ô

lAOnT| Gú OpOýI ÚpAokAoðl. Aüò Klülû ðzBó ìþ|køl Þú |AK|, SBGQ

upÎQ WnJ, GpAÿ lAET |GýzPpAqkôÞíà ÞBOBèýrôoküãpAuQ. Gú

Þíà ðíõkAoøBÿ yßê 4 ìÛBküp
A

K| ôoA AqyýI ôÎpÅ AqìHlAC

ìþ|OõAó GluQ @ôok (Wlôë 2).

k ′

k ′

[ ]/( Al [ ] 1)/( PRAl

k ′

[ ]
[ ]( )21 AlK

AlK
kR

A

A
P +

′=

|
A

K | k ′ |Þíà ÞBOBèýrôo

6313/0 49/|211 |Opÿ AOýê A~èõìýñýî

112/0 36/|89 |Opÿ  AürôGõOýê @èõìýñýî

1021/0 | 12/67 |Opÿn|-AÞPýê @èõìýñýî|

yßê 4 ðíõkAo5/0GpcvI GpAÿ Þíà ÞBOBèýrôoøBÿ

lABiT,|lAET| ô|lAOnT| ||(ypAüÈ Kéýípyló ìBðñl yßê 1 AuQ)|.

[ ]/( Al [ ] 1)/( PRAl

|(AèØ)

|(J)

|(Z)

Wlôë 2 ìÛBküpìdBuHú ylû
A

K|ôGpAÿ uú Þíà ÞBOBèýrôoìhPéØ. k ′
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øíBó|ÆõoÞú koWlôë 2 ìzBølû ìþ|yõk, 
A

K|GpAÿ |lAET |GýzPpüò

ìÛlAooA kAok ôKw Aq@ólABiT |ôlAOnT |ÚpAokAoðl. GñBGpAüò,

ôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôoGpAÿlAET |GýzPpAuQ (Gú kèýê upÎQ WnJ

GýzPp) ôKéýípGýzPpÿ GluQ ìþ|@ül.

Aâp̂ú ÎéQ Aüò Klülû Gú ÆõoÞBìê yñBgPú ðzlû AuQ, ôèþ ìþOõAðl

Gú kèýê ÞBø{ koÚBGéýQ @èßýê|kAoyló ÖÏBë Þññlû|øB (Þíà ÞBOBèýrôo)

GB AÖrAü{ AðlAqû ìõèßõë @ðùB GByl. AÖrAü{ AðlAqû Aüò Þíà ÞBOBèýrôo|øB,

AìßBó kuPýBGþ @ðùB Gú ìpAÞrÞBOBèýrôooôÿ ðãùlAoðlû oA ìdlôk ìþ|Þñl ô

ìõWI ìþ|yõk Þú OÏlAk ìpAÞrÖÏBë ÞBø{ üBGñl ]|01[.OÓýýpìÛlAoiT/lA|

ìõWI GýzPpüò OÓýýpkoôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôoGú øñãBï AuP×Bkû Aq

Þíà ÞBOBèýrôo|lABiT |ìþ|yõk. Aüò ASpGpAÿ lAET |ÞíPpôkoìõok |

lAOnT |GvýBoÞíPpìþ|yõk (yßê5).

yßê 6, ðíõkAouýñPýßþ GpAÿ uú Þíà ÞBOBèýrôoìhPéØ GB ÒéËQ

üßvBó )773 =|iT/lA( |oA ðzBó ìþ|køl. GBqøî ìzBølû ìþ|yõk Þú Gú Æõo

Þéþ upÎQ Kéýípyló GpAÿ lAET |GýzPpAquBüpÞíà ÞBOBèýrôoøBuQ.

ASpkìB

ASpkìB oôÿ ôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôoôupÎQ ôAÞñ{ kouú kìBÿ 06,

07ôCo08 kokôyßê 7 ô8 ìzBølû ìþ|yõk.

øíBó|ÆõoÞú külû ìþyõk ìÛlAoKéýípGluQ @ìlû ôupÎQ ôAÞñ{

kokìBÿ |Co07 Gýzýñú AuQ ôKw Aq@ó kokìBÿ Co08 |ÞBø{ ÚBGê

OõWùþ kAok.

AÖrAü{ koupÎQ AqkìBÿ 06 OBCo07 ðzBó ìþ|køl Þú GB AÖrAü{

kìB, upÎQ ôìÛlAoyßê|âýpÿ ìpAÞrÖÏBë AÖrAü{ ìþ|üBGl. AìB, ÞBø{

yßê 5 ASpðõÑ Þíà ÞBOBèýrôoGpôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôo|(|ypAüÈ

Kéýípyló ìBðñl yßê 1 AuQ).

yßê 6 ASpðõÑ Þíà ÞBOBèýrôoGpuýñPýà Kéýípyló)773 =iT/lA

ôGÛýú ypAüÈ Kéýípyló ìBðñl yßê 1 AuQ).

yßê 7 ASpkìBÿ Kéýípyló GpôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôo||(ypAüÈ Kéýípyló:

rab 7=P, h 2=Pt, lomm 5620/0=]iT[, Þíà ÞBOBèýrôolAET|, cçë

L 2øãrAó ðpìBë ôkôoøírómpr 005(.

yßê 8 ASpkìBÿ Kéýípyló GpuýñPýà Kéýípyló (ypAüÈ Kéýípyló

ìBðñl yßê 7 AuQ).
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upÎQ Kéýípyló kokìBøBÿ GýzPp)Co08) Gú kæüê ìhPé×þ oGÈ

kAkû ylûAuQ. 

üßþ Aqkæüê @ó OÓýýpkoÎBìê OÏýýòÞññlû upÎQ Kéýípyló

AuQ, AqôAÞñ{ yýíýBüþ kokìBøBÿ Þî Gú ð×õm ìõðõìpkokìBøBÿ

qüBk GByl|, üÏñþ kokìBøBÿ GýzPpGú kèýê ìdlôküQ ð×õm, upÎQ

ôGBqkû Kéýípyló ÞBø{ ìþ|üBGl]11[|. øí̀ñýò, kèýê küãp@ó

ìþ|OõAðl ÒýpÖÏBëyló ìpAÞr|ÖÏBë  (AÖrAü{ ôAÞñzùBÿ AgPPBï) ô

ÞBø{ Aðdçë|Knüpÿ AOýéò kocçë øãrAó kokìBøBÿ GýzPpðýr

GByl ]21[|. ||

ASpÖzBo| |

yßê 9 ðíõkAoøBÿ uýñPýßþ oA GpAÿ uú ÖzBoìhPéØ 1, 4 ôrab| 7 |ðzBó

ìþ|køl. øíBó|ÆõoÞú külû ìþyõk AÖrAü{ ÖzBoASpGvýBoÖrAüñlû|Aÿ Gp

upÎQ Kéýípyló AOýéò kAok. Aüò ASpGú kèýê kokuPpx Gõkó GýzPp

ìõðõìpGpAÿ oyl oôÿ ìpAÞrÖÏBë AuQ. GB AÖrAü{ ÖzBoAOýéò, upÎQ

Aôèýú ôupÎQ ðùBüþ øî AÖrAü{ ìþ|üBGl ]|61,11[.

yßê 01 ðíõkAopRnl oA |GpcvI 
2H2CP nl ðzBó ìþ|køl. øíBó|Æõo

Þú külû ìþ|yõk Aüò ðíõkAogÇþ AuQ, üÏñþ upÎQ Kéýípyló

GpcvI ÖzBoìõðõìpAqìÏBkèú qüpOHÏýQ ìþ|Þñl:|

(2) 

Þú ko@ó
ffe

K|SBGQ upÎQ ôAÞñ{ AuQ. GB AuP×Bkû  AqyýI ô

ÎpÅ AqìHlAC ðíõkAoìÛBküp|n|| ô
ffe

K||Gú OpOýI 96/1 ô2/744

GluQ ìþ|@ül. GpAÿ Kéýípyló KpôKýéò ôuBüp–Aôè×ýñùB ìÛlAo|n||

GpAGp1 AuQ. ôèþ GpAÿ AOýéò, Aüò ìÛlAoìÏíõæ"|Gýò 9/1-7/1

GluQ @ìlû AuQ [61].

ðPýXú âýpÿ

– ðíõkAoøBÿ uýñPýßþ Kéýípyló EPDH |GB ÞBOBèýrôoTHT |AqðõÑ

ÞBøzþ AuQ.

|– |AÖrAü{ ÒéËQ Þíà ÞBOBèýrôoøBÿ ìhPéØ, ìõWI ìÛlAoÿ Gýzýñú

koupÎQ Kéýípyló ôôAÞñ{|Knüpÿ ÞBOBèýrôoìþ|yõk.

|– |Þíà ÞBOBèýrôo|lAET| kAoAÿ GýzPpüò ôAÞñ{|Knüpÿ ôupÎQ Kéýíp

yló AuQ ôkoKþ @ó Gú OpOýI Þíà ÞBOBèýrôo|lABiT ||ôlAOnT |ÚpAokAoðl.

|– ðíõkAoupÎQ Kéýípyló ðvHQ Gú kìB kAoAÿ ìÛlAoÿ Gýzýñú ko

kìBÿ Co|07 AuQ.

|– |AÖrAü{ ÖzBoAOýéò ASpAÖrAüzþ GpGBqkû ôupÎQ Kéýípyló kAok,

upÎQ Kéýípyló GB OõAó 96/1 ÖzBoìõðõìpìPñBuI AuQ.

ÚlokAðþ

|ìõöè×Bó AqypÞQ Ktôø{ ôÖñBôoÿ KPpôyýíþ Gú kèýê ÞíßùBÿ ìBèþ ôko

AgPýBoânAyPò  AìßBðBR @qìBüzãBøþ GpAÿ AðXBï Aüò Æpf Ktôøzþ

Ozßpìþ|Þññl.

α

n
EeffP PKR =

yßê 9 ASpÖzBoAOýéò GpuýñPýà Kéýípyló|(ypAüÈ Kéýípyló: | Co07=T,

h 2=Pt,lomm 5620/0=]iT[,Þíà ÞBOBèýrôolAET|, cçë L 2øãrAó

ðpìBë ôkôoøírómpr 005(.

yßê 01 ðíõkAo|PR nl |GpcvI
2H2CP nl |(|ypAüÈ Kéýípyló ìBðñl

yßê 9 AuQ).



Gpouþ ÎõAìê ìõöSp Gp uýñPýà Kéýípyló Kéþ|AOýéò uñãýò | | ìBqüBo ¾lüÛþ ìÛlï ô øíßBoAó

ìXéú Îéíþ-Ktôøzþ, Îéõï ô Oßñõèõsÿ Kéýíp, uBë GývPî, yíBoû 1, |Öpôoküò |- AoküHùzQ 6831 93

1. Salamone J.C., Polymeric Materials Encyclopedia, 3, 10-

13, 1996.

2. Imai M.,Yamamoto T., Furuhashi H., Ueno H. and Inaba N.,

Catalyst Component  for  Polymerization of Olefins, US

Pat. 4, 711, 939, 1987. 

3. Petkov L., Kyrtcheva R., Radenkov Ph. and Dobreva D.,

Organometallics in Ethylene Polymerization with a

Catalyst System TiCl4/Al(C2H5)2Cl/Mg(C6H5)2: 1.

Suspension Polymerization Process, Polymer, 19, 567-

569, 1978.

4. Andrew  Peacock A.J., Hanbook of Polyethylene, Marcel

Decker, New York,  2000.

5.  Bohm L.L., Ethylene Polymerization Process with a Highly

Active Ziegler-Natta Catalyst: 1. Kinetics, Polymer, 19,

553-561, 1978.

6. Tait P.J.T., Comprehensive Polymer Science, 4, 1-25,

Pergamon, 1989.

7. Martin J.L., Polyolefin Polymerization Process, Process of

Producing Catalyst, and Catalyst, US Pat. 5,350,724,

1994.

8. Simon L.C., Mauler R.S. and Desouza R.F., Effect of the

Alkyl Aluminium Cocatalyst on Ethylene Polymerization

by a Nickel-Diimine Complex, J. Polym. Sci., Part A:

Polym.Chem., 37, 4656-4663, 1990.

9. Dos Santes J.H.Z., Da Rosa M.B., Krug C., Stedile F.C.,

Haag M.C., Dupont J. and Forte M.D., Effects of Ethylene

Polymerization Conditions on the Activity of SiO2-

Supported Zirconocene and on Polymer Properties, J.

Polym. Sci., Part A: Polym .Chem., 37, 1987-1996, 1999.

10. Shan C.L.P., Approaches to Tailoring the Structure and

Properties of Polyethylene, Thesis Requirement for the

Degree of Doctor of Philosophy in Chemical Engineering,

Waterloo, Ontario, Canada, 2002.

11. Kim I.L., Kim J.H. and Woo S.I., Kinetic Study of

Ethylene Polymerization by Highly Active Silica

Supported TiCL4/MgCl2 Catalysts, J. Appl. Polym. Sci.,

39, 837-854, 1990.

12. Pandya M.V. and Lata K.V., Low-pressure Polymerization

of Ethylene. II, J. Appl. Polym. Sci., 43, 637-642, 1991.

13. Zhouri G.H., Mortazavi M.M., Jamjah R. and Ahmadjo S.,

Copolymerization of Ethylene-propylene Using High-

activity Bi-supported Ziegler-Natta TiCl4 Catalyst, J. Appl.

Polym. Sci.,  93, 2597-2605, 2004.

14. Burfield D.R., Mekenzie I.D. and Tait P.J.T., Ziegler-Natta

Catalysis: 7- the Setteling Period,  Polymer, 17, 130-136,

1976.

15. Tait P.J.T., Jaber I.A. and Loontgens A.J., Catalytic Olefin

Polymerization, Recent Developments in Olefin

Polymerization Catalysts, Keii T. and Soga K. (Eds.),

Kodansha, Tokyo, 11, 1990.

16. Kissin Y.V., Mink R.I. and Nowlin T.E., Ethylene

Polymerization Reactions with Ziegler-Natta Catalysts, I.

Ethylene Polymerization Kinetics and Kinetic Mechanism,

J. Polym. Sci., Part A: Polym. Chem., 37, 4255- 4272,

1999.   

ìpAWÐ




