
T
he acrylated epoxidized soy oil (AESO) was synthesized from epoxidized

soy oil and its properties were investigated. Wheat straw particle boards were

produced by the synthesized resin with 8% and 13% contents based on straws

weight at three pressing times: 8,10 and 12 min. Boards’ modulus of rapture, modulus

of elasticity, internal bonding, minimum degree of thickness change and water absorp-

tion were investigated. The swelling and water absorption results showed that the

highest amounts of boards’ modulus of rapture, modulus of elasticity and internal

bonding with board samples of lowest thickness belong to boards made from 13%

resin content with 12 minute pressing time; and these amounts were in range of EN

particleboard standard and the produced particleboard which totally compete with

wood particleboard. The AESO-wheat straw particleboard due to its non-formalde-

hyde emission and bio-based structure can substitute wood particleboard effectively. acrylated epoxidised

soy oil,

wheat straw,

straw particleboard,

internal bonding,

thickness swelling 
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2 - Ö»†° rab51 ‹ú ì~– 02 ¬°¾~ Þê ²ì†ó �±¹  ô

3 - Ö»†° rab01 ‹ú ì~– 02 ¬°¾~ Þê ²ì†ó �±¹.

‹±…ÿ …{¿†ë Î±Âþ ‹ý»}± ô �©• Þ†ìê °²üò OSEA€ {©}ú

¨±¬û|ø†ÿ ¤†¾ê …² °²üò OSEA‹çÖ†¾éú �̧ …² �±¹ ¬…̈ê

â±ï|̈†ðú ¬° ¬ì†ÿ Co051 ‹ú ì~– h2 Ú±…° â±Ö}ñ~. ¬° ì±¤éú „̈±€ {í†ï

{©}ú|ø† ‹ú ì~– 2 ø×}ú ¬° º±…üÈ °Æõ‹• ð·Œþ 56 -06 ¬°¾~ ô ¬ì†ÿ

C
o52-02 ðãú|¬…°ÿ º~ð~. ¬° ðù†ü•€ {©}ú|ø† Þñ†°û|‹±ÿ º~û ô

ðíõðú|ø†ÿ „²ìõðþ …² „ðù† {ùýú º~. ‹±…ÿ {Ïýýò Ÿã†èþ {©}ú|ø† …²

…¶}†ð~…°¬ 323-NE| …¶}×†¬û º~.

…‹Ï†¬ ðíõðú|ø†ÿ …üò „²ìõó mm|05×05×01 ‹õ¬. ‹±…ÿ {ùýú ðíõðú|ø†ÿ

„²ìõó ̈í¼ …² …¶}†ð~…°¬ 013-NE…¶}×†¬û º~. …¶}¥ß†ï ̈í»þ ô

ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ ‹† …¶}×†¬û …² ¬…¬û|ø†ÿ ¬¶}ã†û …ð~…²û|âý±ÿ º~.

‹±…ÿ {ùýú ðíõðú|ø†ÿ „²ìõó Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ …² …¶}†ð~…°¬ 913-NE|

…¶}×†¬û º~. ‹±…ÿ …üò „²ì†ü¼ ðíõðú|ø†ÿ {ùýú º~û ‹† …‹Ï†¬ mm05×05

‹ú ô¶ýéú Ÿ·� â±ì†ð±ï ‹ú ¾×¥†– Öé³ÿ ‹ú …‹Ï†¬ mm05×56 Ÿ·Œ†ð~û

º~. �̧ …² ¶±¬ º~ó Ÿ·�€ „²ì†ü¼ Þ»¼ Îíõ¬ ‹± ¶Ç¦ …ðœ†ï º~

Þú ìÏ±Ù Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ {©}ú|ø†¶•. ð}†ü� …üò „²ì†ü¼ ‹ú Æõ°

¨õ¬Þ†° °ôÿ °…ü†ðú ì}¿ê ‹ú ¬¶}ã†û ‹± …¶†¹ ìÏ†¬èú )2(  ‹ú ¬¶• „ì~:

)2(  A/P = BI|

Þú ¬° „ó€ P| ‹†° â·ý©}ãþ )N(|€ A| ¶Ç¦ ðíõðú )2mm(| ô BI| Ÿ·Œñ~âþ

¬…̈éþ  )aPM(|…¶•.

{Ïýýò ìÛ~…° ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• ô ›Ž̄ „Ž

‹±…ÿ …ðœ†ï …üò „²ì†ü¼ …² ðíõðú|ø†üþ ‹† …‹Ï†¬ mm|05×05×01 …¶}×†¬û

º~. °ôÿ ¬ô ¶Ç¦ ø± ðíõðú ÚÇ± „ðù† °¶î º~ ô ì¥ê ‹±̈õ°¬ „ðù† ‹ú

Îñõ…ó üßþ …² ðÛ†É …ð~…²û|âý±ÿ Îçì•|â̄…°ÿ ô Ÿù†° ðÛÇú ¬üã± °ôÿ

ÚÇ± ðíõðú Îçì•|â̄…°ÿ º~. ¬° ìœíõÑ€ 5 ðÛÇú ‹±…ÿ „²ì†ü¼

…ð~…²û|âý±ÿ º~ ]8[. …ð~…²û|âý±ÿ ô²ó ðíõðú|ø† ‹† {±…²ôÿ ¬ÚýÜ

„²ì†ü»ã†øþ ‹† ¬Ú• g10/0 {Ïýýò ô …ð~…²û|âý±ÿ Â©†ì• ðíõðú|ø† �ý¼

…² ÒõÆú|ô°ÿ „ðù† ¬° „Ž ‹ú  ô¶ýéú Þõèý̧ °Úíþ ‹† ¬Ú• mm10/0 …ðœ†ï

º~. ¶�̧€ ðíõðú|ø† ‹ú ¤†è• …ÖÛþ ¬° „Ž ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ Ú±…° ¬…¬û

mW

6.1NV
epoxy%

××
= )1(
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‹±°¶þ ̈õ…Á {©}ú ̈±¬û ¤†¾ê …² °ôÒò ¶õü†ÿ …�õÞ·þ|¬…° º~û „Þ±üéýßþ -Þ†û âñ~ï Îéþ|°Â† º†Þ±ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò ƒƒ …°¬üŒù»• 9831 

º~ð~. ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ‹± …¶†¹ ìÏ†¬èú )3( ô ô…Þ»ý~âþ Â©†ì•

ðíõðú|ø† ‹± …¶†¹ ìÏ†¬èú )4( �̧ …²  h42 ÒõÆú|ô°ÿ ¬° „Ž ì¥†¶Œú º~:  

AW| ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž )%(€ oM| ô²ó …ôèýú ðíõðú )g(€  hM| ô²ó )g( ðíõðú

�̧ …² ›Ž̄ „Ž ¬° ²ì†ó t )h(€ oT| Â©†ì• …ôèýú )mm(€ hT| Â©†ì•

)mm( �̧ …² ì~– ²ì†ó t ô sT| ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• )%( …¶•.

{œ³üú ô {¥éýê „ì†°ÿ ðý³ ‹† …¶}×†¬û …² „²ìõó Ö†Þ}õ°üê ¬° Ú†è� Æ±§

Þ†ìç_ {¿†¬Öþ ‹† …¶}×†¬û …² ›~ôë {œ³üú ô…°ü†ð̧ ô â±ôû|‹ñ~ÿ ¬…ðßò ‹ú

Þíà ð±ï|…Ö³…° SSPS| …ðœ†ï º~. ‹~üò {±{ý�€ „÷†° ì·}Ûê ô ì}Û†‹ê ø±

üà …² Îõ…ìê ì}Óý± ‹± ̈õ…Á ìõ°¬ ìÇ†èÏú ¬° ¶Ç¦ 59 ¬°¾~ …Î}í†¬

{œ³üú ô {¥éýê º~.

ð}†ü� ô ‹¥™

ìÛ~…° â±ôû|ø†ÿ …�õÞ·þ °ôÒò ¶õü†ÿ ̈±ü~…°ÿ º~û ‹±…¶†¹ ìÏ†¬èú

)1( …ð~…²û|âý±ÿ º~ ô ìÛ~…° ìý†ðãýò „ó 5/6 ¬°¾~  ô²ðþ �̧ …² ¶ú ì±{Œú

{ß±…° ‹ú ¬¶• „ì~ Þú …üò ìÛ~…° ð»†ó|¬øñ~û 6/4 - 1/4 ¤éÛú …�õÞ·þ ‹ú

…²…ÿ ø± {±ÿ|âéý·ý±ü~ …¶• ]9[. ìÇ†‹Ü Æ±§ 1 „Þ±üéýà …¶ý~ ‹† °ôÒò

¶õü†ÿ …�õÞ·þ|¬…° º~û ô…Þñ¼ ìþ|¬ø~.

øí†ó|Æõ° Þú ¬° Æ±§ 1 ì»©À …¶•€ ‹† …Â†Öú º~ó „Þ±üéýà …¶ý~

‹ú {±Þý� °ôÒò ¶õü†ÿ …�õÞ·þ|¬…° º~û€ ¬° ì¥ê â±ôû|ø†ÿ …�õÞ·þ€

â±ôû|ø†ÿ „Þ±üéýßþ Ú±…° ìþ|âý±ð~ ô ‹†Î™ º†̈ú|¬…° º~ó {±Þý�

ìþ|ºõð~. …üò Îíê ¬° „ì†¬û Þ±¬ó ì†¬û ‹±…ÿ �éýí±º~ó ô …üœ†¬ �ýõð~

Î±Âþ ðÛ¼ ìõö÷±ÿ ¬…°¬.  ì»©¿†– °²üò „Þ±üéýßþ ¬° ›~ôë 1 „ì~û

…¶•.

{Óýý± ºßê Ê†ø±ÿ °ôÒò …�õÞ·þ|¬…° …² ì†üÐ ²°¬ °ðä ‹ú Î·éþ€

…Ö³…ü¼ Ÿã†èþ …² 1 ‹ú  3mc/g|52/1 ô øî|Ÿñýò …Ö³…ü¼  â±…ð±ôÿ …² 053

‹ú Pc|01651 ¤†Þþ …²  …ðœ†ï ô…Þñ¼ ‹ýò â±ôû|ø†ÿ …�õÞ·þ ‹† „Þ±üéýà

…¶ý~ …¶• ô ¬° ô…ÚÐ â±ôû|ø†ÿ „ôü³…ó „Þ±üéýßþ ô øý~°ôÞ·ýê ¶Œ�

„÷†° ì}Û†‹ê ‹ýò ²ðœý±ø† ‹† …üœ†¬ �ýõð~ øý~°ô´ðþ º~û ô ìñœ± ‹ú …üò

{Óýý±…– ìþ|ºõð~.  ÆýØ RMN H1| °²üò „Þ±üéýßþ º~û ¬° ºßê 1

ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•€ |øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê ì»©À …¶•€ ÆýØ

øý~°ôó́|ø†ÿ ì±‹õÉ ‹ú â±ôû|ø†ÿ …�õÞ·þ Þú ›†‹ú|›†üþ ºýíý†üþ „ó

¬° ¤~ô¬ mpp3 …¶•€ ¤Ù̄ ô ÆýØ øý~°ôó́|ø†ÿ â±ôû|ø†ÿ

„Þ±üéýßþ ¬° mpp5/6  {† 8/5 ì»©À …¶•. …üò …ì± ð»†ó …² ôÚõÑ

ô…Þñ¼ „Þ±üê|¬…° º~ó ô {Œ~üê °ôÒò ¶õü†ÿ …�õÞ·þ|¬…° º~û ‹ú

…�õÞ·þ ¶õü†ÿ „Þ±üéýßþ ¬…°¬ ]11€01[. 

‹† ‹±°¶þ ÆýØ|ø†ÿ ²ü±Ú±ì³ OSEA| ‹† °ôÒò ¶õü†ÿ …�õÞ·þ|¬…°
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Æ±§ 1 -Ö±…üñ~ {Œ~üê °ôÒò ¶õü†ÿ …�õÞ·þ|¬…° ‹ú …�õÞ·þ ¶õü†ÿ „Þ±üéýßþ.



‹±°¶þ ̈õ…Á {©}ú ̈±¬û ¤†¾ê …² °ôÒò ¶õü†ÿ …�õÞ·þ|¬…° º~û „Þ±üéýßþ -Þ†û âñ~ïÎéþ|°Â† º†Þ±ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò ƒƒ …°¬üŒù»• 9831 34

)ºßê 2(€ …ðœ†ï ô…Þñ¼ ‹ýò â±ôû|ø†ÿ …�õÞ·þ ‹† „Þ±üéýà …¶ý~ Ú†‹ê

ìÇ†èÏú …¶•. ¬° ÆýØ|ø†ÿ ì±‹õÉ ‹ú OSEA| ¬° ìÛ†ü·ú ‹† °ôÒò ¶õü†ÿ

…�õÞ·þ|¬…°€ º~– Úéú 1-mc2743 Þú ì±‹õÉ ‹ú …°{Ï†½ Þ»»þ �ýõð~

H-O| …¶•€ ‹ú ìÛ~…° ²ü†¬ÿ …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶•. øî|Ÿñýò€  º~– Úéú

1-mc1611 ì±‹õÉ ‹ú …°{Ï†½ ¤éÛú …�õÞ·þ Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶• ô Úéú|ø†ÿ

ì±‹õÉ ‹ú �ýõð~ 2HC=C| ðý³ ¬° Æõë ìõž 0261 ô1-mc0061  Ê†ø±

º~û|…ð~ Þú ð»†ó|¬øñ~û �ýõð~ „Þ±üéýà °ôÿ ²ðœý± °ôÒò ¶õü†ÿ

…�õÞ·þ|¬…° …¶•.  |

…² „ó ›† Þú â±…ð±ôÿ °²üò ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ ²ü†¬ …¶•€ ‹±…ÿ Þ†ø¼

â±…ð±ôÿ „ó …² …¶}ý±ó …¶}×†¬û º~. …üò Îíê Þíà ìþ|Þñ~ {† °²üò ‹ú

¨õ‹þ °ôÿ ®°…– Þ†û …Ö»†ð~û ô Îíê �±…Þñ~âþ „ó ‹ú ̈õ‹þ …ðœ†ï ºõ¬.

ìÛ~…° …¶}ý±ó ì¿±Ù º~û ‹±…ÿ Þ†ø¼ â±…ð±ôÿ °²üò€ 33 ¬°¾~ ô²ðþ

°²üò ‹õ¬ Þú ‹† …Ö³ô¬ó „ó â±…ð±ôÿ °²üò ‹ú Þí}± …² Pc|002 Þ†ø¼ ü†Ö•

�̧ …² Þ†ø¼ â±…ð±ôÿ€ °²üò ¬° ìœ†ô°– „Ò†²â± ‹ñ³ôˆýê �±ôÞ·ý~ )5

¬°¾~ ô²ðþ °²üò OSEA| ô …¶}ý±ó( ¬° …÷± â±ì† �éýí± º~.  |

Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ

¬° ºßê 3 …÷± ì·}Ûê ìÛ~…° °²üò ‹± Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú

º~û ¬ü~û ìþ|ºõ¬. øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 3 ì»©À …¶•€ …÷± ì·}Ûê

ìÛ~…° °²üò ‹± Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û ¬° ¶Ç¦ 59

¬°¾~ ìÏñþ|¬…° ‹õ¬. ‹† …Ö³…ü¼ °²üò …² ¶Ç¦ 8 ‹ú 31 ¬°¾~ ìÛ~…°

Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ ‹ú Æõ° ìÏñþ|¬…°ÿ …Ö³…ü¼ ü†Ö•. ¶Ç¦ ®°…– Þ†û ‹†

æüú Òý±ÚÇŒþ …² ›ņ̃ ìõï �õºý~û º~û …¶• ]31€21[. °²üò OSEA| ‹ú

¬èýê ¬…º}ò ¶†̈}†° °ôÒñþ ô Òý±ÚÇŒþ€ ‹† ¶Ç¦ ®°…– Þ†û ¶†²â†° ‹õ¬û

ô °ôÿ „ó ‹ú ̈õ‹þ �©¼ ìþ|ºõ¬ ô ìþ|{õ…ð~ …{¿†ë ̈õ‹þ ‹† ®°…– Þ†û

…üœ†¬ Þñ~. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° „ó€ Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ {©}ú|ø†ÿ

¤†¾ê …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ ]1[.  |

‹† {õ›ú ‹ú ºßê 4 …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹€ ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ìÏñþ|¬…°

Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ ìþ|ºõ¬. ‹ùŒõ¬ Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó

�±¹ ìþ|{õ…ð~ ‹ú ¬èýê �©• Þ†ìê|{± °²üò ¬° ²ì†ó|ø†ÿ �±¹ ‹ý»}±

ºßê 1 -ÆýØ RMN H|1|ì±‹õÉ ‹ú °²üò …�õÞ·þ ¶õü†ÿ „Þ±üéýßþ.ºßê 2 -ÆýØ RITF: )…èØ(  OSEA| ô )Ž( °ôÒò ¶õü†ÿ …�õÞ·þ|¬…°.

)…èØ(

)Ž(

›~ôë 1 -ì»©¿†– …�õÞ·þ ¶õü†ÿ „Þ±üéýßþ {õèý~ º~û.

ìÛ~…° ì»©¿ú

Î·éþ

01±01651

20/0±52/1

7/0±031

2±|651

ºßê Ê†ø±ÿ

â±…ð±ôÿ )Pc(

Ÿã†èþ )3mc/g(

ô²ó ìõèßõèþ )lom/g(

²ì†ó …ðÏÛ†¬ °²üò )s(|
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‹±°¶þ ̈õ…Á {©}ú ̈±¬û ¤†¾ê …² °ôÒò ¶õü†ÿ …�õÞ·þ|¬…° º~û „Þ±üéýßþ -Þ†û âñ~ï Îéþ|°Â† º†Þ±ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò ƒƒ …°¬üŒù»• 9831 

‹†º~. ð×õ®�̄ü±ÿ Þî ®°…– Þ†û ô Þñ~ ‹õ¬ó …ð}Û†ë â±ì† …² ¶Ç¦ ‹ú ìÓ³

ðíõðú ‹†Î™ ìþ|ºõ¬ Þú â±ì† ¬° ²ì†ó|ø†ÿ Þî �±¹ ‹ú ̈õ‹þ ìñ}Ûê ð»õ¬

ô …{¿†æ– Î±Âþ Þ†Öþ ¬° °²üò …üœ†¬ ð»õ¬. ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹€

�©• ô …{¿†æ– Î±Âþ °²üò ‹ùŒõ¬ ü†Ö}ú ô Þ†ìê|{± ìþ|ºõ¬.

¬° ºßê 5 ìÛ†ü·ú Þéþ ‹ýò Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û

…² °²üò OSEA| ¬° ¬ô ¶Ç¦ ìÛ~…° °²üò ô ¶ú ¶Ç¦ ²ì†ó �±¹ ì»†ø~û

ìþ|ºõ¬. øí†ó Æõ° Þú ¬° ºßê ¬ü~û ìþ|ºõ¬€ ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹ ô

øî|Ÿñýò ìÛ~…° °²üò€ Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ ðý³ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ‹† {õ›ú ‹ú

…¶}†ð~…°¬ …°ô�†üþ {©}ú ̈±¬û ŸõŽ )›~ôë 2( Þú ìÛ~…° Ÿ·Œñ~âþ

¬…̈éþ ‹±…ÿ „ó aPM4/0  â³…°½ º~û …¶•€|ì»©À ìþ|ºõ¬ Þú ¬°

{í†ï ²ì†ó|ø†ÿ �±¹ ‹† 31 ¬°¾~ °²üò€ Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ ‹ý»}± …¶•.

ôèþ€ ¬° 8 ¬°¾~ ìÛ~…° °²üò ÖÛÈ ¬° nim21 ²ì†ó �±¹ ð}†ü� „ó Ú†‹ê

°Ú†‹• ̈õ…ø~ ‹õ¬.

…¶}¥ß†ï ̈í»þ

¬° ºßê 6 …÷± ì·}Ûê ìÛ~…° °²üò ‹± …¶}¥ß†ï ̈í»þ {©}ú|ø†ÿ ¤†¾ê

¬ü~û ìþ|ºõ¬. …Ö³…ü¼ °²üò ðý³ ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ìÛ~…° …¶}¥ß†ï ̈í»þ

º~û ô øî|Ÿñýò …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹ ðý³ ‹†Î™ ‹ùŒõ¬ …¶}¥ß†ï ̈í»þ

ìþ|ºõ¬. æüú ìõìþ ¶Ç¦ Þ†û ìþ|{õ…ð~ ¬èýê …¾éþ ô Îí~û Þ†ø¼

ìÛ†ôì•|ø†ÿ Öý³üßþ ô ìß†ðýßþ ¬° {©}ú|ø†ÿ ¤†¾ê …²Ÿ·�|ø†ÿ

ÚÇŒþ ìễ …ô°û Ö±ì†è~øý~ ‹† Þ†û âñ~ï ‹†º~ ]31€21[. …ì†€ …¶}×†¬û …² Ÿ·�

°ôÒñþ ¶†²â†° ‹† æüú Òý±ÚÇŒþ ¶Ç¦ Þ†û ìþ|{õ…ð~ …÷± ‹·³…üþ ‹± ‹ùŒõ¬

…¶}¥ß†ï ̈í»þ ¬…º}ú ‹†º~.

‹ú ¬èýê ¶†²â†°ÿ °²üò Òý±ÚÇŒþ OSEA| ‹† ¶Ç¦ Òý±ÚÇŒþ ®°…– Þ†û

âñ~ï€ Þý×ý• …{¿†ë ‹ýò …üò ðõÑ °²üò ô ®°…– Þ†û ‹†Î™ …Ö³…ü¼

…¶}¥ß†ï ̈í»þ ìþ|ºõ¬. …Ö³…ü¼ ìÛ~…° °²üò …÷± ìÏñþ|¬…°ÿ ‹± …Ö³…ü¼

…¶}¥ß†ï ̈í»þ ¬…°¬. Ÿõó ‹† …²¬ü†¬ ìÛ~…° °²üò ¶Ç¦ {í†¹ ‹ýò °²üò

ô ®°…– Þ†û …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ ô ‹†Î™ ‹ùŒõ¬ Þý×ý• …{¿†ë ìþ|ºõ¬. ¬°

ô…ÚÐ€ ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° °²üò …ìß†ó ¬°‹±âý±ÿ ®°…– Þ†û ‹ú ô¶ýéú °²üò

…Ö³…ü¼ ü†Ö}ú ô ‹†Î™ ‹ùŒõ¬ …¶}¥ß†ï ̈í»þ ìþ|ºõ¬ ]21[.

¬° ºßê 7 …÷± ì·}Ûê ²ì†ó �±¹ ‹± …¶}¥ß†ï ̈í»þ {©}ú|ø†ÿ

ºßê 3 -…÷± ì·}Ûê ìÛ~…° °²üò ‹± Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ. 

ºßê 4 -…÷± ì·}Ûê ²ì†ó �±¹ ‹± Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ.  |

ºßê 5 -ìÛ†ü·ú ‹ýò Ÿ·Œñ~âþ ¬…̈éþ {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² °²üò

OSEA.|ºßê 6 -…÷± ì·}Ûê ìÛ~…° °²üò ‹± …¶}¥ß†ï ̈í»þ.  |

BI

)aPM( 

…¶}¥ß†ï ̈í»þ

)aPM(

ì~ôë ̈í»þ

)aPM( 

)h42(ST

)%( 
¨õ…Á

55/0

4/0

77/81

71

75/7441

0032

|45/51

61

{©}ú ‹† °²üò OSEA

* 4-213 NE

›~ôë 2 -ôüµâþ|ø†ÿ {©}ú ̈±¬û ¤†¾ê …² °²üò  OSEA|- Þ†û âñ~ï ô

ìÛ†ü·ú „ó ‹† …¶}†ð~…°¬ …°ô�†üþ ]41[.  |

*…¶}†ð~…°¬ …°ô�†üþ {©}ú ̈±¬û ŸõŽ.
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¤†¾ê …² ø± ¶ú ðõÑ °²üò Ú†‹ê ì»†ø~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ¬° …üò

ºßê ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ‹ýò ²ì†ó|ø†ÿ �±¹ 8€ 01 ô  nim21 …̈}çÙ

ìÏñþ|¬…°ÿ ô›õ¬ ¬…°¬. ¬èýê …üò ìõÂõÑ ìþ|{õ…ð~ ‹ú …{¿†æ– Î±Âþ

°²üò …°{Œ†É ¬…º}ú ‹†º~. …¶}¥ß†ï ̈í»þ …°{Œ†É ²ü†¬ÿ ‹ú Þý×ý•

…{¿†ë ìõ›õ¬ ¬° ¶Ç¦ {©}ú ¬…°¬. …² „ó ›† Þú ¶Ç¦ ðíõðú ‹ú Æõ°

ì·}Ûýî ¬° ìÏ±Å â±ì†ÿ �±¹ …¶•€ ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹€ ²ì†ó

Ú±…°âý±ÿ ¶Ç¦ {©}ú ¬° ìÏ±Å â±ì† ðý³ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ‹ñ†‹±…üò …²

²ì†ó 8 ‹ú nim21 …{¿†æ– Î±Âþ °²üò ¬° ¶Ç¦ ðíõðú Þ†ìê|{± ìþ|ºõ¬

ô …Ö³…ü¼ …¶}¥ß†ï ̈í»þ ¤†¾ê ìþ|ºõ¬.

¬° ºßê 8 ìÛ†ü·ú Þéþ ‹ýò …¶}¥ß†ï ̈í»þ {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …²

°²üò OSEA| ¬° ¬ô ¶Ç¦ ìÛ~…° °²üò ô ¶ú ¶Ç¦ ²ì†ó �±¹ ì»†ø~û

ìþ|ºõ¬. øí†ó|Æõ° Þú ¬° …üò ºßê ¬ü~û ìþ|ºõ¬€ ‹† ‹ý»}± º~ó ²ì†ó

�±¹ ô øî|Ÿñýò ìÛ~…° °²üò€ …¶}¥ß†ï ̈í»þ ðý³ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ‹†

{õ›ú ‹ú …¶}†ð~…°¬ …°ô�†üþ {©}ú ̈±¬û ŸõŽ )›~ôë 2( Þú ìÛ~…°

…¶}¥ß†ï ̈í»þ °… aPM71 â³…°½ Þ±¬û …¶•€ ì»©À º~ Þú ¬°

²ì†ó �±¹ nim21 ‹† 31 ¬°¾~ °²üò …¶}¥ß†ï ̈í»þ …² ìÛ~…°

…¶}†ð~…°¬ ‹ý»}± …¶•. …ì†€ ‹† 8 ¬°¾~ ìÛ~…° °²üò ¬° {í†ï ²ì†ó|ø†ÿ

�±¹ ìÛ~…° „ó …² ìÛ~…° …¶}†ð~…°¬ …°ô�†üþ {©}ú ̈±¬û ŸõŽ Þí}± …¶•.

|øí†ó|Æõ° Þú  ¬° ºßê 8 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û ‹†

ìÛ~…° 31 ¬°¾~ °²üò ô ²ì†ó �±¹ nim21 ‹ù}±üò ðíõðú …² è¥†Í

…¶}¥ß†ï Þ»»þ …¶•. ²ü±…€ ‹† ‹ú Þ†° ‹±¬ó 31 ¬°¾~ °²üò ¶Ç¦ {í†¹

‹ýò °²üò ô ®°…– …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. øî|Ÿñýò€ ¬° ²ì†ó �±¹ nim21

…{¿†æ– Î±Âþ °²üò OSEA| Þ†ìê|{± º~û …¶•.  |

ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ  |

|…Ö³…ü¼ °²üò ‹†Î™ …²¬ü†¬ ìÛ~…° ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ ô øî|Ÿñýò

…Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹ ðý³ ‹†Î™ ‹ùŒõ¬ ì~ôë Þ»·†ðþ ìþ|ºõ¬. ¬° ºßê 9

…÷± ì·}Ûê ìÛ~…° °²üò ‹± ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ {©}ú ¤†¾ê …² °²üò

OSEA| ¬ü~û ìþ|ºõ¬.  |

øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 9 ì»©À …¶•€ …Ö³…ü¼ ìÛ~…° °²üò …÷±

ìÏñþ|¬…°ÿ ‹± …Ö³…ü¼ ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ ¬…°¬. Ÿõó ‹† …²¬ü†¬ ìÛ~…°

°²üò ¶Ç¦ {í†¹ ‹ýò °²üò ô ®°…– Þ†û …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú ô ‹†Î™ ‹ùŒõ¬

Þý×ý• …{¿†ë ìþ|ºõ¬ ]|21[|. ¬° ºßê 01 …÷± ì·}Ûê ²ì†ó �±¹ ‹± ì~ôë

Þ»·†ðþ ̈í»þ {©}ú|ø†ÿ ¤†¾ê …² °²üò OSEA| Ú†‹ê ì»†ø~û …¶•.  

øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 01 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ‹ýò ²ì†ó �±¹ nim8 ô

²ì†ó|ø†ÿ �±¹ 01 ô nim21 …̈}çÙ ìÏñþ|¬…°ÿ ô›õ¬ ¬…°¬. ¬èýê …üò

ìõÂõÑ ìþ|{õ…ð~ ‹ú �©• °²üò …°{Œ†É ¬…º}ú ‹†º~. …² „ó ›† Þú ì~ôë

Þ»·†ðþ ̈í»þ °… ìÛ~…° ̈î|�̄ü±ÿ ¬° ì¥~ô¬û Þ»·†ó {Ï±üØ

ìþ|Þññ~€ ‹ñ†‹±…üò ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ ðý³ ì†ðñ~ …¶}¥ß†ï ̈í»þ

‹þ|…°{Œ†É ‹† ôüµâþ ¶Ç¦ {©}ú ðý·•. …² „ó ›† Þú ¶Ç¦ ðíõðú ‹ú Æõ°

ºßê 7 -…÷± ì·}Ûê ²ì†ó �±¹ ‹± …¶}¥ß†ï ̈í»þ.  |

ºßê 8 -ìÛ†ü·ú ‹ýò …¶}¥ß†ï ̈í»þ {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² °²üò

OSEA.|

ºßê 9 -…÷± ì·}Ûê ìÛ~…° °²üò ‹± ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ.  |

ºßê 01 -…÷± ì·}Ûê ²ì†ó �±¹ ‹± ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ.
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ì·}Ûýî ¬° ìÏ±Å â±ì†ÿ �±¹ …¶•€ ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹€ ²ì†ó

Ú±…°âý±ÿ ¶Ç¦ {©}ú ¬° ìÏ±Å â±ì† ðý³ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ‹ñ†‹±…üò€ …²

²ì†ó 8 ‹ú nim21 �©• °²üò ¬° ¶Ç¦ ðíõðú Þ†ìê|{± º~û ô …Ö³…ü¼

ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ ¤†¾ê ìþ|ºõ¬. ¬° ºßê 11 ìÛ†ü·ú Þéþ ‹ýò

ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² °²üò OSEA| ¬° ¬ô

¶Ç¦ ìÛ~…° °²üò ô ¶ú ¶Ç¦ ²ì†ó �±¹ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬. øí†ó|Æõ° Þú

¬ü~û ìþ|ºõ¬€ ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹ ô øî|Ÿñýò ìÛ~…° °²üò ì~ôë

Þ»·†ðþ ̈í»þ ðý³ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ‹† {õ›ú ‹ú …¶}†ð~…°¬ …°ô�†üþ {©}ú

¨±¬û ŸõŽ )›~ôë 2( Þú ìÛ~…° ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ °… aPM0032

â³…°½ Þ±¬û …¶• ô ìÇ†‹Ü ºßê 11€ {í†ï {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …²

ìÛ~…° 8 ¬°¾~ °²üò ¬° {í†ï ²ì†ó|ø†ÿ �±¹€ ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ

Þí}±ÿ …² ìÛ~…° …¶}†ð~…°¬ …°ô�† °… ¬…°ð~ ô {ñù† {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û ‹†

ìÛ~…° 31 ¬°¾~ °²üò ô ²ì†ó �±¹ nim21 ì~ôë Þ»·†ðþ  Ú†‹ê °Ú†‹•

‹† ìÛ~…° …¶}†ð~…°¬ °… ¬…°ð~.

|ºßê 21 …÷± ì·}Ûê ìÛ~…° °²üò ‹± ìÛ~…° ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• h42

{©}ú|ø† °… ¬° ¬ô ¶Ç¦ 8 ô31 ¬°¾~ ìÛ~…° °²üò ð»†ó ìþ|¬ø~. ÆŒÜ

ð}†ü�€ ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° °²üò ìý³…ó ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• …² 42/82 ‹ú 10/81

¬°¾~ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. °²üò OSEA| ‹ú ¬èýê ¶†̈}†° Òý±ÚÇŒþ ô

øî|Ÿñýò ¶†²â†°ÿ ‹† ¶Ç¦ ®°…– Þ†û âñ~ï€ …{¿†ë ̈õ‹þ ‹† …üò ®°…–

…üœ†¬ ìþ|Þñ~. ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° °²üò€ ¶Ç¦ {í†¹ ‹ýò °²üò ô ®°…– Þ†û

âñ~ï ‹ý»}± º~û ô ‹†Î™ ‹ùŒõ¬ Þý×ý• …{¿†ë ìþ|ºõ¬ ô …{¿†ë ì¥ßî

‹ýò ®°…– ô °²üò ‹†Î™ Þ†ø¼ ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• ìþ|ºõ¬.

¬° ºßê 31 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹ ô…Þ»ý~âþ

Â©†ì• ¶ý± ð³ôèþ ¬…°¬. ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹€ �©• °²üò Þ†ìê|{±

º~û ô …{¿†æ– Î±Âþ …üœ†¬ º~û ‹ùŒõ¬ ìþ|ü†‹ñ~. ‹ùŒõ¬ …{¿†ë ‹†Î™

Þ†ø¼ ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• ìþ|ºõ¬.

¬° ºßê 41 ìÛ†ü·ú Þéþ ‹ýò ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• h42 {©}ú|ø†ÿ

¶†̈}ú º~û …² °²üò OSEA| ¬° ¬ô ¶Ç¦ ìÛ~…° °²üò ô ¶ú ¶Ç¦ ²ì†ó

�±¹ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬. ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~€ ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹ ô øî

Ÿñýò ìÛ~…° °²üò€ ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• h42 Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ ô ¬° {í†ï

²ì†ó|ø†ÿ �±¹ ‹† 8 ¬°¾~ ìÛ~…° °²üò€ ìÛ~…° ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• {©}ú

¨±¬û ¤†¾ê …² ìÛ~…° …¶}†ð~…°¬ „ó Þú 61 ¬°¾~ ‹±…ÿ h42 ÒõÆú|ô°ÿ

ºßê 11 -ìÛ†ü·ú ‹ýò ì~ôë Þ»·†ðþ {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² °²üò

OSEA.|

ºßê 21 -…÷± ì·}Ûê ìÛ~…° °²üò ‹± ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• h42 {©}ú|ø†ÿ

¶†̈}ú º~û …² °²üò OSEA.

ºßê 31 -…÷± ì·}Ûê ²ì†ó �±¹ ‹± ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• h42 {©}ú|ø†ÿ

¶†̈}ú º~û …² °²üò OSEA.|

ºßê 41 -ìÛ†ü·ú ‹ýò ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• h|42 {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û

…² °²üò OSEA.|
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¬° „Ž â³…°½ º~û€ ‹ý»}± …¶• ô {ñù† ìÛ~…° ô…Þ»ý~âþ Â©†ì• {©}ú

¨±¬û ¤†¾ê …² 31 ¬°¾~ °²üò ‹† nim21 ²ì†ó �±¹€ ‹† ìÛ~…° 45/51

¬°¾~ Ú†‹ê °Ú†‹• ‹† …¶}†ð~…°¬ …°ô�†üþ …¶•.  

‹† {õ›ú ‹ú ºßê 51 …÷± ì·}Ûê ìÛ~…° °²üò ‹± ›Ž̄ „Ž {©}ú|ø†ÿ

¤†¾ê �̧ …²|h42 ÒõÆú|ô°ÿ ¬° „Ž ìÏñþ|¬…° …¶•. ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…°

°²üò€ ¶Ç¦ {í†¹ ‹ýò °²üò ô ®°…– Þ†û âñ~ï ‹ý»}± º~û ô ‹†Î™ ‹ùŒõ¬

Þý×ý• …{¿†ë ìþ|ºõ¬ ô …{¿†ë ì¥ßî ‹ýò ®°…– ô °²üò ‹†Î™ Þ†ø¼

›Ž̄ „Ž ìþ|ºõ¬. 

¬° ºßê 61 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹ ›Ž̄ „Ž€ ¶ý±

ð³ôèþ ¬…°¬. …÷± ì·}Ûê ²ì†ó �±¹ ‹± ›Ž̄ „Ž h42 {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú

º~û …² °²üò OSEA| ¬° ¶Ç¦ 59 ¬°¾~ ìÏñþ|¬…° ‹õ¬û ô ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó

�±¹ ¬° ¶ú ¶Ç¦ 8€ 01 ô nim21 ›Ž̄ „Ž h42 ‹ú Æõ° ìÏñþ|¬…°ÿ

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ¬èýê „ó ìþ|{õ…ð~ ‹ùŒõ¬ �©• °²üò ¬° ²ì†ó|ø†ÿ ‹ý»}±

�±¹ ‹†º~.

¬° ºßê 71 ìÛ†ü·ú Þéþ ‹ýò ›Ž̄ „Ž h42 {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …²

°²üò OSEA| ¬° ¬ô ¶Ç¦ ìÛ~…° °²üò ô ¶ú ¶Ç¦ ²ì†ó �±¹ ì»†ø~û

ìþ|ºõ¬. øí†ó|Æõ° Þú ¬ü~û ìþ|ºõ¬€ ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó �±¹ ô øî|Ÿñýò

ìÛ~…° °²üò€ ›Ž̄ „Ž h42 ðý³ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~.  |

‹† {õ›ú ‹ú ºßê 71€ ¬° ìÛ~…° °²üò 8 ¬°¾~ …̈}çÙ ²ü†¬ÿ ‹ýò

›Ž̄ „Ž {©}ú|ø† ¬° ²ì†ó|ø†ÿ �±¹ 01 ô nim21 ô›õ¬ ð~…°¬ ô

‹ý»}±üò ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž °… {©}ú ̈±¬û ¤†¾ê …² 8 ¬°¾~ °²üò ‹†

nim|8 ²ì†ó �±¹ ¬…°¬. ¬èýê …Ö³…ü¼ ›Ž̄ „Ž …üò ðíõðú ðý³ ìþ|{õ…ð~ ‹ú

¬èýê Î~ï �©• Þ†ìê °²üò OSEA| ¬° ²ì†ó nim8 ‹†º~. …² „ó ›† Þú

ìÛ~…° °²üò ðý³ ¬° Þí}±üò ¶Ç¦ …¶•€ ¶Ç¦ {í†¹ ‹ýò °²üò ô ®°…–

Þ†û ðý³ Þî ‹õ¬û ô …üœ†¬ ̈éê ô Ö±ž ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ›Ž̄ „Ž º~û …¶•.

ð}ýœú|âý±ÿ

‹† {õ›ú ‹ú ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û ¬° …üò �µôø¼ ìþ|{õ…ó ‹ú Æõ° Þéþ

ð}ýœú|âý±ÿ Þ±¬ Þú ̈õ…Á {©}ú ̈±¬û|Þ†û ¶†̈}ú º~û …² °²üò OSEA|

‹† ìÛ~…° 31 ¬°¾~ °²üò ô ²ì†ó �±¹ nim21 ‹ù}±üò ðíõðú …¶•. ²ü±…€ ‹†

‹ú Þ†° ‹±¬ó 31 ¬°¾~ °²üò ¶Ç¦ {í†¹ ‹ýò °²üò ô ®°…– …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú

ô øî Ÿñýò ¬° ²ì†ó �±¹ nim21 �©• °²üò OSEA| Þ†ìê|{± ìþ|ºõ¬

ô ̈õ…Á ¤†¾ê …² …üò {©}ú ‹† …¶}†ð~…°¬ …°ô�†üþ {©}ú ̈±¬û ŸõŽ ‹ú

Þ†° °Ö}ú ¬° º±…üÈ ̈»à ²ü± ‹†°â̄…°ÿ )4-213NE( {Ç†‹Ü ¬…°¬ ô

Þ†ìç_ ‹† {©}ú ̈±¬û ŸõŽ Ú†‹ê °Ú†‹• …¶•. øî|Ÿñýò ‹†ü~ {õ›ú ¬…º•€

‹ú ¬èýê …¶}×†¬û …² °²üò °ôÒñþ ÆŒýÏþ ô øî|Ÿñýò Þ†û âñ~ï ‹ú Îñõ…ó ìõ…¬

…ôèýú€ …üò {©}ú€ ì†¬û Þ†ìç_ ÆŒýÏþ …¶• ô ì»ßê ²ü·•|ì¥ýÇþ ð~…°¬.

…² Æ±Ù ¬üã±€ ðŒõ¬ {±Þý� Ö±ì†è~øý~ ¬° ¶†̈}†° °²üò °ôÒñþ OSEA|

ðý³ …² ¬üã± ì³…ü†ÿ „ó ‹ú ºí†° ìþ„ü~. …üò °²üò ‹~ôó …ð}»†° Þí}±üò â†²

Ö±ì†è~øý~ ìþ|{õ…ð~ ̈õ¬ {¥õèþ ‹³°å ¬° ¾ñÏ• {©}ú ̈±¬û ŸõŽ

‹†º~.

ºßê 51 -…÷± ì·}Ûê ìÛ~…° °²üò ‹± ›Ž̄ „Ž h42 {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú

º~û …² °²üò OSEA.

ºßê 61 -…÷± ì·}Ûê ²ì†ó �±¹ ‹± ›Ž̄ „Ž h|42 {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú

º~û …² °²üò OSEA. 

|ºßê 71 -ìÛ†ü·ú ‹ýò ›Ž̄ „Ž h42 {©}ú|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² °²üò

OSEA.|
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