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The effects of rubber mixing conditions, such as the changes in material loading procedure and rotor
speed on die swell behavior were studied with the aid of an experimental small extruder. Also the
changes were examined on Mooney viscosity of the compounds, simultaneously. It is shown that
these changes in mixing condition considerably affect the Mooney viscosity of the compounds rather
than die swell. Two control parameters of Mooney viscosity and die swell, i.e. "rubber breakdown"
and "filler dispersion in mixing process" were identified and it may be concluded that the role of the
second agent on die swell behavior is not very significant. Finally, by feeding the final compounds
in an industrial extruder, it is observed that these processing variables on die swell and extrusion
behavior of compound play little effect compared to the formulation variables. The experimental die
swell parameter, however could predict the extrusion behavior much better than Mooney viscosity
parameter.
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º~. ‹† ‹±°¶þ {¥éýéþ ð}ýœú|âý±ÿ º~ Þú …øíý• Î†ìê ¬ôï ‹± ìÛ~…° {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ¬° Ö±…üñ~ …Þ·}±ôó́  Þî  …¶•. ¬° ðù†ü• ‹† ì¿±Ù

„ìý³û|ø†ÿ  „²ì†ü»þ ¬° …Þ·}±ô¬° ¾ñÏ}þ ð}ýœú|âý±ÿ º~€ …÷± …üò Îõ…ìê Ö±…üñ~ÿ …̈}çÉ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† Îõ…ìê Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ‹±  {õ°ï �̧ …²

¤~ü~û ô °Ö}†° …Þ·}±ôó́ „ìý³û …ð~á …¶• . øî Ÿñýò€  �†°…ì}± {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ‹ú ¬¶• „ì~û …² …Þ·}±ô¬° „²ì†ü»ã†øþ  ‹·ý†° ìõ÷±{± …²

�†°…ì}± â±…ð±ôÿ ìõðþ °Ö}†° …Þ·}±ôó́ „ìý³û|ø† °… �ý¼|âõüþ ìþ|Þñ~.  



…÷± Ö±…üñ~ …̈}çÉ ‹± â±…ð±ôÿ ìõðþ ô {õ°ï �̧ …²¤~ü~û „ìý³û æ¶}ýßþ

ìÛ~ìú  |

�†ü~…°ÿ …‹Ï†¬ÿ ì¥¿õæ– …Þ·}±ôó́ ‹ú �~ü~û {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û

ðýî|°« ̈±ô›þ …² ¬ø†ðú Ú†è� ô…‹·}ú …¶•. ‹† …üò Þú �†°…ì}±ø†ÿ

Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ô Ö±…üñ~ÿ ¤†Þî ‹± …üò �~ü~û {Û±üŒ†_ ì»©À º~û …¶•€ ‹†

…üò ô›õ¬ ô…¤~ø†ÿ …Þ·}±ôó́ ¾ñÏ• æ¶}ýà øî|Ÿñ†ó ‹† ì»ßê

{ß±…°ð†�̄ü±ÿ ̈õ…Á …Þ·}±ôó́ „ìý³û|ø†ÿ ôüµû …² üà �ýí†ðú ‹ú �ýí†ðú

¬üã± ô …² üà ðõ‹•|Þ†°ÿ ‹ú ðõ‹•Þ†°ÿ ¬üã± ìõ…›ú ø·}ñ~.  |

…Þ±̃ °õ̂èõÿ́|¬…ð†ó �̄ü±Ö}ú|…ð~ Þú °Ö}†° �ý¡ý~û ôü·ßõ…æ¶}ýà

„ìý³û|ø†ÿ æ¶}ýßþ ‹†ü~ ‹ú …›³…ÿ ®̈ý±û|…ÿ )ü† Þ»·†ó( ô …{çÖþ )ü†

â±…ð±ô( {Û·ýî ºõ¬. „ðù† ‹± …üò ðß}ú {õ…ÖÜ ¬…°ð~ Þú Þ»·†ðþ ®…{þ ü†

ì»©¿ú Þ»·†ðþ üßþ …² ìùî|{±üò Îõ…ìê ìõö÷± ‹± �~ü~û {õ°ï �̧ …²

¤~ü~û ô ¬° ô…ÚÐ Îé• …¾éþ ì»ßç– Ö±…ô°½ �éýí±ø† ô „ìý³û|ø†ÿ

æ¶}ýßþ …¶• ]5-1[.

Îõ…ìê ìõö÷± °… ìþ|{õ…ó ‹ú ¬ô â±ôû Îõ…ìê Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ô Ö±…üñ~ÿ

¬¶}ú|‹ñ~ÿ Þ±¬ ]6[.|

¬° ‹ýò Îõ…ìê Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ì»©¿†– �éýí± ô �±Þññ~û ‹ý»}±üò …÷±

°… ‹± Ö±…üñ~ …Þ·}±ôó́ ô ̈õ…Á ðù†üþ ì¥¿õë …Þ·}±ô¬ º~û ¬…°ð~.

‹~üùþ …¶•€ �éýí± ðÛ»þ Þéý~ÿ ¬° {Ïýýò Þ»·†ðþ „ìý³û æ¶}ýßþ

¬…°¬. {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û {†‹Ð �ý¡ý~û ô²ó ìõèßõèþ ô {õ²üÐ „ó ô

º†̈ú|…ÿ º~ó …¶• ]7[|. ¬° üà ‹±½ Ö±Âþ ø±Ÿú ô²ó|ìõèßõèþ

‹ý»}± ‹†º~€ …ð±ÿ́ Þ»·†ó ®̈ý±û º~û ‹ý»}± …¶•. ‹ñ†‹± …üò€

ìþ|{õ…ó �̄ü±Ö• {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ‹† …Ö³…ü¼ ô²ó|ìõèßõèþ …Ö³…ü¼

ìþ|ü†‹~. ìœíõÎú ì»©¿†– °ü³¶†̈}†°ÿ ô ¬°º• ¶†̈}†°ÿ

Þ†õ̂Ÿõ Þú ¬° ì±…¤ê {õèý~ ô Ö±…üñ~ ¬Ÿ†° ðõ¶†ó ìþ|ºõ¬ ô ðÛ¼

‹·ý†°ÿ ¬° °Ö}†° ôü·ßõ…æ¶}ýà ô …Þ·}±ôó́|�̄ü±ÿ Þ†õ̂Ÿõ …ü×†

ìþ|Þññ~€ ÎŒ†°{ñ~ …² ô²ó ìõèßõèþ ô {õ²üÐ „ó€ ¬ì†ÿ …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ

Þ†õ̂Ÿõÿ ÆŒýÏþ ô ì¿ñõÎþ€ ¬°¾~ ́ë€ ¬°¾~ ¶ý̧ ô {±…ð̧ ô

ôüñýê ¬° Þ†õ̂Ÿõÿ ‹õ{†¬ÿ|…ó ô ¬°¾~ …¶}ý±ó ô ‹õ{†¬ÿ|…ó ¬°

Þ†õ̂Ÿõÿ RBS.

¬ô¬û ‹± {í†ï ›ñŒú|ø†ÿ Ö±…üñ~ …Þ·}±ôó́ …÷± ìþ|â̄…°¬]8[|. ‹ú Æõ°

Þéþ€ �±Þññ~û|ø†ÿ {Ûõü•|Þññ~û€ ‹ú ôüµû ¬ô¬û€ {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û °…

Þ†ø¼ ìþ|¬øñ~. ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° �±Þññ~û ¬° Ö±ìõë|‹ñ~ÿ€ ì·†¤•

¶Ç¦ ¬ô¬û ô ¶†̈}†° „ó€ ìÛ~…° {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ¬°

‹†°û ¬ô¬û ‹† ¶†̈}†° ¶†¬û€ {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ‹ú ¬èýê Þ†ø¼ Þ·±

¤œíþ �éýí± Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ )¶†² ô Þ†° °Ú•(. …ì†€ ‹±…ÿ ¬ô¬û ‹† ì·†¤•

¶Ç¦ ²ü†¬€ Îçôû ‹± ¶†² ô Þ†° °Ú•€ ¶†² ô Þ†° æ¶}ýà ì¥Œõ¹

)rebbur dedulcco( ìÇ±§ ìþ|ºõ¬ ]01€9[. ²ü±…€ ‹ú ¬èýê ‹±øî|Þñ¼

�±Þññ~û ‹† æ¶}ýà ô øî|Ÿñýò ¤Œ̧ ²ðœý±ø†ÿ æ¶}ýà ¬° ‹ýò
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ìþ|ºõ¬. „ðù† …Êù†° Þ±¬ð~ Þú Þéṏú|ø†ÿ �±Þññ~û ²ðœý±ø†ÿ æ¶}ýà °…

‹ú {éú …ð~…̈}ú ô …üò æ¶}ýà ‹ú {éú …Ö}†¬û )rebbur deppart(| ‹©»þ …²

�±Þññ~û ‹ú ºí†° ìþ„ü~. ‹ñ†‹±…üò€  Þ·± ¤œíþ ìõö÷± �±Þññ~û ô  ¬° ð}ýœú

â±…ð±ôÿ „ìý³û …² ¤~ …ð}Ë†° ‹ý»}± …¶•.   |

ìÛ†ü·ú â±…ð±ôÿ ìõðþ „ìý³û 2tseT| ‹† ¬ô „ìý³û ¬üã± ¾¥ý¦ ‹ú ðË±

ðíþ|°¶~. ²ü±…€ „ìý³û ü†¬ º~û ¤†ôÿ °ôÒò Þí}±ÿ …¶•. ‹† …üò ¤†ë …üò

„ìý³û ¬…°…ÿ â±…ð±ôÿ ìõðþ  ‹ý»}± …¶• Þú ìþ|{õ…ó ¬æüê ²ü± °…  ‹±…ÿ „ó

‹ý†ó Þ±¬:

1-Þ†ø¼ ìÛ~…° °ôÒò ¬° „ìý³û 2tseT‹†Î™ Þ†ø¼ ¶±̈õ°¬ó

²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ °ôÿ øî  ô …Ö³…ü¼ ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹±  {Óýý± ºßê

ìþ|ºõ¬.  |

2- Þ†ø¼ °ôÒò ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ¶±üÐ|{± ¬ì†ÿ „ìý³û ¤ýò …̈}çÉ ô {©éýú

¶±üÐ|{±  ô Þ†ø¼ ²ì†ó …̈}çÉ   „ìý³û )¤~ô¬ 8 ¬°¾~ ( üÏñþ Þ†ø¼

²ì†ó ºß·• ²ðœý±ø† ô �±…Þñ¼ ¬ô¬û ìþ|ºõ¬. …üò „÷†° ‹†Î™

…Ö³…ü¼ Ú†‹ê {õ›ú â±…ð±ôÿ ìõðþ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† „ìý³û 1 º~û …¶•

)¤~ô¬ 22 ¬°¾~(.

ìÇ†èÏú {Óýý±…– â±…ð±ôÿ ìõðþ ¬° ì±¤éú …¾éþ ¬ôï

â±…ð±ôÿ ìõðþ „ìý³û|ø† ¬° ì±¤éú …¾éþ ¬ôï ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ì±¤éú …¾éþ

…ôë ì}ñ†Ê± Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•. ‹† …üò Þú ¬° …üò ì±¤éú ìÛ~…°ÿ ¬ô¬û ‹ú

„ìý³û …¾éþ 1 …Â†Öú ìþ|ºõ¬ Þú …÷± …Ö³…ü»þ ‹± â±…ð±ôÿ ìõðþ „ìý³û ¬…°¬€

…ì† …üò …Ö³…ü¼ ‹† ºß·• ‹ý»}± ²ðœý±ø†ÿ æ¶}ýà ô �±…Þñ¼ ‹ý»}±

…ðŒõøú|ø†ÿ �±Þññ~û ‹ú ¬èýê …Îí†ë {ñ¼|ø†ÿ ‹±ºþ ì©éõÉ|Þò ›Œ±…ó

ìþ|ºõ¬. ¬° …üò ¤†è• ðý³ „ìý³û …¾éþ 1 Þí}±üò â±…ð±ôÿ ìõðþ °… ¬…°¬

Þú  ¬èýê ²ü± °… ìþ|{õ…ó ‹±…ÿ „ó ‹ý†ó Þ±¬:

Ÿõó „ìý³û …¾éþ 1tseT| ‹† â±…ð±ôÿ ìõðþ Þí}±ÿ ô…°¬ ì©éõÉ|Þò º~û

…¶•€ ‹ú øñã†ï Ú±…° â±Ö}ò ¬° ìÏ±Å {ñ¼ ‹±ºþ …̈}çÉ€ â±ì†ÿ

μ

›~ôë 3 -ìÇ†èÏú {Óýý± ¬ô° Ÿ±̈ñ~û ‹±°Ö}†° °õ̂èõ´üßþ ô…Þ·}±ôó́

„ìý³û °ôüú ‹†ü†¹.

40 30 20 10 00 Þ~ „ìý³û

º±…üÈ …̈}çÉ ‹ñŒõ°ÿ ¬° ì±¤éú  …¾éþ

06

851

6/92

551

55

461

6/82

551

05

171

4/72

551

54

181

4/82

551

04

891

5/82

551

¶±Î•  Ÿ±̈ñ~û )mpr(|

²ì†ó Þê  Ÿ±̈ú )s(

…ð±ÿ́ …̈}çÉ )hWk(

¬ì†ÿ {©éýú )Co(

¨õ…Á °õ̂èõ´üßþ ô ìÛ~…° �±…Þñ¼ ¬ô¬û  „ìý³û ðù†üþ °ôüú  |‹†ü†¹

8/36

790/1

7/3

9/36

790/1

4/4

2/46

690/1

8/4

7/76

690/1

4/4

2/86

690/1

4

â±…ð±ôÿ ìõðþ

Ÿã†èþ )3mc/g(

ìÛ~…° �±…Þñ¼ ¬ô¬û )%(

¨õ…Á „ìý³û °ôüú  ‹†ü†¹ ¬° …Þ·}±ô¬° „²ì†ü»ã†øþ

794

8/63

405

7/73

105

4/73

105

4/73

394

3/63

ô²ó ¬° ì}±

¬°¾~ {õ°ï

›~ôë 4 -¶±Î• ‹±½ „ìý³û|ø†ÿ °ôüú ¬° …Þ·}±ô¬° „²ì†ü»ã†øþ.

¶±Î•

›±ìþ

¨±ô›þ )s/g(

¶±Î• ›±ìþ

¨±ô›þ …¾ç§

º~û )s/g(

¶± Î•

‹±ºþ

)1-s(

Ÿã†èþ

)3mc/g(
Þ~  „ìý³û

3

9/2

9/2|

4|

23/3

42/3|

78/2|

49/2

38/2

29/1

97/1|

48/1|

28/2|

52/2|

22/2|

52/2|

13/2|

62/2

68.14|

78/83|

31/04|

15/06|

01/84|

46/74|

70/84|

33/94|

52/84

151/1

651/1|

251/1|

471/1|

471/1|

471/1|

871/1|

871/1|

871/1

1tseT-1M

2tseT-1M

3tseT-1M

1tseT-2M

2tseT-2M

3tseT-2M

1tseT-F

2tseT-F

3tseT-F



…÷± Ö±…üñ~ …̈}çÉ ‹± â±…ð±ôÿ ìõðþ ô {õ°ï �̧ …²¤~ü~û „ìý³û æ¶}ýßþìù~ÿ ºýõ… ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 394

ôü·ßõ² Þí}±ÿ ¬° ìÛ†ü·ú ‹†  2tseT| ô  3tseT„²…¬ Þ±¬û ô …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ

„ìý³û „ø·}ú|{± ô ²ì†ó …̈}çÉ )²ì†ó ºß·• æ¶}ýà ô �±…Þñ¼

…ðŒõøú|ø†ÿ �±Þññ~û( …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ð}ýœú „ó€ Þ†ø¼ â±…ð±ôÿ ìõðþ

1tseT| ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ¬ô „ìý³û ¬üã± …¶•.

‹±…ÿ „ìý³û 2tseT| ‹†ü~ {õ›ú Þ±¬€ ‹† ô›õ¬ â±…ð±ôÿ ìõðþ ²ü†¬ „ìý³û

…¾éþ 1€ Ÿõó ¬° ì±¤éú …¾éþ ¬ôï „ìý³û ì³‹õ°€ ‹†Úþ|ì†ð~û °ôÒò ‹ú

Ÿ±̈ú …̈}çÉ …Ö³ô¬û ìþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€  {ñ¼|ø†ÿ ‹±ºþ ô ¶±Î•

{õèý~ â±ì† Þ†ø¼ ô ²ì†ó …̈}çÉ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. …Ö³…ü¼ ²ì†ó

)= …Ö³…ü¼ ²ì†ó ºß·• æ¶}ýà ô ²ì†ó �±…Þñ¼ �±Þññ~û( ¬° Þñ†° …÷±

Öý³üßþ °ôÒò …² °…û …Ö³…ü¼ èÓ³ð~âþ ²ðœý±ø† °ôÿ üà|¬üã± ‹†Î™

Þ†ø¼ â±…ð±ôÿ ìõðþ ‹ú ìÛ~…°ÿ Þí}± …² „ìý³û 3  º~û …¶•.

ìÇ†èÏú {Óýý±…– â±…ð±ôÿ ìõðþ ¬° ì±¤éú  ðù†üþ

|¬° …üò ì±¤éú ðý³ ²ì†ó …̈}çÉ „ìý³û 1tseT‹ý»}± …² ¬ô „ìý³û ¬üã±

…¶•. ²ü±…€  â±…ð±ôÿ ìõðþ „ìý³û  …¾éþ 2 …üò „ìý³û …² „ìý³û|ø†ÿ ¬üã±

Þí}± …¶•. ¬° ð}ýœú â±…ð±ôÿ ìõðþ „ìý³û ðù†üþ Þí}± …² „ìý³û|ø†ÿ

2tseT| ô 3tseT| …¶•.

‹~üùþ …¶•  „ìý³û 1tseT| Þú ‹ý»}±üò ²ì†ó …̈}çÉ Þê )ìœíõÑ ²ì†ó

…̈}çÉ ¶ú „ìý³û( °… ¬…°¬€ Þí}±üò â±…ð±ôÿ ìõðþ °… ðý³ ¬…°¬. ¬° ºßê 1

…÷± ²ì†ó …̈}çÉ ‹± °Ö}†° â±…ð±ôÿ ìõðþ „ìý³û RBS| �±º~û ‹† ¬ô¬û

033N| ô „ìý³û RBS| �±ð»~û ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•]31[|. ¬ô ¶†² ô Þ†°

ºß·• ²ðœý±ø†ÿ Þ†õ̂Ÿõ ô ºß·• Þéṏú|ø†ÿ �±Þññ~û Î†ìê …¾éþ

Þ†ø¼ â±…ð±ôÿ ìõðþ ‹† â̄º• ²ì†ó ø·}ñ~.

°Ö}†° {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û

‹©»þ …² {ñ¼ ‹±ºþ …Îí†ë º~û  ‹ú „ìý³û ¤ýò Ö±…üñ~ …̈}çÉ ¾±Ù

ºß·• ²ðœý±ø†ÿ  …æ¶}õì±ÿ ô ‹©¼ ¬üã± ¾±Ù ›~…ü¼ ô �±…Þñ¼

…ðŒõøú| �±Þññ~û ìþ|ºõ¬. …º†°û º~€ ºß·• ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ‹†Î™

Þ†ø¼ â±…ð±ôÿ ìõðþ „ìý³û ìþ|ºõ¬. øî|Ÿñýò€ ºß·• …ðŒõøú|ø†ÿ

�±Þññ~û ðý³ ‹†Î™ „²…¬ º~ó ²ðœý±ø†ÿ ì¥Œõ¹ ô Þ†ø¼ â±…ð±ôÿ ìõðþ

„ìý³û ìþ|ºõ¬.

‹ú ðË± ìþ|°¶~ ø± Ÿú Æõë ²ðœý±ø†ÿ …æ¶}õì± ‹ý»}± ‹†º~€

…æ¶}õì± ð·Œ• ‹ú {Óýý± ºßê Îß̧ …èÏíê ‹ý»}±ÿ ð»†ó ¬…¬û ô

{ñ¼|ø†ÿ Îíõ¬ {õèý~ º~û ²ü± Þ±ð¼ ‹ý»}± …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ {õ°ï �̧ …²

¤~ü~û …æ¶}õì± ‹±…ÿ ²ðœý±ø†ÿ ‹éñ~{± ‹ý»}± …¶•. ‹† ‹ùŒõ¬ �±…Þñ¼

¬ô¬û ô „²…¬ º~ó ²ðœý±ø†ÿ ‹ú ¬…ï …Ö}†¬û …ð}Ë†° ìþ|°ô¬€ {õ°ï �̧ …²

¤~ü~û …Ö³…ü¼ ü†‹~€ ²ü±… ²ðœý±ø†ÿ „²…¬ º~û ðý³ ¬° Ö±…üñ~ {õèý~

{ñ¼|ø†ÿ Îíõ¬ º±Þ• ìþ|Þññ~. øî|Ÿñýò€ �±Þññ~û �±…Þñ~û º~û ¬° ‹ýò

²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ìõ›� …Ö³…ü¼ °Ö}†° Þ»·†ó ìœíõÎú ìþ|ºõ¬.

‹ñ†‹±…üò€ øí†ó Îõ…ìéþ Þú ‹±…ÿ â±…ð±ôÿ ìõðþ ìÇ±§ º~ð~€ ìÛ~…°

ºß·• ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ô �±…Þñ¼ …ðŒõøú|ø†ÿ �±Þññ~û  ‹ý»}±üò …÷±

°… ‹± {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ¬…°ð~. …ì† …üò Þú ¶ùî ø± üà …² …üò ¬ô Î†ìê ‹±

°Ö}†° {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û Ÿú ìÛ~…° …¶•€ ìõÂõÎþ …¶• Þú ¬° …¬…ìú

…üò �µôø¼ ìÇ†èÏú º~û …¶•.

ìÇ†èÏú {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ¬° ì±¤éú …ôë

ð}†ü� …°…̂ú º~û ¬° ›~ôë 2 ð»†ó ìþ|¬ø~€ {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û „ìý³û|ø†ÿ

1tseT-1M| ô 3tseT-1M| ‹† üà|¬üã± |‹±…‹± ô …² „ìý³û 2tseT-1M| …ð~Þþ

Þí}± …¶•. ¬° ¤†èþ Þú …üò „ìý³û|ø† …̈}çÙ 51 ô…¤~ÿ ¬° â±…ð±ôÿ

ìõðþ ð»†ó ìþ|¬øñ~. …º†°û º~€ …̈}çÙ ²ü†¬ â±…ð±ôÿ ìõðþ „ìý³û|ø†ÿ

1tseT| ô 3tseT| ì±‹õÉ ‹ú …Ö³…ü¼ ¬ü±{± ‹©»þ …² ¬ô¬û ‹ú Ÿ±̈ú

…̈}çÉ …¶• ô …² „ó ›† Þú ²ì†ó …̈}çÉ ) ô …ð±ÿ́|ø†ÿ …̈}çÉ( ¬ô

„ìý³û …̈}çÙ ð†Ÿý³ÿ ¬…°ð~. ‹ñ†‹±…üò€ ²ì†ó ºß·• ²ðœý±ø†ÿ

…æ¶}õì±ÿ üß·†ó ô …üò ¶†² ô Þ†°  ðŒ†ü~ …÷± ²ü†¬ÿ ‹± â±…ð±ôÿ ìõðþ ¬°

…üò ì±¤éú ¬…º}ú ‹†º~.  ‹ñ†‹±…üò€ â±…ð±ôÿ ²ü†¬ ‹ú ¬èýê �±…Þñ¼ ÂÏýØ

…ðŒõøú|ø†ÿ �±Þññ~û …¶•. …² Æ±Ù ¬üã±€ |�±…Þñ¼ ÂÏýØ ¬ô¬û ‹ú ìÏñþ

¤Œ̧ ‹ý»}± ²ðœý±ø† ô Þ†ø¼ {Ï~…¬ ²ðœý±ø†ÿ „²…¬  …¶• Þú ‹†Î™

Þ†ø¼ {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ìþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò …ð}Ë†° ìþ|°ô¬€ „ìý³û 3tseT|

Þú ¬…°…ÿ ìÛ~…° �±…Þñ¼ ¬ô¬û Þí}±ÿ …¶•€ {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û Þí}±ÿ

¬…º}ú ‹†º~. ¬° ¤†èþ Þú ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~ …üò ¬ô „ìý³û {õ°ï �̧ …²

¤~ü~û üß·†ðþ ¬…°ð~€ ìþ|{õ…ó ð}ýœú â±Ö• ìÛ~…° �±…Þñ¼ �±Þññ~û …÷±ÿ

‹± {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ð~…º}ú …¶•. ‹ý»}± ‹õ¬ó  {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û

ºßê 1 -…÷± ²ì†ó …̈}çÉ ‹± â±…ð±ôÿ ìõðþ „ìý³û RBS| �±ð»~û ô �±º~û

‹† 03 Ú·í• ô²ðþ ¬ô¬û 033N]31[|.
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…÷± Ö±…üñ~ …̈}çÉ ‹± â±…ð±ôÿ ìõðþ ô {õ°ï �̧ …²¤~ü~û „ìý³û æ¶}ýßþ ìù~ÿ ºýõ… ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 

„ìý³û 2tseT| ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ¬ô „ìý³û ¬üã±  ðý³  ì±‹õÉ ‹ú Þ†ø¼ ìÛ~…°

°ôÒò ‹õ¬û ô …² ¶ú ›ñŒú Ú†‹ê ‹±°¶þ …¶•:  |

1- …÷± øý~°ô¬üñ†ìýßþ ]8[|€ ‹~…ó ìÏñþ Þú Þ†ø¼ ìÛ~…° °ôÒò ¬° „ìý³û ‹ú

ìÏñþ …Ö³…ü¼ ¶ùî …æ¶}õì± …¶•€ ‹ñ†‹±…üò ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ

‹ý»}±ÿ ¬° Ö±…üñ~ø†ÿ {Óýý± ºßê º±Þ• Þ±¬û ô {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û

…Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~.

2- Þ†ø¼ °ôÒò ‹†Î™ Þ†ø¼ ²ì†ó …̈}çÉ ôÞ†ø¼ ²ì†ó ºß·•

²ðœý±ø†ÿ …æ¶}õì± ìþ|ºõ¬. º±Þ• …æ¶}õì± ‹† ²ðœý±ø†ÿ ‹éñ~{± ¬°

Ö±…üñ~ ‹±ºþ ¤ýò …Þ·}±ôó́ ‹†Î™ {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ‹ý»}± ìþ|ºõ¬.

3- Þ†ø¼ ìÛ~…° °ôÒò ¬° „ìý³û â±ì†ÿ ôü·ßõ² ‹ý»}±ÿ ¤ýò …̈}çÉ

{õèý~ ìþ|Þñ~. …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ „ìý³û ‹†Î™ …Ö³…ü¼ …ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ

²ðœý±ø†ÿ …æ¶}õì±ÿ ô Ú†‹éý• ‹ý»}± „ðù† ¬° ¬ÖÐ {ñ¼ ô ìÛ†ôì•

‹ý»}± ¬° ‹±…‹± ºß·• ìþ|ºõ¬.

ìÇ†èÏú {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ¬° ì±¤éú …¾éþ ¬ôï

Ÿõó ¬° …üò ì±¤éú ¬° „ìý³û 2tseT| ‹†Úþ|ì†ð~û °ôÒò …Â†Öú ìþ|ºõ¬€

�̧ …÷± øý~°ô¬üñ†ìýßþ ¤Ù̄ ìþ|ºõ¬. ¬° …üò ì±¤éú ðý³ „ìý³û|…ÿ Þú ‹†

Þí}±üò â±…ð±ôÿ ìõðþ ô…°¬ Ö±…üñ~ …̈}çÉ º~û ²ì†ó …̈}çÉ ‹ý»}±ÿ

¬…°¬. ‹ñ†‹±…üò€ Þí}±üò {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ì±‹õÉ ‹ú „ìý³û 1tseT-2M|

…¶•. ‹ú øíýò {±{ý� ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó …̈}çÉ Þê€ {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û

Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•. Ÿñ†ó Ÿú ¶†² ô Þ†° æ¶}ýà ì¥Œõ¹ ô ìÛ~…°

�±…Þñ¼ �±Þññ~û ¶†² ô Þ†° ¤†Þî ‹†º~€ ¬° …üò ¤†è• ðý³€ Ÿõó ìÛ~…°

�±…Þñ¼ ¬ô¬û ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó …̈}çÉ ‹ùŒõ¬ ìþ|ü†‹~€ …ð}Ë†° ìþ|°ô¬ Þú

{õ°ï �̧ …² ¤~ü~û …Ö³…ü¼ ü†‹~ Þú ð}†ü� Îß̧ …üò ìõÂõÑ  °… ð»†ó

ìþ|¬ø~ ô {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó …̈}çÉ  Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•€

‹ú ¬èýê …üò Þú ºß·• ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ‹ý»}± ‹õ¬û …¶•.

ìÇ†èÏú {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ¬° ì±¤éú ðù†üþ

|¬° ì±¤éú ðù†üþ ðý³ ìÛ†¬ü± {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û „ìý³û|ø† …̈}çÙ ð†Ÿý³ÿ

‹† üà|¬üã± ¬…°ð~. ‹† ìÛ†ü·ú ð}†ü� {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û „ìý³û|ø†ÿ ðù†üþ ‹†

²ì†ó Þê …̈}çÉ …°…̂ú º~û ¬° ›~ôë 2 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ „ìý³û 1 Þú

‹ý»}±üò ²ì†ó …̈}çÉ °… ¬…º}ú …¶•€ Þí}±üò {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û °…

ºßê 2 -{¿†ôü± �±…Þñ¼ �±Þññ~û ¬° „ìý³û|ø†ÿ ðù†üþ ‹† ‹³°å|ðí†üþ X|001: )…èØ( 1tseT|‹† º†̈À �±…Þñ¼ 8/6|€ )Ž( 2tseT‹† º†̈À �±…Þñ¼ 7/6 ô

)ž( 3tseT‹† º†̈À �±…Þñ¼ 8/6 ){Óýý± {±{ý� …̈}çÉ ‹± ìÛ~…° �±…Þñ¼ �±Þññ~û ¬°„ìý³û ðù†üþ …÷± …ð~Þþ ¬…º}ú …¶•(. 

)…èØ()Ž(



…÷± Ö±…üñ~ …̈}çÉ ‹± â±…ð±ôÿ ìõðþ ô {õ°ï �̧ …²¤~ü~û „ìý³û æ¶}ýßþìù~ÿ ºýõ… ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 396

¬…°¬. ‹ú øíýò {±{ý� ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó …̈}çÉ Þê€ {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ‹† …ð~…²û|âý±ÿ ìÛ~…° �±…Þñ¼ �±Þññ~û|ø† ¬° „ìý³û ðù†üþ ‹ú

Þíà ¬¶}ã†û �±…Þñ¼|¶ñ�€ ìÛ†¬ü± üß·†ó �±…Þñ¼ �±Þññ~û ‹ú ¬¶• „ì~

)›~ôë 2 (. ¬° ¬¶}ã†û redargrapsiD| Î~¬ 01 ‹±…ÿ ‹ù}±üò �±…Þñ¼ ô

¾×± ‹±…ÿ ‹~{±üò „ó è¥†Í ìþ|ºõ¬. ‹±…ÿ ø± ¶ú „ìý³û �±…Þñ¼ ¤~ô¬ 7

ð»†ó ¬…¬û …¶•. ð¥õû �±…Þñ¼ �±Þññ~û ¬°„ìý³û|ø†ÿ ì³‹õ° ¬° ºßê 2

ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. ì»†‹ú ¤†è• ÚŒê „ó Ÿú Þú ‹†Î™ {Óýý±…– ›³þ̂

{õ°ï �̧ …² ¤~ü~û º~û …¶•€ {Óýý± ¬° ìý³…ó ºß·• ²ðœý±ø†ÿ

…æ¶}õì±ÿ …¶• ô „ìý³û|…ÿ Þú Þí}±üò ²ì†ó …̈}çÉ Þê °… ¬…°¬€

‹ý»}±üò {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û °… ðý³ ¬…°¬.

¨ç¾ú ð}†ü� Ö†² …ôë  |

¬° |ºßê 3 ð}†ü� â±…ð±ôÿ ìõðþ ô {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ¬° ì±…¤ê ì©}éØ

…̈}çÉ ›íÐ|‹ñ~ÿ º~û …¶• Þú ð»†ó|¬øñ~û Î~ï ¤·†¶ý• {õ°ï �̧

…² ¤~ü~û |‹ú {Óýý± º±…üÈ …̈}çÉ ¬° ì±…¤ê ì©}éØ …¶•€ ¬° ¤†èþ Þú

â±…ð±ôÿ ìõðþ {Óýý±…– ì»©¿þ ð»†ó ìþ|¬ø~.

|ð}†ü� Ö†² ¬ôï € {Óýý± ¬ô° Ÿ±̈ñ~û ì©éõÉ|Þò ¬° „ìý³û {±¬ ‹†ü†¹   |

¬° ºßê 3 ð¥õû ô…‹·}ãþ �†°…ì}±ø†ÿ â±…ð±ôÿ ìõðþ ô {õ°ï �̧ …²

¤~ü~û ‹ú {Óýý± ¬ô° Ÿ±̈ñ~û …̈}çÉ ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. …ÆçÎ†–

Þ†ìê º±…üÈ …̈}çÉ ô ̈õ…Á °õ̂èõ´üßþ ô ìÛ~…° �±…Þñ¼ �±Þññ~û ¬°

›~ôë 3 â±¬„ô°ÿ º~û …¶•. {Óýý± ¬ô° Ÿ±̈ñ~û ‹ú ìÛ~…° mpr 02 …÷±

¨õ¬ °… ¬°{Óýý± 5 ô…¤~ÿ â±…ð±ôÿ ìõðþ ð»†ó ¬…¬û …¶•. ¬° ¤†èþ Þú

ìÛ~…° {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ‹~ôó {Óýý± ‹†Úþ ì†ð~û …¶•. ‹† …üò Þú ‹†

…Ö³…ü¼ ¬ô° Ÿ±̈ñ~û ²ì†ó …̈}çÉ Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•€ …‹}~… ‹ùŒõ¬ÿ

›³þ̂ ¬° ìÛ~…° �±…Þñ¼ �±Þññ~û ì»†ø~û ìþ|ºõ¬) ºßê 5( Þú ‹ú ¬èýê „ó

…¶• Þú …ôæ_ ¶±Î• ‹±½ ‹† …Ö³…ü¼ ¬ô° Ÿ±̈ñ~û …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶• ô

÷†ðý†_ …Ö³…ü¼ ¬ô° Ÿ±̈ñ~û ‹†Î™ …Ö³…ü¼ â±ì†ÿ ôü·ßõ² „ìý³û º~û ô

â±ì†ÿ ôü·ßõ² ‹±øî|Þñ¼ �±Þññ~û -�±Þññ~û °… Þ†ø¼ ô �±…Þñ¼ °…

…ð~Þþ ‹ùŒõ¬ ìþ|‹©»~ ]71€61[.| …² Æ±Ù ¬üã±€ â±ì†ÿ ôü·ßõ² {õèý~

º~û ‹†Î™ …ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ ‹ý»}± ²ðœý±ø†ÿ …æ¶}õì± ¬° ‹±…‹± ‹±½

…Îí†ë º~û  ô ºß·• Þí}± „ðù† ìþ|ºõ¬. …üò �~ü~û ¬° Þñ†° Þ†ø¼ ²ì†ó

…̈}çÉ€  …Ö³…ü¼ ›³þ̂ ¬°  {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û „ìý³û|ø† °… ‹ú ¬ðŒ†ë ¬…°¬.

ìñ}ùþ …üò …Ö³…ü¼ ‹·ý†° …ð~á …¶• ô ¬° Îíê ‹† ì¿±Ù „ìý³û|ø†ÿ {õèý~

º~û  ¬° …Þ·}±ô¬° ¾ñÏ}þ€ …̈}çÙ …ð~Þþ ¬° °Ö}†° …Þ·}±ôó́ ô ð}†ü�

ô²ó ¬° ì}± °ôüú|ø†ÿ {õèý~ º~û ì»†ø~û º~.

ìþ|{õ…ó ð}ýœú â±Ö• {Óýý± ¬ô° Ÿ±̈ñ~û …÷± Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ ‹± °Ö}†°

…Þ·}±ôó́ ð~…º}ú …¶•  ô ‹ú Þíà �†°…ì}± {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û ðý³

�ý¼|‹ýñþ º~û …¶•.

|

ìý³…ó …Î}í†¬ ‹ú �†°…ì}±  â±…ð±ôÿ ìõðþ ‹±…ÿ �ý¼|‹ýñþ °Ö}†° …Þ·}±ôó́

ìÏíõæ_ ¬° ¾ñÏ• æ¶}ýà …² �†°…ì}± â±…ð±ôÿ ìõðþ ‹±…ÿ Þñ}±ë °Ö}†°

…Þ·}±ôó́  „ìý³û|ø† …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬€ ¬° ¤†èþ Þú ð}†ü� …üò �µôø¼ ð»†ó

ìþ|¬ø~€ …üò �†°…ì}± ‹ú {ñù†üþ ‹±…ÿ �ý¼|âõüþ °Ö}†° …Þ·}±ôó́|�̄ü±ÿ

Þ†Öþ ðý·•. ¬° Ö†² …ôë {œ±‹þ ì»†ø~û º~€ „ìý³û|ø†ÿ …¾éþ 1 ô2 ‹†

…̈}çÙ 5 1 {† 02 ô…¤~ ìõðþ€ {ñù† …̈}çÙ 2 {† 3 ô…¤~ÿ ¬° {õ°ï �̧

…² ¤~ü~û ‹ú øñã†ï ì¿±Ù ¬° …Þ·}±ô¬° „²ì†ü»ã†øþ ¬…°ð~. {œ±‹ú

Îíéþ ¬° …Þ·}±ô¬° ¬ô‹éß̧ ð»†ó ¬…¬û …¶•€ …üò …̈}çÙ 2 {† 3

ô…¤~ÿ ¬° {õ°ï �̧ …² ¤~ü~û  Ÿñ~…ó …÷±ÿ ‹±  °Ö}†° …Þ·}±ôó́ „ìý³û ø†

ð~…°¬. {œ±‹ú Þ·� º~û ¬° Ö†² ¬ôï {œ±‹þ …üò �µôø¼ ðý³ {†üý~ Þññ~û

…üò ìÇé� ‹õ¬ ô „ìý³û|ø†ÿ ðù†üþ {±¬ ‹†ü†¹ ‹† …̈}çÙ 5 ô…¤~ ìõðþ
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