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The influence of flour content and immersion time in water on the creep behavior of composites
made from high density polyethylene (HDPE) waste and MDF (medium density fiberboard) flour
was investigated. Mixing was carried out by a twin screw extruder and the sample was manufactured
by flat hot press. Firstly, the modulus of elasticity and bending strength of various MDF flour-poly-
ethylene composites (WPCs) were measured before performing the creep test. It was shown that the
modulus of WPCs increases with an increase in MDF flour content from 60 to 70% and then decreas-
es as the flour content reaches 80%. It is found that the bending strengths of WPCs significantly and
linearly decrease with the increase in flour content from 60 to 80%. The results showed that, the
creep strain decreases as the lignocellulosic flour level increases. Water absorption has negative
effect on creep behavior of MDF flour/HDPE composites. For all filler contents, it can be seen that
the creep strain increases when the immersion time increases. 

Abstract

Key Words

*ì·‰õë ìß†{Œ†–€ �ý†ï|ðã†°:

ri.ca.seradom@imezaks

(*) To whom correspondence should

be addressed. 

E-mail: skazemi@modares.ac.ir

The Effects of Filler Content and Water Absorption on
Creep Behavior of HDPE Waste/MDF Flour Composites

S. Kazemi Najafi1*, M. Mostafazadeh1, M. Chaharmahali1 and M. Tajvidi2

1. Faculty of Natural Resource and Marine Scineces, Department of Wood and Paper Scineces,
Tarbiat Modares University, P.O. Box: 46414/356, Tehran, Iran

2. Faculty of Natural Resource, Department of Wood and Paper Scineces, Tehran University,
P.O. Box: 11365/4563, Tehran, Iran

Received 22 July 2007; accepted 12 January 2008



…÷± ìÛ~…° �±Þññ~û ô ›̄Ž „Ž ‹± °Ö}†° ̈³ºþ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² Â†üÏ†– �éþ|…{ýéò...¶Ïý~ Þ†Êíþ ðœ×þ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò -…°¬üŒù»• 7831 54

ìÛ~ìú

�±Þññ~û|ø†ÿ èýãñõ¶éõèõ²ÿ )„èþ( ‹ú ºßê „°¬ ü† …èý†Ù ‹ú ¬èýê …°²…ðþ ô

Ö±…ô…ðþ ²ü†¬ ›†üã³üò ‹·ý†° ̈õ‹þ ‹±…ÿ �±Þññ~û|ø†ÿ ìÏ~ðþ ðËý±

ºý»ú€ {†èà€ ìýß† ô â±…Öý• ¬° {õèý~ Ö±…ô°¬û|ø†ÿ Þ†ì�õ²ü}þ â±ì†ð±ï

ø·}ñ~. ‹ú Æõ° Þéþ€ �±Þññ~û …Îî …² „èþ ü† ìÏ~ðþ ¶Œ� ‹ùŒõ¬ Þ†°‹±ÿ

�ç¶}ýà|ø† ô Þ†ø¼ ø³üñú {õèý~ ìþ|ºõð~. ¬° ¶†ë|ø†ÿ …̈ý±€ …¶}×†¬û …²

�±Þññ~û|ø†ÿ èýãñõ¶éõèõ²ÿ ‹±…ÿ {õèý~ â±ôû ›~ü~ÿ …² ìõ…¬ ‹ú ð†ï

Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà )â±ì†ð±ï( Þú ‹ú …̈}¿†° CPW| ð†ìý~û

ìþ|ºõð~€ ìõ°¬ {õ›ú Ú±…° â±Ö}ú …¶• ô ¬…ìñú Þ†°‹±¬ „ðù† °ô ‹ú Ö³ôðþ

…¶•. ü†¬„ô° ìþ|ºõ¬€ ÚŒç_ …² „°¬ ŸõŽ ô ìõ…¬ èýãñõ¶éõèõ²ÿ ‹ú Îñõ…ó

�±Þññ~û ü† ‹·È|¬øñ~û ¬° �éýí±ø†ÿ â±ì†¶©• …¶}×†¬û ìþ|º~û …¶•.

‹ú Æõ° Þéþ€ ̈õ…Á ìß†ðýßþ Þ†ì�õ²ü• ŸõŽ -�ç¶}ýà ‹† …Ö³…ü¼

ìÛ~…°  �±Þññ~û  ¶éõèõ²ÿ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ìÛ†ôì• ô ì~ôë )Þ»»þ ô

¨í»þ( Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà ‹ú ºßê ìÏñþ|¬…°ÿ …²

â±ì†ð±ï|ø†ÿ {Ûõü• ð»~û ‹ý»}± …¶• ]1[. …èŒ}ú ‹†ü~ ì~ ðË± ¬…º• Þú ‹†

…Ö³…ü¼ ìÛ~…° �±Þññ~û ¶éõèõ²ÿ ìÛ†ôì• ‹ú Â±‹ú Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ ]3€2[.

‹ú ÎŒ†°– ¬üã±€ ìÛ†ôì• ô ì~ôë ²ü†¬ �±Þññ~û ¶éõèõ²ÿ ¶Œ� …Ö³…ü¼

{±¬ÿ ü† ºßññ~âþ Þ†ì�õ²ü•|ø† ìþ|ºõ¬.  |

|‹† ô›õ¬ {í†ï ì³ü•|ø†ÿ �±Þññ~û ¶éõèõ²ÿ€ ‹†ü~ …®Î†ó ¬…º• Þú

ì†øý• „Ž|¬ô¶• �±Þññ~û|ø†ÿ ÆŒýÏþ ìõ›� ›Ž̄ °Æõ‹• ô „Ž ¬°

Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà ìþ|ºõ¬€ ¬° ¤†èþ Þú ì†¬û ²ìýñú ü†

øí†ó â±ì†ð±ï ›Ž̄ „Ž ð†Ÿý³ÿ ¬…°¬. …üò ôüµâþ ¬° Þ†°‹±¬ø†ÿ ›~ü~

Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà ô …¶}×†¬û …² „ðù† ‹±…ÿ ì¿†°Ù ‹ý±ôðþ

Þú ì·}é³ï {í†¹ „ðù† ‹† º±…üÈ ›õÿ ô ì¥ýÈ|ø†ÿ „‹þ ô ì±ÆõŽ …¶•€

‹·ý†° …øíý• ¬…°¬. ›Ž̄ °Æõ‹• ô „Ž ‹ú ô¶ýéú Þ†ì�õ²ü• ŸõŽ -

�ç¶}ýà …² Îõ…ìê ìùî ì¥~ô¬Þññ~û …¶• Þú °ôÿ ‹·ý†°ÿ …² ̈õ…Á

ìß†ðýßþ ô øí¡ñýò ¬ô…ï ÆŒýÏþ ô ¬° ðù†ü• Þ†°‹±¬ ðù†üþ „ðù† …÷±

ìþ|â̄…°¬.

°ôð~ ô ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ¬° Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ {õ¶È �µôø»ã±…ó

ì©}é×þ ìÇ†èÏú º~û …¶• ]6-4[. ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú °ôð~ ô ìÛ~…°

›Ž̄ „Ž ¬° Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ Ÿõ‹þ {¥• {†‡÷ý± ðõÑ€ ìÛ~…° ô …‹Ï†¬

�±Þññ~û€ ðõÑ �éýí± ô ‹†²ü†Ö}þ ü† ̈†ï ‹õ¬ó „ó€ ¬ì† ô …¶}×†¬û ü† Î~ï

…¶}×†¬û …² ¶†²â†°Þññ~û …¶•.

üßþ …² ̈õ…Á ìùî ô Þ†°‹±¬ÿ  Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà Þú

{¥• {†‡÷ý± °Æõ‹• Ú±…° ìþ|âý±¬€ °Ö}†° ô…‹·}ú ‹ú ²ì†ó )̈³½( „ðù†¶•.

‹† ô›õ¬ �ý»±Ö•|ø†ÿ …̈ý± ¬° °ô½|ø†ÿ Ö±…ô°½ ô ‹ùŒõ¬ ̈õ…Á

ìß†ðýßþ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà€ â³…°½|ø†ÿ ì¥~ô¬ÿ

¬°‹†°û ̈³½ …üò ìõ…¬ ô …÷± Îõ…ìê ì©}éØ °ôÿ „ó ô›õ¬ ¬…°¬ ]01-7[.

‹ú Æõ° Þéþ€ {Óýý± ºßê ô…‹·}ú ‹ú ²ì†ó ì¥¿õë ²ü± üà ‹†° ô ¬° ¬ì†ÿ

÷†‹• ‹ú Îñõ…ó ̈³½ ºñ†̈}ú ìþ|ºõ¬. ‹† â̄º• ²ì†ó ìíßò …¶• {Óýý±

ºßê ̈³ºþ …² ìÛ~…° ìÏýñþ ¬° ¶†²û|ø† ‹ý»}± º~û ô ¶Œ� ºß·•

ºõ¬. ‹ñ†‹±…‹ò€ ̈³½ üßþ …² ì»©¿ú|ø†ÿ …¾éþ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -

�ç¶}ýà …¶• Þú ìñœ± ‹ú Þ†°‹±ÿ ÂÏýØ ¬° ‹ÏÃþ …² Þ†°‹±¬ø†ÿ „ðù†

ìþ|ºõ¬. ¬° ‹†°â̄…°ÿ Þõ{†û ô ‹éñ~ ì~–€ ¬° ðË± â±Ö}ò ̈³½ ô

â·ý©}ãþ ̈³½ )°Ö}†° …¶}í±…° ‹†°( Þ†ì�õ²ü• ŸõŽ -�ç¶}ýà€

…ì±ÿ …›}ñ†Ž|ð†�̄ü± …¶• ô Æ±…¤þ ìùñ~¶þ ‹†ü~ ‹±…¶†¹ ¤~

â·ý©}ãþ ¬° ̈³½ øí±…û ‹† �ý¼|‹ýñþ ¬ÚýÜ „ó …ðœ†ï ºõ¬.  |

ŸõŽ ô â±ì†ð±ï|ø† ‹ú Îñõ…ó ìõ…¬ ôü·ßõ…æ¶}ýà {¥• {†‡÷ý± °Ö}†°

¨³ºþ ø·}ñ~ ]21€11[. ̈³½ …üò ìõ…¬ {±ÞýŒþ …² {Óýý± ºßê Þ»·†ó ô

›±ü†ó â±…ð±ô¶•€ Þú ‹ú Æõ° Îíõìþ ‹ú Îñõ…ó {Óýý± ºßê

ôü·ßõ…æ¶}ýà ºñ†̈}ú ìþ|ºõ¬ ]31[. ‹† �ý»±Ö•|ø†ÿ …̈ý± ¬° ¬…ð¼ ô

Öñ†ô°ÿ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà ô øí¡ñýò ÎçÚú Ö³…üñ~û ‹ú

…¶}×†¬û …²Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà ¬° Þ†°‹±¬ø†ÿ ¶†²û|…ÿ ô ¬°

ì¥õÆú|ø†ÿ ‹ý±ôðþ€ ìÇ†èÏú ̈³½ …üò ìõ…¬ ô …÷±Îõ…ìê ì©}éØ ì¥ýÇþ

ì†ðñ~ ›Ž̄ „Ž€ °Æõ‹• ô ¬ì† °ôÿ „ó ‹·ý†° ìùî …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ ‹†

{õ›ú ‹ú …üò Þú ¬° ¶†̈• Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà …² ¬…ìñú

â·}±¬û|…ÿ …² �±Þññ~û|ø†ÿ ¶éõèõ²ÿ ô �éýí±ø† )̈†ï ü† ‹†²ü†Ö}þ( ìþ|{õ…ó

…¶}×†¬û Þ±¬€ …üò �µôø¼ ‹† ø~Ù …°²ü†‹þ ̈³½ Þ†ì�õ²ü• ¶†̈}ú º~û

…² �éþ|…{ýéò ¶ñãýò Â†üÏ†{þ ô „°¬ {©}ú ÖýŒ± ðýíú|¶ñãýò

)FDM ,draobrebif ytisned muidem(‹~ôó ¶†²â†°Þññ~û ô …÷±

›Ž̄ „Ž ‹± ̈³½ Þ†ì�õ²ü• ŸõŽ -�ç¶}ýà …ðœ†ï º~û …¶•.

{œ±‹þ

ìõ…¬

�éþ|…{ýéò Â†üÏ†{þ

|…¶}×†¬û …² Â†üÏ†– �ç¶}ýà|ø† ô Ÿ±̈ú ìœ~¬ „ðù† …² ðË± ìç¤Ë†–

²ü·•|ì¥ýÇþ …øíý• ôüµû|…ÿ ¬…°¬. ‹ú øíýò ìñËõ° …² ̈±¬|û|ø†ÿ

�éþ|…{ýéò ¶ñãýò )EPDH( Â†üÏ†{þ ‹ú ¬¶• „ì~û …² ‹Ç±ÿ|ø†ÿ ºý± ‹ú

Îñõ…ó â±ì†ð±ï …¶}×†¬û º~û …¶•. º†̈À ›±ü†ó ì̄…Ž �éþ|…{ýéò ¶ñãýò

Â†üÏ†{þ ìõ°¬ …¶}×†¬û nim|01/ g81 ‹õ¬û …¶•. …üò º†̈À ¬° º±…üÈ

¬ì†ÿ Co091| ô ‹† ô²ðú gk|461/2 ìÏýò º~.



|Â†üÏ†– {©}ú ÖýŒ± ðýíú ¶ñãýò)FFDDMM(

‹† {õ›ú ‹ú ¤œî ²ü†¬ FDM| ¬° ¶†̈• …ðõ…Ñ ì¿ñõÎ†– Ÿõ‹þ ø± ¶†èú

ìÛ~…° ²ü†¬ÿ ̈†á …°û FDM| ô Â†üÏ†– ð†ºþ …² …ð~…²û|‹±ÿ „ðù† {õèý~

ìþ|ºõ¬ Þú …¶}×†¬û …² „ðù† ¬° ¶†̈• Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà

ìþ|{õ…ð~ ìõ°¬ {õ›ú Ú±…° âý±¬. ‹ñ†‹±…üò ¬° …üò �µôø¼€ ¬ô ðõÑ Â†üÏ†–

FDM| …² Þ†°̈†ðú ̈³° ŸõŽ ô…ÚÐ ¬° ºí†ë …ü±…ó {ùýú º~ð~: 1- ̈†á

…°û ¤†¾ê …² ‹±½ {©}ú|ø† ô 2- ÚÇÏ†– ¤†¾ê …² Þñ†°û|‹±ÿ {©}ú|ø† Þú

…üò  ÚÇÏ†– �̧ …²  {Œ~üê ̈±¬û|ø†ÿ ÞõŸà ‹ú ô¶ýéú „¶ý†Ž {ýÓú|…ÿ€

‹ú Þíà „¶ý†Ž Ÿß»þ „²ì†ü»ã†øþ ‹ú �õ¬° ‹† ì¼ 02 {Œ~üê º~ð~. ¬ô

‹©¼ ì³‹õ° ‹† ð·Œ•|ø†ÿ ì·†ôÿ ‹† øî ì©éõÉ º~ð~.  |

¬¶}ã†û|ø†

…Þ·}±ô¬° ¬ô ì†°�ý¡þ ì~ë 5184-CPW| ¶†̈• º±Þ• ‹±ð† �†°¹

ìù±€ �±¹ â±ï øý~°ôèýà€ ì†ºýò „²ìõó ìß†ðýßþ CETRAD| ô

{œùý³…– …ð~…²û|âý±ÿ ̈³½ ‹ú Þ†° â±Ö}ú º~.

°ô½|ø†   |

Ö±…üñ~ …̈}çÉ

„°¬ FDM¬° â±ï|̈†ðú ô ¬° ¬ì†ÿ Co08  ‹ú ì~–  h42 ̈»à º~ ô

‹±…ÿ ›éõâý±ÿ …² ›Ž̄ °Æõ‹• ¬…̈ê Þý·ú|ø†ÿ �ç¶}ýßþ ðãú|¬…°ÿ

º~. „°¬ FDM| ̈»à º~û ô �éþ|…{ýéò Â†üÏ†{þ ‹† ð·Œ• ¬°¾~ ô²ðþ

ìõ°¬ ðË± )|ìÇ†‹Ü ›~ôë 1(| ‹ú ô¶ýéú …Þ·}±ô¬° ¬ô ì†°�ý¡þ  ¬° ¬ì†ÿ

C
o571 ô ‹† ¶±Î• mpr01 ‹† øî ì©éõÉ º~ð~ ô �̧ …² …̈}çÉ€ ‹†

„¶ý†Ž {ýÓú|…ÿ ‹ú ¤Œú )tellep(  {Œ~üê º~ð~. ¬…ðú|ø† ÚŒê …² ì±¤éú �±¹

â±ï ¬° â±ï|̈†ðú ‹† ¬ì†ÿ Co08  ‹ú ì~– h42 ̈»à º~ð~.

¶†̈• {©}ú|ø†

…² …̈}çÉ|ø†ÿ …ðœ†ï º~û ‹† …¶}×†¬û …² Ú†è� ô ‹ú ô¶ýéú  ¬¶}ã†û �±¹

â±ï øý~°ôèýà€ ¾×¥†{þ )Þ†ì�õ²ü• ŸõŽ -�ç¶}ýà( ‹ú Â©†ì•

…¶íþ mc1 ô…‹Ï†¬ …¶íþ  mc53*53 {ùýú º~. ²ì†ó ô ¬ì†ÿ �±¹ â±ï

‹ú {±{ý� nim52 ô Co591 ‹õ¬û …¶•. �̧ …² …{í†ï ²ì†ó �±¹ â±ï€

{©}ú|ø† ‹ú ì~– nim5 ¬…̈ê �±¹ ¶±¬ Ú±…° ¬…¬û º~ð~ {† ²ü± Ö»†° ¶±¬

ºõð~.  |

„²ìõó ̈í¼ ¶ú ðÛÇú|…ÿ

‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ì~ôë Þ»·†ó ô …¶}¥ß†ï ̈í»þ€ „²ìõó ̈í¼ ‹† ¶ú

ðÛÇú ‹†°â̄…°ÿ ìÇ†‹Ü …¶}†ð~…°¬ NE 013 NID]41[ …ðœ†ï º~. …üò

„²ìõó ‹ú ô¶ýéú ì†ºýò „²ìõó ìß†ðýßþ ‹† ¶±Î• ‹†° â̄…°ÿ nim/mm5

…ðœ†ï º~. ÚŒê …² …ðœ†ï „²ì†ü¼ ðíõðú|ø† ‹ú ì~– 2 ø×}ú ¬° „²ì†ü»ã†û

º±…üÈ|¬øþ º~ð~.

›Ž̄ „Ž

‹±…ÿ …°²ü†‹þ …÷± ›Ž̄ „Ž °ôÿ °Ö}†° ̈³ºþ Þ†ì�õ²ü• ŸõŽ -

�ç¶}ýà€ ìÇ†‹Ü …¶}†ð~…°¬ 40-1307D MTSA]51[ Ÿù†° ðíõðú …² ø±

…̈}çÉ …ð}©†Ž º~ ô ‹ú ì~– h|42 ¬° ¬ì†ÿ Co|501 ¬…̈ê â±ï|̈†ðú

¨»à º~ð~. ¶�̧€ ðíõðú|ø†ÿ ̈»à º~û ‹† {±…²ôÿ °Úíþ ‹† ¬Ú•

²ü†¬ {õ²üò ô ¬° „Ž ìÛÇ± ‹ú ì~– 51 ô 03 °ô² ô ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ Ú±…°

¬…¬û º~ð~. ‹Ï~ …² ÒõÆú|ô°¶†²ÿ€ ðíõðú|ø† …² „Ž ̈†°ž ô ¶Ç¦ „ðù† ‹ú

ô¶ýéú ¬¶}í†ë Þ†Ò̄ÿ ̈»à º~€ ìœ~¬…_ ìÛ~…° ô²ó „ðù† …ð~…²û|âý±ÿ

º~. ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ÆŒÜ ìÏ†¬èú )1( ì¥†¶Œú º~ :

„²ìõó ̈³½

ðíõðú|ø†ÿ ̈í»þ …¶}†ð~…°¬ ‹±…ÿ „²ìõó ̈³½ ìõ°¬ …¶}×†¬û Ú±…°

â±Ö•. ¶Ç¦ ‹†°â̄…°ÿ 02 ¬°¾~ ¤~…Þ±̃ ‹†° ̈í»þ)ìÏ†¬ë gk45/11(

ìÏýò º~. „²ìõó ̈³½ ̈í»þ ¶ú ðÛÇú ‹† …ð~…²û|âý±ÿ ì~…ôï ›† ‹ú

›†üþ ðÛÇú ìý†ðþ ðíõðú|ø† ¬° ì~– ²ì†ó  nim|06 )nim|03 ̈³½ ô

nim|03 ‹†²â»•( ¬° ¬ì†ÿ Co1±52 ô °Æõ‹• ð·Œþ 5±07 ¬°¾~  ‹ú

ô¶ýéú Þ±ð¼|¶ñ� …ðœ†ï º~. ‹±…ÿ …°²ü†‹þ …÷± ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ‹±

¨³½€ „²ìõó ̈³½ ¬° ¶ú ôÂÏý• º†ìê º±…üÈ {Ï†¬ë ‹† ì¥ýÈ )‹~ôó

ÒõÆú|ô°¶†²ÿ( ô 51 ô 03 °ô² ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ¬° „Ž …ðœ†ï º~. ‹† {õ›ú

‹ú ̈†¾ý•  „Ž|â±ü³ÿ �éþ|…{ýéò ô Î~ï ›Ž̄ „Ž ‹ú ô¶ýéú „ó€ „²ìõó

¨³½ ‹±…ÿ �éþ|…{ýéò …ðœ†ï ð»~û …¶•.

55

…÷± ìÛ~…° �±Þññ~û ô ›̄Ž „Ž ‹± °Ö}†° ̈³ºþ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² Â†üÏ†– �éþ|…{ýéò... ¶Ïý~ Þ†Êíþ ðœ×þ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò -…°¬üŒù»• 7831 

›~ôë 1- ¬°¾~ ô²ðþ …›³…ÿ {»ßýê|¬øñ~û {±ÞýŒ†– ì©}éØ

Þ†ì�õ²ü• ŸõŽ -�ç¶}ýà.

ìÛ~…° „°¬  FDM )%( ìÛ~…° EPDHÂ†üÏ†{þ )%( {±Þý�

0

06

07|

08

001|

04

03

02

1

2

3

4

= ›Ž̄ „Ž
ô²ó ̈»à

)ô²ó ̈»à - ô²ó ‹Ï~ …² ÒõÆú ô°¶†²ÿ(
001* )1(



…÷± ìÛ~…° �±Þññ~û ô ›̄Ž „Ž ‹± °Ö}†° ̈³ºþ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² Â†üÏ†– �éþ|…{ýéò...¶Ïý~ Þ†Êíþ ðœ×þ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò -…°¬üŒù»• 7831 56

ð}†ü� ô ‹¥™

ì~ôë Þ»·†ó ̈í»þ ô …¶}¥ß†ï ̈í»þ

ºßê 1 …÷± ¬°¾~ „°¬ FDM| °… °ôÿ ì~ôë Þ»·†ó ðíõðú|ø†ÿ ŸõŽ -

�ç¶}ýà ð»†ó ìþ|¬ø~. øí¡ñýò€ ì~ôë Þ»·†ó �éþ|…{ýéò Â†üÏ†{þ

)001%( aPM169 …ð~…²û|âý±ÿ º~û …¶•. ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° „°¬ …² 06  ‹ú 07

¬°¾~ ì~ôë Þ»·†ó …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ ô �̧ …² „ó ‹† …²¬ü†¬ ìÛ~…° „°¬ ‹ú

08 ¬°¾~ ì~ôë Þ»·†ó Þ†ø¼ ü†Ö}ú ‹ú Æõ°ÿ Þú …² ¶Ç¦ 06 ¬°¾~ „°¬

øî Þí}± ìþ|ºõ¬. ì~ôë Þ»·†ó …èý†Ù ÆŒýÏþ …² �éþ|…{ýéò ‹ý»}± …¶•

]21[. ‹ñ†‹±…üò ‹† …Ö³ô¬ó „°¬€ ì~ôë Þ»·†ó ðíõðú|ø† …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. …ì†€

¬° ¶Ç¦ 08 ¬°¾~ ‹ú ¬èýê …Ö³…ü¼ ìÛ~…° „°¬ ô Þ†ø¼ ìÛ~…° �ç¶}ýà€

�ç¶}ýà ðÛ¼ üà Ÿ·� °… …ü×† ìþ|Þñ~ ô Ÿõó ìÛ~…° Þ†Öþ �ç¶}ýà

‹±…ÿ Ÿ·Œ†ð~ó ìñ†¶� „°¬ ô›õ¬ ð~…°¬€ Þ†ì�õ²ü• ¤†¾ê ‹ú ̈õ‹þ

Ú†‹éý• {¥íê ðý±ôø†ÿ {Óýý± ºßê °… ð~…°¬ Þú …üò …ì± ¶Œ� Þ†ø¼

ì~ôë Þ»·†ó ìþ|ºõ¬. idanaSô øíß†°…ó ]61[ ðý³ â³…°½ Þ±¬ð~ Þú ‹†

…Ö³…ü¼ ìÛ~…° …èý†Ù …² 06 ‹ú 08 ¬°¾~€ ì~ôë Þ»·†ó Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ

ŸõŽ -�ç¶}ýà Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~.

ºßê 1 …÷± ¬°¾~ „°¬ FDM°… °ôÿ …¶}¥ß†ï ̈í»þ ðíõðú|ø†ÿ

ŸõŽ -�ç¶}ýà ð»†ó ìþ|¬ø~. …¶}¥ß†ï ̈í»þ �éþ|…{ýéò Â†üÏ†{þ ðý³

)001%( aPM| 5/22 …ð~…²û|âý±ÿ º~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ì»†ø~û

ìþ|ºõ¬ ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° „°¬ …² 06 ‹ú 08 ¬°¾~ …¶}¥ß†ï ̈í»þ ‹ú ºßê

¨Çþ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ¬° ¬°¾~ø†ÿ ²ü†¬ �±Þññ~û ¶éõèõ²ÿ€ �ç¶}ýà

ðÛ¼ Ÿ·� )…{¿†ë …² ðõÑ ìß†ðýßþ( °… ‹±…ÿ Ÿ·Œ†ð~ó ®°…– …ü×†

ìþ|Þñ~. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° �±Þññ~û …² ìÛ~…° Ÿ·� )�ç¶}ýà(

Þ†¶}ú º~û ô ¬° ð}ýœú …¶}¥ß†ï ̈í»þ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. …èŒ}ú …üò

Ÿ·Œñ~âþ …² ðõÑ ºýíý†üþ ðý·•€ ²ü±… �ç¶}ýà|ø† )¬° …üò|›† �éþ|…{ýéò(

ìõ…¬ Òý±ÚÇŒþ )„Ž|â±ü³( ø·}ñ~ Þú ‹† �±Þññ~û|ø†ÿ ¶éõèõ²ÿ Þú

ÚÇŒþ|…ð~ )„Ž|¬ô¶•( ¶†²â†° ðý·}ñ~€ ‹ú øíýò ìñËõ° ìÏíõæ_ …²

¶†²â†°Þññ~û ‹±…ÿ …üœ†¬ …{¿†ë ‹ýò …üò ¬ô …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬.

›Ž̄ „Ž  |

ºßê 2 ›Ž̄ „Ž Þ†ì�õ²ü• „°¬ FDM| ô �éþ|…{ýéò ¶ñãýò °… ¬° º±…üÈ

{Ï†¬ë ‹† ì¥ýÈ ô ‹Ï~ …² 51 ô 03 °ô²  ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ¬° „Ž ð»†ó

ìþ|¬ø~. øí†ó|Æõ° Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° „°¬ FDM…²

06 ‹ú 08 ¬°¾~ ìÛ~…° ›Ž̄ „Ž ‹ú Æõ° ̈Çþ  …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ‹†

…Ö±…ü¼ ìÛ~…° „°¬ …² üà Æ±Ù ‹± ìÛ~…° ì†¬û „Ž|¬ô¶• üÏñþ „°¬ FDM|

…Ö³ô¬û ìþ|ºõ¬ ô …² Æ±Ù ¬üã± …² ìÛ~…° �ç¶}ýà Þú ì†¬û|…ÿ

„Ž|â±ü³…¶•€ Þ†¶}ú ìþ|ºõ¬. …² Æ±Öþ€ �éþ|…{ýéò ¬° …÷± â±ì† ®ôŽ º~û

ô Îçôû ‹± ì}¿ê Þ±¬ó ®°…– ‹ú øî€ �õº»þ Â~„Ž °… ¬° ¶Ç¦ „ðù†

…üœ†¬ ìþ|Þñ~€ ¬° ð}ýœú ‹† Þ†ø¼ ìÛ~…° „ó …² �õºý~âþ ¶Ç¦ …èý†Ù ‹†

�ç¶}ýà Þ†¶}ú ìþ|ºõ¬ Þú ìñœ± ‹ú ›Ž̄ ‹ý»}± „Ž ìþ|ºõ¬.  |

¨³½

ìñ¥ñþ ̈³½ -‹†²â»• ¤†¾ê …² ‹†°â̄…°ÿ ̈í»þ �éþ|…{ýéò ‹†²ü†Ö}þ

ô Þ†ì�õ²ü• ŸõŽ -�ç¶}ýà ¶†̈}ú º~û …² „ó ¬° º±…üÈ {Ï†¬ë ‹†

ì¥ýÈ ¬° ºßê 3 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. ›~ôë 2 ðý³ �†°…ì}±ø†ÿ ì©}éØ

¨³½ ‹†²â»• ðíõðú|ø†ÿ ìõ°¬ ìÇ†èÏú °… ð»†ó ìþ|¬ø~. ‹ú Æõ° Þéþ€

‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~ „°¬ FDM| ̈³½ Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•€ Æõ°ÿ Þú ¤~…Þ±̃

¨³½ ¬° �éþ|…{ýéò ‹†²ü†Ö}þ )‹~ôó „°¬( ô ¤~…Úê „ó ¬° 08 ¬°¾~ „°¬

ì»†ø~û ìþ|ºõ¬. ‹† …Ö³…ü¼ „°¬€ ìÛ~…° ìõ…¬ �éýí±ÿ )Þú ¬° „ðù† {Óýý±

ºßê ô…‹·}ú ‹ú ²ì†ó º~ü~ …¶•( Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ‹ñ†‹±…üò€ Þ†ø¼ ¬°

¨³½ ð†ºþ …² …Â†Öú Þ±¬ó �±Þññ~û ‹ú „ó …¶•. ¬° ô…ÚÐ Þ†ø¼ ¬° {Óýý±

ºßê 1-…÷± ìÛ~…° „°¬ FDM| ‹± ì~ôë Þ»·†ó ô …¶}¥ß†ï ̈í»þ

Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà.

ºßê2-°…‹Çú ‹ýò ¬°¾~ ›Ž̄ „Ž ô ìÛ~…° „°¬ FDM| ¬°

Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà.



ºßê ̈³ºþ ‹† ºßññ~âþ Þú ð†ºþ …² …Ö³ô¬ó „°¬ ŸõŽ …¶•€ °…‹Çú

ìÏßõ¹ ¬…°¬. eeL| ô øíß†°…ó ]8[ ð}†ü� ì»†‹ùþ °… ‹±…ÿ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ

�±ô�ýéò-„°¬ ŸõŽ â³…°½ Þ±¬ð~.  |

¬° º±…üÈ {Ï†¬ë ‹† ì¥ýÈ€ {Óýý± ºßê „ðþ ô ¤~…Þ±̃ ̈³½ ‹† …Ö³ô¬ó

„°¬ FDM| ô …Ö³…ü¼ ìÛ~…° „ó …² 06 ‹ú 08 ¬°¾~ ‹ý¼ …² 05 ¬°¾~Þ†ø¼

ìþ|ü†‹~ )›~ôë 2( ô ¬° Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ¬…°…ÿ 08 ¬°¾~ „°¬ {Û±üŒ†_ {í†ï

¨³½ ‹±â»•|�̄ü± …¶•. ̈³½ ‹†²â»•|ð†�̄ü± ¬° �éþ|…{ýéò ‹~ôó

�±Þññ~û ‹ý¼ …² ¶ú ‹±…‹±  �éþ|…{ýéò ¬…°…ÿ �±Þññ~û …¶•. niaS| ô øíß†°…ó

]01[ ðý³ ̈³½ �éþ|…{ýéò °… ‹ý»}± …² Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ �éþ|…{ýéò-ŸõŽ

â³…°½ Þ±¬ð~. øí¡ñýò€ ›~ôë 2 ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú {Óýý± ºßê „ðþ

�éþ|…{ýéò )001 ¬°¾~(  ‹ý»}± …² ‹†²â»• „ðþ  …¶•€ ¬°  ¤†èþ Þú ‹†

…Ö³ô¬ó „°¬ ô …Ö³…ü¼ „ó {† 08 ¬°¾~ ‹†²â»• „ðþ ‹ý»}± …² {Óýý± ºßê

„ðþ ìþ|ºõ¬.  ‹ú Æõ° Þéþ …üò ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú  …Â†Öú Þ±¬ó „°¬

FDM| …÷± ì˜Œ}þ ‹± °Ö}†° ̈³ºþ ¬…°¬ ô ‹†Î™ Þ†ø¼ „ó ìþ|ºõ¬.

|ø± ¬ô ì†¬û {»ßýê|¬øñ~û Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà )üÏñþ

�±Þññ~û ¶éõèõ²ÿ ô �ç¶}ýà( °Ö}†° ôü·ßõ…æ¶}ýà ¬…°ð~€ …ì† °Ö}†°

Þ»·†ó �±Þññ~û ¶éõèõ²ÿ ‹ý»}± …² ‹©¼ �ç¶}ýà …¶• ]5[. ‹ñ†‹±…üò€

…ð}Ë†° ìþ|°ô¬ ‹† …Ö³…ü¼ ‹©¼ ¶éõèõ²ÿ ̈³½ Þ†ì�õ²ü• ŸõŽ-

�ç¶}ýà Þ†ø¼ ü†‹~.  |

…÷± ›Ž̄ „Ž ‹± °Ö}†° ̈³ºþ

ºßê|ø†ÿ 4 {† 6 …÷±›Ž̄ „Ž ‹± ìñ¥ñþ ̈³½ -‹†²â»• Þ†ì�õ²ü•

¶†̈}ú º~û …² �éþ|…{ýéò ¶ñãýò Â†üÏ†{þ ô „°¬ FDM| °… ¬° ìÛ†ü·ú ‹†

�éþ|…{ýéò ¶ñãýò ‹~ôó �±Þññ~û ð»†ó ìþ|¬ø~. ‹† {õ›ú ‹ú ºßê|ø† ¬° {í†ï

¶Çõ§ ìÛ~…° „°¬ FDM)06€ 07 ô 08 ¬°¾~(€ ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó

ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ¬° „Ž ìÛ~…° ̈³½ …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶•. ìÇ†‹Ü ›~ôë 2

‹ý»}±üò ìÛ~…° ̈³½ ì±‹õÉ ‹ú 06 ¬°¾~ „°¬  FDM| ¬° ²ì†ó 03 °ô²

ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ¬° „Ž ô Þí}±üò ìÛ~…° „ó ì±‹õÉ ‹ú 08 ¬°¾~ „°¬

FDM| ¬° º±…üÈ {Ï†¬ë ‹† ì¥ýÈ …¶•. øí¡ñýò€ ›~ôë 2 ð»†ó ìþ|¬ø~

Þú ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ø± ¶ú �†°…ì}± {Óýý± ºßê „ðþ€ ‹ý»ýñú

¨³½ ô ̈³½ ‹±â»•|ð†�̄ü± ‹±…ÿ ø± ¶ú ¶Ç¦ ìÛ~…° �±Þññ~û )06€07

57

…÷± ìÛ~…° �±Þññ~û ô ›̄Ž „Ž ‹± °Ö}†° ̈³ºþ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² Â†üÏ†– �éþ|…{ýéò... ¶Ïý~ Þ†Êíþ ðœ×þ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò -…°¬üŒù»• 7831 

ºßê 3-…÷± ìÛ~…° „°¬  FDM| ‹± ̈³½ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà.

›~ôë 2- ¬…¬û|ø†ÿ {Óýý± ºßê ̈³½ ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ Þ†ì�õ²ü• ŸõŽ -�ç¶}ýà. 

*001 ¬°¾~ �éþ|…{ýéò ‹†²ü†Ö}þ ‹~ôó �±Þññ~û

{Óýý± ºßê ¬…̂íþ

)mm(

‹†²â»• „ðþ

)mm(

‹ý»ýñú {Óýý± ºßê

)mm(

{Óýý± ºßê „ðþ

)mm(
º±…üÈ ›Ž̄ „Ž ìÛ~…° „°¬ FDM)%( 

517/0

552/0

612/0|

380/0|

527/1

901/2

175/1|

521/1

583/3

378/2

122/2|

593/1

71/2

51/2

837/1

580/1

{Ï†¬ë ‹† ì¥ýÈ 

0*

06

07

08|

322/1

608/0|

624/0

829/2

297/2|

683/2

345/5

888/4|

278/3

263/3|

987/2

820/2

51 °ô² ÒõÆú|ô°¶†²ÿ

06|

07|

08|

213/1

479/0|

766/0

469/2

598/2|

64/2

417/5

31/5|

321/4

76/3|

20/3|

334/2

03 °ô² ÒõÆú|ô°¶†²ÿ

06|

07

08



ô 08 ¬°¾~( …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶•€  ‹ú Æõ°ÿ Þú ¬° ‹ý»}± ìõ…°¬ ìÛ†¬ü± …üò

¶ú �†°…ì}± ‹ý»}± …² �†°…ì}±ø†ÿ ì»†ø~û º~û ‹±…ÿ �éþ|…{ýéò ‹~ôó

�±Þññ~û …¶•. ì†ðñ~ º±…üÈ {Ï†¬ë ‹† ì¥ýÈ€ ‹†²â»• „ðþ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ

¬…°…ÿ 08 ¬°¾~ „°¬ ¬° 51 ô 03 °ô² ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ‹ý»}± …² {Óýý± ºßê

„ðþ …¶•. …üò {Óýý±…– ‹ý†ðã± …øíý• …÷± ›Ž̄ „Ž ‹± ̈³½

Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ-�ç¶}ýà ‹ú Îñõ…ó üà ̈†¾Œ• Þ†°‹±¬ÿ ‹·ý†°

ìùî …¶• Þú è³ôï Þñ}±ë ô Þ†ø¼ ›Ž̄ „Ž °… ¬° Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ

ŸõŽ-�ç¶}ýà ìþ|ÆéŒ~.  |

…Ö³…ü¼ ̈³½ ¬° …÷± ›Ž̄ „Ž °… ìþ|{õ…ó ‹ú ¬ô ºßê ²ü± {õÂý¦ ¬…¬:  

1- °Æõ‹• ¶Œ� Þ†ø¼ ¾éŒý• )ì~ôë Þ»·†ó( ô …Ö³…ü¼

…ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ ðíõðú|ø† ìþ|ºõ¬. ¬° Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ ðËý± {©}ú

ÖýŒ± ðý³ …Ö³…ü¼ °Æõ‹• ‹†Î™ …Ö³…ü¼ Ú†‹ê {õ›ú ̈³½ ìþ|ºõ¬ ]71[.

|2- {©±ü� ¶†̈}†° ¬°ôðþ ðíõðú|ø† ‹ú ¬èýê ›Ž̄ „Ž. ¬° ô…ÚÐ ›Ž̄

„Ž ìþ|{õ…ð~ ìñœ± ‹ú {©±ü� …{¿†æ– ‹ýò ²ìýñú )�ç¶}ýà( ô

�±Þññ~û ¶éõèõ²ÿ ô …Ö³…ü¼ ìÛ~…° ̈³½ ºõ¬. Îé• ¬ôï ‹Ïý~ ‹ú ðË±

ìþ|°¶~ Ÿõó ¬° …üò|›† …{¿†èþ ‹ýò ²ìýñú )Òý±ÚÇŒþ( ô �±Þññ~û

)ÚÇŒþ( ô›õ¬ ð~…°¬ Þú {©±ü� ºõ¬.

ìñ¥ñþ ̈³½ -‹†²â»• ìõ…¬ ¶†̈}ú º~û ¬° ²ì†ó ÒõÆú|ô°¶†²ÿ 51 ô

03 °ô² ‹·ý†° ‹ú øî ð³¬üà|…ð~. ¬èýê …ì± …üò …¶• Þú …Ö³…ü¼ ²ì†ó

ÒõÆú|ô°¶†²ÿ …² 51 ‹ú 03 °ô² …÷± Þíþ ‹± ìÛ~…°›Ž̄ „Ž ðíõðú|ø† ¬…°¬

ô ‹©¼ Îí~û „Ž ¬° øí†ó 51 °ô² …ôë ›Ž̄ º~û …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ ìÛ~…°

{Óýý± ̈³½ …² 51 °ô² ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ‹ú 03 °ô² øí†øñä ô ìñÇŒÜ ‹±

ìÛ~…° {Óýý± ›Ž̄ „Ž Æþ …üò ì~– …¶•.  |

ð}ýœú|âý±ÿ  |

…÷± ìÛ~…° �±Þññ~û ô ²ì†ó ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ¬° „Ž ‹±  °Ö}†° ̈³ºþ ô

‹±â»• Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² �éþ|…{ýéò ¶ñãýò Â†üÏ†{þ ô „°¬

FDM| ìõ°¬ ìÇ†èÏú Ú±…° â±Ö}ú ô ‹† {õ›ú ‹ú ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û

ð}ýœú|âý±ÿ|ø†ÿ ²ü± ¤†¾ê º~û …¶•:

-̈³½ Þéþ ô  {Óýý± ºßê ¬…̂íþ ¬° Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -�ç¶}ýà

Þí}± …² �éþ|…{ýéò …¶•.

-|…Ö³…ü¼ ìÛ~…° „°¬ FDM€ ìÛ†ôì• ‹ú ̈³½ °… ‹ú Æõ° Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ

¬° Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ-�ç¶}ýà ìõ°¬ ìÇ†èÏú …Ö³…ü¼ ìþ|¬ø~.

-›Ž̄ „Ž Þ†ì�õ²ü• ð†ºþ …² ÒõÆú|ô°¶†²ÿ „ó ¬° „Ž ¶Œ� Þ†ø¼

ìÛ†ôì• ‹ú ̈³½ ¬° {í†ï ¶Çõ§ „°¬ FDM| ìþ|ºõ¬€ Æõ°ÿ Þú …²

ìÛ†ôì• ‹ú ̈³½ �éþ|…{ýéò Â†üÏ†{þ)001%( ðý³ Þí}± ìþ|ºõ¬.

-|{í†ï ìõè×ú|ø†ÿ ̈³½ º†ìê ̈³½ „ðþ€ ‹ý»ýñú ̈³½ ô ̈³½

‹±â»•|ð†�̄ü± ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ¬° „Ž …Ö³…ü¼

ìþ|ü†‹ñ~.

…÷± ìÛ~…° �±Þññ~û ô ›̄Ž „Ž ‹± °Ö}†° ̈³ºþ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² Â†üÏ†– �éþ|…{ýéò...¶Ïý~ Þ†Êíþ ðœ×þ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò -…°¬üŒù»• 7831 58

ºßê 4-…÷± ²ì†ó ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ‹± ̈³½ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -

�ç¶}ýà )ìÛ~…° 06% „°¬ FDM(.

ºßê 5-…÷± ²ì†ó ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ‹± ̈³½ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -

�ç¶}ýà )ìÛ~…° 07% „°¬ FDM(.

ºßê 6-…÷± ²ì†ó ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ‹± ̈³½ Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ ŸõŽ -

�ç¶}ýà )ìÛ~…° 08% „°¬ FDM(.
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