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In the past decade, electrospinning as a facile and effective means in producing nanofibers with
diameters ranging from microns down to a few nanometers has been developed and considered
important. In this work, electrospinning of an interesting natural biopolymer, sodium alginate, has
been investigated. The results showed that water solution of sodium alginate cannot be electrospun
into nanofibers. Moreover, using different organic solvents and surfactants did not help the
spinnability of the polymer solution. To improve the solubility of the polymer in organic solvents,
we used ammonium alginate or alginic acid instead of sodium alginate, but the results were not sat-
isfactory. However, we were able to electrospin the sodium alginate from aqueous solution by blend-
ing it with a synthetic polymer, poly(ethylene oxide) (PEO). The type of interactions between sodi-
um alginate and PEO was examined by FTIR. The morphology and diameter of the electrospun
fibers were observed and determined by using an optical microscope and a scanning electron micro-
scope (SEM). The measurement of solution properties such as viscosity showed a strong dependence
of spinnability and fiber morphology on solution viscosity and thus on alginate-to-PEO blend ratios.
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¬° ‹©¼ ¬ôï€ ‹ú ìñËõ° …Ö³…ü¼ Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ ÂÏýØ

²ü·•|�éýí±„èµüñ†–€ �éýí± ì¿ñõÎþ �éþ|…{ýéò|…Þ·ý~€ ‹† ð·Œ•|ø†ÿ

›±ìþ ô ÒéË•|ø†ÿ ì©}éØ ‹ú ì¥éõë ¶~üî „èµüñ†– …Â†Öú º~.

{œ±‹þ

ìõ…¬

¬° …üò �µôø¼€ �éýí± ¶~üî „èµüñ†– {œ†°ÿ ‹† â±…ð±ôÿ sPc|009-007 ô

5/8-6=Hp|€ ‹† ð†ï {œ†°ÿ 0031SMT
muglaceC| ô „èµüñýà …¶ý~ ‹† ð†ï

{œ†°ÿ PSU8HU
MT

eniglitaS| ô ô²ó ìõèßõèþ000001 ¬…è}õó …²

º±Þ• Ö±…ð·õÿ assugeD| ̈±ü~…°ÿ ô …¶}ƒ×†¬û º~. �ƒéþ|…{ýéò|…Þ·ý~ ‹†

lom/g501×3 = wM…² º±Þ• „ì±üß†üþ hcirdlA-amgiS| {ùýú º~.

ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ Þ†{ýõðþ ¶}ýê|{±ÿ|ì}ýê„ìõðýõï|‹±ìý~ ‹†

lom/g64/463 = wM)0<CMC(€ …² º±Þ• kcreM„èí†ó ̈±ü~…°ÿ

º~. {}±…ì}ýê„ìõðýõï|Þé±ü~ ‹† lom/g06/901 = wM€ ¶†̈• º±Þ•

htoR| „èí†ó ‹ú ìñËõ° {Œ~üê ¶†̈}†° ¶~üî|„èµüñ†– ‹ú ðíà Ÿù†°{†üþ

„ìõðýõï „èµüñ†– ìõ°¬ …¶}×†¬û Ú±…° â±Ö•. …² ¤çë|ø†ÿ „èþ ì©}éØ

ðËý± …{†ðõë€ ì}†ðõë€ …¶}õó€ …¶}õðý}±üê€ ¬ÿ|ì}ýê|¶õè×õÞ·ý~ ô

¬ÿ|ì}ýê|Ö±ì†ìý~ ¶†̈• º±Þ• kcreM| „èí†ó ðý³ …¶}×†¬û º~. „Ž ¬ô

‹†° {ÛÇý± º~û ðý³ ‹ú ìñËõ° ¤ê Þ±¬ó �éýí±ø† ‹ú Þ†° â±Ö}ú º~.

¬¶}ã†û|ø†

¬¶}ã†û …èß}±ô°ü·þ ìõ°¬ …¶}×†¬ûº†ìê �í‘ ¶±ðä ‹ú ìñËõ° Þñ}±ë

›±ü†ó ì¥éõë �éýí±ÿ€ ìñŒÐ {Ó̄üú ì·}Ûýî ‹† {õ…ó …üœ†¬ …̈}çÙ �}†ð·ýê

{† Vk 02€ ô°Úú|ø†ÿ „èõìýñýíþ ‹ú Îñõ…ó ›íÐ Þññ~û …èý†Ù ô ¶±ðä Lm1

¬…°…ÿ ¶õ²ðþ ‹† ÚÇ± ̈†°›þ  mm7/0 )âý� 22( ô ðõá ¾†Ù€ ‹ú Îñõ…ó

°ü·ñ~û …¶•. ºßê|ºñ†¶þ ô ÚÇ± ð†ðõ…èý†Ù ‹† Þíà ìýß±ô¶ßõ’

…èß}±ôó|�õü»þ 03-LXMES spilihP€ ¶†̈• øéñ~ ô ìýß±ô¶ßõ’

ðõ°ÿ ìõ{ýà ìœù³ ‹ú ð±ï|…Ö³…° ìõ{ýà ì»†ø~û ô …ð~…²û|âý±ÿ º~. …‹}~…

‹ú ô¶ýéú MES¬° ‹³°å|ðí†üþ 0006 ‹±…‹± …² ð†ðõ…èý†Ù Îß̧|‹±¬…°ÿ

º~ ô ¶�̧€ ‹† ìõ{ýà ¬° ‹³°å|ðí†üþ 0001 ‹±…‹±€ ÚÇ± 001 èýØ

…ð~…²û|âý±ÿ ô ìý†ðãýò „ðù† ‹ú Îñõ…ó ÚÇ± ðù†üþ …èý†Ù ¬° ðË± â±Ö}ú º~.

‹ú ìñËõ° ìÇ†èÏú ô ‹±°¶þ °Ö}†° °õ̂èõ´üßþ ì¥éõë|ø†ÿ �éýí±ÿ ìõ°¬

…¶}×†¬û€ â±…ð±ôÿ ‹±ºþ ‹ú Îñõ…ó {†‹Ïþ …² ¶±Î• ‹±½€ ‹ú ô¶ýéú

â±…ð±ôÿ|¶ñ� Ÿ±̈»þ ekaaH|€ ðõÑ 21VRô ¤·ã± ¶ýéñ~°ÿ ¬ô

ì¥õ°ÿ ì~ë VN| …ð~…²û|âý±ÿ º~. øí¡ñýò€ ‹† Þíà ¬¶}ã†û RITF

|001seires-BM hemoB€ ¶†̈• Þ†ð†¬… ð¥õû ‹±øî Þñ¼ �éýí±ø† ¬°

ì©éõÉ|ø†ÿ �éýí±ÿ ‹ú Þ†° °Ö}ú ¬° ‹©¼ ì©éõÉ|°ü·þ ‹±°¶þ º~.

°ô½|ø†

{ùýú ì¥éõë|ø†ÿ �éýí±ÿ ‹±…ÿ …èß}±ô°ü·þ

¬° …‹}~… ì¥éõë ¶~üî „èµüñ†– ‹† ÒéË•|ø†ÿ 3-1 ¬°¾~ ô²ðþ€ ‹ú Þíà

¤ê Þ±¬ó �õ¬° �éýí± ¬° „Ž ¬ô ‹†° {ÛÇý± º~û€ ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ ô ‹†

øî|²¬ó ¬°¶±Î• ²ü†¬ ‹ú ì~–  h4-3 {ùýú ô …èß}±ô°ü·þ º~. ¶±Î•

ô ð¥õû øî ²¬ó ¬° {ùýú ì¥éõë {† ¤~ ²ü†¬ÿ …øíý• ¬…°¬. ¬° ¤ÛýÛ•€

ø~Ù …¾éþ ¬° ì©éõÉ Þ±¬ó ‹† ðý±ôÿ ‹±ºþ ²ü†¬€ ›éõâý±ÿ …²

439

‹±°¶þ …ìß†ó {õèý~ ð†ðõ …èý†Ù …² ¶~üî „èµüñ†– ‹ú °ô½ …èß}±ô°ü·þ ô …÷± Þíà ¤çë|ø†ÿ... ¶íýú ¾×þ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 6831 



Ÿ·Œý~ó ®°…– ‹ú øí~üã± ô {õ¬û º~ó „ðù†¶•. �̧ …² „ó€ ì¥éõë|ø†ÿ

¤†ôÿ 01€ 02€ 03 ô 04 ¬°¾~ )v/v( ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ Þ†{ýõðþ

¶}ýê|{±ÿ|ì}ýê„ìõðýõï ‹±ìý~ ‹† ì¥éõë ¶~üî|„èµüñ†– ì©éõÉ ô øî|²ì†ó

‹† …Ö³…ü¼ ð·Œ• ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ€ ÒéË• ¶~üî|„èµüñ†– ¬° „Ž€ ‹ú

{±{ý� …² 2 ¬°¾~ ‹ú 50/2€ 1/2 ô 2/2 ¬°¾~ )v/w( …Ö³…ü¼ ¬…¬û º~. ¬°

ì±¤éú ‹Ï~€ ‹† …Ö³ô¬ó ìÛ†¬ü±ÿ …² ¤çë|ø†ÿ „èþ Ú†‹ê …̈}çÉ ‹† „Ž ‹ú

ì¥éõë �éýí±ÿ ¶~üî|„èµüñ†– )ÆŒÜ ›~ôë 1(€ Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ

ì¥éõë �éýí±ÿ ¬° …üò ¤çë|ø† ìõ°¬ ‹±°¶þ Ú±…° â±Ö•. ¬° …¬…ìú ‹†

Þíà ðíà {}±…ì}ýê„ìõðýõï Þé±ü~ {ç½ º~ {† ¶†̈}†° ¶~üî|„èµüñ†– ‹ú

ðíà Ÿù†°{†üþ „ìõðýõï „èµüñ†– {Œ~üê ºõ¬ {† ‹~üò|ô¶ýéú€

…ð¥çë|�̄ü±ÿ �éýí± ¬° ¤çë|ø†ÿ „èþ …Ö³…ü¼ ü†‹~. ¬° øíýò °…¶}†€

�õ¬° „èµüñýà …¶ý~ ðý³ {ùýú ô ‹† Þíà ¤çë|ø†ÿ „èþ ì©}éØ€ ìÛ~…°

…ð¥çë|�̄ü±ÿ „ó ‹±°¶þ º~.

¬° ‹©¼ ¬ôï€ ì©éõÉ ¶~üî|„èµüñ†– -�éþ|…{ýéò|…Þ·ý~ )OEP(

…èß}±ô°ü·þ º~. ¬° …‹}~…€ ì¥éõë|ø†ÿ �éþ|…{ýéò|…Þ·ý~ ‹† ÒéË•|ø†ÿ

)v/w( 4 {† 31 ¬°¾~€ …² Æ±üÜ ¤ê Þ±¬ó �éýí± ¬° „Ž ¬ô ‹†° {ÛÇý± º~û

¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ ô ‹† øî|²¬ó ì~…ôï ‹ú ì~– h4-3 {ùýú º~. �̧ …² {Ïýýò

ì¥~ô¬û ÒéË• ìñ†¶� ‹±…ÿ …èß}±ô°ü·þ ì¥éõë �éþ|…{ýéò|…Þ·ý~

¨†èÀ€ ì¥éõë|ø†ÿ OEP‹† ÒéË•|ø†ÿ 6€ 7 ô8 ¬°¾~ )‹ú Æõ°

›~…â†ðú( ô ì¥éõë ¶~üî|„èµüñ†– )‹† ÒéË•2 ¬°¾~( ‹† ð·Œ•|ø†ÿ

¤œíþ 03/07€ 05/05 ô 07/03 ‹† øî ì©éõÉ º~ð~ ô Ú†‹éý•

…èß}±ô°ü·þ „ðù† ìõ°¬ „²ì†ü¼ Ú±…° â±Ö•.

ð}†ü� ô ‹¥™

…èß}±ô°ü·þ ì¥éõë ¶~üî|„èµüñ†– ¬° „Ž

¬° ì±¤éú …èß}±ô°ü·þ€ ì¥éõë �éýí±ÿ {ùýú º~û ¬°ôó ¶±ðãþ °ü©}ú

º~. ¶õ²ó ¶±ðä ‹ú ÚÇ� ì˜Œ• ô ¾×¥ú ›íÐ|Þññ~û „èõìýñýíþ ‹ú ›†ÿ

…{¿†ë ‹ú ²ìýò€ ‹ú ÚÇ� ìñ×þ ì}¿ê â±¬ü~ ô …èß}±ô°ü·þ ¬° ¤†è•

…ÖÛþ …ðœ†ï º~. ‹† …{¿†ë ¾×¥ú „èõìýñýíþ ‹ú ÚÇ� ìñ×þ€ …ìß†ó …Ö³…ü¼

ì~…ôï ðý±ôø†ÿ …èß}±ô¶}†{ýßþ ¤†¾ê …² ìý~…ó …èß}±üßþ …üœ†¬ º~û ‹ýò

¬ô ÚÇ� ô ‹ú ÎŒ†°{þ ðý±ôø†ÿ ›éõ‹±ð~û ô Þ»ñ~û …èý†Ù ‹ú ô›õ¬ ìþ|„ü~.

‹±…ÿ ¬…º}ò ›±ü†ó ̈±ô›þ ÷†‹• ô �†ü~…°€ ¶±ðä ¤†ôÿ ì¥éõë

�éýí±ÿ °ôÿ �í‘ Ú±…° ¬…¬û º~. ðí†üþ …² ¬¶}ã†û …èß}±ô°ü·þ ô Ö±…üñ~

{ùýú ð†ðõ…èý†Ù ¬° ºßê 2 …°…̂ú º~û …¶•.  |

ð}†ü� …èß}±ô°ü·þ ð»†ó ìþ|¬øñ~ Þú ‹† ô›õ¬ …ð¥çë|�̄ü±ÿ ¶±üÐ ô

„¶†ó ¶~üî|„èµüñ†– ¬° „Ž€ ì¥éõë ¤†¾ê …² °…û Öò …èß}±ô°ü·þ Ú†‹ê

°ü·ý~ó ðý·•. Ÿñýò ‹ú ðË± ìþ|°¶~ Þú ì¥éõë ¶~üî|„èµüñ†– ‹† ÒéË•

�éýí±ÿ ‹±…‹± ü† Þí}± …² 2 ¬°¾~€ ¬…°…ÿ ìÛ~…° ì†¬û �éýí±ÿ Þ†Öþ ‹±…ÿ

‹±°¶þ …ìß†ó {õèý~ ð†ðõ …èý†Ù …² ¶~üî „èµüñ†– ‹ú °ô½ …èß}±ô°ü·þ ô …÷± Þíà ¤çë|ø†ÿ...¶íýú ¾×þ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 6831 440

›~ôë1-‹ý»}±üò ìÛ~…° �̄ü±½ ¤çë „èþ ‹ú ô¶ýéú ì¥éõë ¶~üî „èµüñ†– ]1[.

¬ÿ|ì}ýê|¶õè×õÞ·ý~ )%( ¬ÿì}ýê|Ö±ì†ìý~ )%( …¶}õðý}±üê )%( …¶}õó )%( ì}†ðõë )%( …{†ðõë )%( ðõÑ ì¥éõë ¶~üî „èµüñ†–

02

02

02

02

04

53

01

01

02

02

02

02

ì¥éõë 1 ¬°¾~ ‹† â±…ð±ôÿ ²ü†¬

ì¥éõë 2 ¬°¾~ ‹† â±…ð±ôÿ ²ü†¬

ºßê 2-ðí†üþ …² ¬¶}ã†û …èß}±ô°ü·þ ô Ö±…üñ~ {ùýú ð†ðõ…èý†Ù.



{»ßýê èýØ ðý·•€ ²ü±… ‹ú ›†ÿ {»ßýê ›• �†ü~…° ô {õèý~ èýØ€

ì¥éõë �éýí±ÿ€ ‹ú ºßê ÚÇ±û|ø†ÿ ‹·ý†° °ü³ …² ðõá ¶õ²ó …Ö»†ð~û ô

°ôÿ ¾×¥ú ›íÐ|Þññ~û �†ºý~û ìþ|º~. ì¥éõë ¶~üî|„èµüñ†– ‹† ÒéË•

�éýí±ÿ 3 ¬°¾~ ðý³ Ú†‹ê °ü·ý~ó ðŒõ¬€ ²ü±… â±…ð±ôÿ ²ü†¬ ì¥éõë€ ì†ðÐ

…² …üœ†¬ ›±ü†ó �†ü~…° ô ì~…ôï ì¥éõë �éýí±ÿ …² ðõá ìõüýò ¶õ²ó º~û

ô ‹ú …üò ¬èýê€ ÚÇ±û|ø†ÿ �éýí±ÿ ‹ú ¶©}þ …² ðõá ¶õ²ó ›~… ô ‹ú ¶í•

¾×¥ú ›íÐ|Þññ~û �±{†Ž ìþ|º~ð~. â±…ð±ôÿ ®…{þ€ ̈¿õ¾ý}þ ôüµû …²

üà ¬°º• ìõèßõë ìñ×±¬ ¬° ¤çë …¶• Þú ¬° …¾ê ‹ú ô²ó ìõèßõèþ€

¶©}þ ²ðœý± ô Þý×ý• ¤çë ‹·}ãþ ¬…°¬]1[.

Ÿñýò ‹ú ðË± ìþ|°¶~ Þú ¬° �éþ|…èß}±ôèý•|ø†ÿ „ðýõðþ€ ¬…ÖÏú

…èß}±ô¶}†{ýßþ ¬°ôó ²ðœý±ÿ ô �±…Þñ~û|¶†²ÿ ‹·ý†° ²ü†¬ …ð±ÿ́ ‹†Î™

…Ö³…ü¼ ºßê|ø†ÿ ì†°�ý¡þ ²ðœý± �éýí± ìþ|ºõ¬. ‹ú ¬èýê ô›õ¬ Ÿñýò

¶†̈}†°ÿ€ â±…ð±ôÿ ®…{þ �éþ|…èß}±ôèý• ìþ|{õ…ð~ ‹·ý†° ‹ý»}± …² üà

¬°º• ìõèßõë ìýéú|…ÿ ºßê ̈ñþ̃ ‹† …ð~…²û ‹±…‹± ‹†º~]12€02[.  |

‹†{†°…ÿ ô øíß†°…ó ]11[ ¬° {¥ÛýÛ†– ̈õ¬ °ôÿ Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ

ì¥éõë Þý}õ¶†ó ¬° …¶}ýà …¶ý~ ‹ú ð}†ü� ì»†‹ùþ °¶ý~ð~ ô …Îçï Þ±¬ð~

Þú ì¥éõë|ø†ÿ Þý}õ¶†ó ‹† ÒéË• �éýí±ÿ ‹±…‹± ü† Þí}± …² 2 ¬°¾~€ ‹ú

¬èýê ÒéË• Þî �éýí± ô ì¥éõë|ø†ÿ ‹† ÒéË• ‹ý¼ …² 2 ¬°¾~ Þý}õ¶†ó

‹ú ¬èýê ¬…º}ò â±…ð±ôÿ ‹·ý†° ²ü†¬€ Ú†‹ê …èß}±ô°ü·þ ðý·}ñ~ ô Ú†‹éý•

°ü·ñ~âþ ô ºßê|ºñ†¶þ èýØ ‹ú º~– ‹ú â±…ð±ôÿ ì¥éõë ô ÒéË•

�éýí± ô…‹·}ú …¶•.  |

ð~ôü¢ ô øíß†°…ó ]71[ ðý³ ¬°ü†Ö}ñ~ Þú ðý±ôø†ÿ …èß}±ô¶}†{ýßþ …Îí†ë

º~û ‹ú ì¥éõë �éýí±ÿ ¶~üî „èµüñ†–€ ìñœ± ‹ú ÚÇ±û|ÚÇ±û º~ó ›±ü†ó

ì†üÐ ¬° ðõá ¶õ²ó ô …üœ†¬ ›±ü†ðþ º†°´ º~û …² ÚÇ±û|ø†ÿ ÞõŸà

�ƒéýí±ÿ ìþ|ºõ¬ )ì»†‹ú „ó|Ÿú ‹±…ÿ ì¥éõë ¶~üî „èµüñ†– ¬° …üò

„²ì†ü¼ …{×†Ý …Ö}†¬(. …ì†€ ¬èýéþ ‹±…ÿ …üò °Ö}†° „èµüñ†– ®Þ± ðß±¬ð~. 

ø†ðä ô øíß†°…ó ]31[ ¬° �µôø¼|ø†ÿ ̈õ¬ °ôÿ …èß}±ô°ü·þ

²ü·•|�éýí± �éþ|…èß}±ôèý• ǽ{ýò€ ²ü·•|�éýí±ÿ Þú ̈õ…Á ô

¶†̈}†° {Û±üŒ†_ ì»†‹ùþ ‹† „èµüñ†– ¬…°¬€ ¬°ü†Ö}ñ~ Þú ‹† ô›õ¬

…ð¥çë|�̄ü±ÿ ‹·ý†° ²ü†¬ ́æ{ýò ¬° „Ž€ ì¥éõë „‹þ ́æ{ýò ðý³ …² Æ±üÜ

Öò …èß}±ô°ü·þ€ Ú†‹ê °ü·ý~ó ðý·•. ¬æüê ®Þ± º~û {õ¶È …üò

�µôø»ã±…ó ¬° ìõ°¬ Î~ï Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ ́æ{ýò …ü~û|ø†üþ ¬°

…̈}ý†° ìõè×†ó â̄…º•.

|Î~ï Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ ì¥éõë ¶~üî|„èµüñ†– ¬° „Ž °… ìþ|{õ…ó

ì»†‹ú ǽ{ýò ‹ú ̈õ…Á �éþ|…èß}±ôèý• …üò �éýí± ð·Œ• ¬…¬ ]31[.

‹±̈çÙ �éýí±ø†ÿ ìƒ¿ñõÎþ Þú Îíõìƒ†_ Òýƒ±üõðþ ø·}ñ~ ô ìþ|{õ…ðñ~ ¬°

¤ƒçë|ø†ÿ „èþ …² °…û ‹±øî|Þñ¼ ‹ýò ¤ê|ºõð~û ô ¤ƒçë€ ¤ê ºõð~€

²ü·•|�éýí± ÆŒƒýÏþ ¶ƒ~üî|„èµüñ†–€ �éþ|…èß}±ôèý}þ „ðýõðþ …¶• Þú

â±ôû|ø†ÿ üõó|ºõð~û ²ü†¬ÿ ¬…°¬.

¬° …÷± üõó º~ó â±ôû|ø†ÿ ÖÏ†ë Þ±‹õÞ·ýê ô øý~°ôÞ·ýê ¬°

ìœ†ô°– „Ž ¬° ì¥éõë€ �éþ|üõðþ ‹ú ô›õ¬ ìþ„ü~ Þú ¬…°…ÿ ‹†° ìñ×þ

²ü†¬ÿ …¶• ô ìþ|{õ…ð~ ‹† ‹·ý†°ÿ …² üõó|ø†ÿ ‹† ‹†° ì©†èØ øí±…û ºõ¬.

…Ö³ôó ‹± …üò€ Ú†‹éý• ́ë º~ó …üò ²ü·• �éýí±€ ìñœ± ‹ú {»ßýê ºŒßú

¬°º• ìõèßõèþ ¶ú|‹Ï~ÿ ìþ|ºõ¬ Þú {¥±á ²ðœý±ø†ÿ �éýí± °… ‹ú Æõ°

Ú†‹ê {õ›ùþ Þ†ø¼ ìþ|¬ø~. ¬° ¤ÛýÛ•€ ‹† …Ö³…ü¼ Ÿã†èþ ‹†°

¬°º•|üõó ¬° …÷± üõó º~ó â±ôû|ø†ÿ ÖÏ†ë °ôÿ ²ðœý± �éýí±ÿ€

�ýõð~ø†ÿ øý~°ô´ðþ ô üõðþ Úõÿ ‹ýò â±ôû|ø†ÿ ìõ›õ¬ °ôÿ

²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ¶~üî „èµüñ†– ô ‹ýò �éýí± -¤çë )„Ž( {»ßýê

ìþ|ºõ¬ Þú ðú {ñù† ‹†Î™ Þ†ø¼ {¥±á ²ðœý±ø†ÿ ìõèßõèþ �éýí±

ìþ|â±¬¬€ ‹éßú �ýß±‹ñ~ÿ ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ¶~üî„èµüñ†–€ …² ºßê

¨Çþ ‹ú ºßê ì†°�ý¢ {Óýý± ìþ|Þñ~ ]|12€02€2[|. …² Æ±Öþ€ ‹† ‹ú Þ†° ‹±¬ó

ôè}†́ ²ü†¬ ›±ü†ó ì·}Ûýî )CD( ¬° Ö±…üñ~ …èß}±ô°ü·þ€ ìý~…ó …èß}±üßþ

¨†°›þ Úõÿ …üœ†¬ º~û ‹± {õèý~ ‹†° ô ¤±Þ• üõó|ø† ¬° ì¥éõë �éýí±ÿ

…÷± ìþ|â̄…°¬.

¬° …èß}±ô°ü·þ ì¥éõë|ø†ÿ �éýí±ÿ€ ¬°º•|ìõèßõë|ø†ÿ

ì†°�ý¡þ|ºßê ¬° ì¥éõë€ ‹† ðý±ôø†ÿ …èß}±ô¶}†{ýßþ Þ»¼|¬øñ~û

›•€ ‹ú ºŒßú|ø†ÿ „°…ü¼|ü†Ö}ú ¬°øî ¬°âý±ÿ {Œ~üê ìþ|ºõð~ Þú ‹†

›†ì~ º~ó èýØ ðý³ øî Ÿñ†ó ‹†Úþ ìþ|ì†ðñ~ ]22[. …ì†€ ¬° ì¥éõë �éýí±ÿ

¶~üî|„èµüñ†–€ ‹ú ¬èýê ̈õ…Á °õ̂èõ´üßþ ôüµû …üò �éýí± ô ¬°âý±ÿ

Öý³üßþ ô ºýíý†üþ ²ðœý±ø†ÿ ì†°�ý¡þ|ºßê �éýí± ¬°ôó ì¥éõë€ ›•

�éýí±ÿ ¬° Ö±…üñ~ …èß}±ô°ü·þ {¥• ôè}†́ ²ü†¬€ �†ü~…° ðý·•. ‹ñ†‹±…üò€

¬° …üò º±…üÈ€ ì¥éõë �éýí±ÿ Ú†‹ê °ü·ý~ó ðý·• ô ¬° …÷± …Îí†ë ôè}†́

²ü†¬€ ‹ú ºßê ÚÇ±û …² ðõá ¶õ²ó ›~… º~û ô ‹ú Æ±Ù ¾×¥ú ›íÐ|Þññ~û

�±{†Ž ìþ|ºõ¬.

‹ú ìñËõ° …Ö³…ü¼ Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ ì¥éõë „‹þ ¶~üî|„èµüñ†– …²

ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ Þ†{ýõðþ ¶}ýê|{±ÿ|ì}ýê„ìõðýõï ‹±ìý~ …¶}×†¬û º~. ¬°

‹©¼ …ôë „²ì†ü¼|ø† ì»†ø~û º~ Þú ‹† …Ö³…ü¼ ÒéË• �éýí±

¶~üî„èµüñ†–€ â±…ð±ôÿ ì¥éõë ‹ú ¶±Î• …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ‹ñ†‹±…üò€

…ìß†ó …Ö³…ü¼ ÒéË• �éýí± ô …èß}±ô°ü·þ ì¥éõë �éýí±ÿ ¶~üî„èµüñ†–

ô›õ¬ ð~…°¬. ‹† …Ö³ô¬ó ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ ‹ú ì¥ƒéõë ¶~üî|„èµüñ†–€

â±…ð±ôÿ ì¥ƒéõë �ƒéýí±ÿ Þƒ†ø¼ ü†Ö• ô ‹ú …üò {±{ý� øî ²ì†ó ‹†

…Ö³…ü¼ ìÛ~…° ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ€ ÒéË• �éýí± ¬° ì¥éõë ðý³ …Ö³…ü¼ ¬…¬û

º~ ]2€1[.

‹†{†°…ÿ ô øíß†°…ó ]11[ ðý³ ¬° �µôø¼|ø†ÿ ̈õ¬ ¬°ü†Ö}ñ~ Þú ‹ú ¬èýê

…Ö³…ü¼ ¶±üÐ â±…ð±ôÿ ì¥éõë|ø†ÿ ‹† ÒéË• ‹ý¼ …² 2 ¬°¾~ �éýí±

Þý}õ¶†ó€ ì¥éõë Þý}õ¶†ó ̈†èÀ ¬° …¶}ýà …¶ý~€ ‹ú Æõ° ì·}Ûýî ô ‹ú
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{ñù†üþ ðíþ|{õ…ð~ ‹ú ºßê ð†ðõ…èý†Ù �†ü~…° …èß}±ô°ü·þ ºõ¬. „²ì†ü¼|ø†

ð»†ó ¬…¬ Þú ‹† …Ö³ô¬ó ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ ‹ú ì¥éõë �éýí±ÿ€ â±…ð±ôÿ

ì¥éõë Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~€ ‹ñ†‹±…üò ‹ú Æõ° øî|²ì†ó ìþ|{õ…ó ÒéË•

Þý}õ¶†ó °… ðý³ …Ö³…ü¼ ¬…¬. …² …üò|°ô€ „ðù† ‹ú ìñËõ° ‹ùŒõ¬ ¶†̈}†°

ð†ðõ…èý†Ù ¤†¾ê …² …èß}±ô°ü·þ ì©éõÉ �éýí±ÿ Þý}õ¶†ó -

�éþ|…{ýéò|…Þ·ý~€ ‹† …¶}×†¬û …² ðõÎþ ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ ‹† ð†ï {œ†°ÿ
MT001-X notirT€ {õ…ð·}ñ~ Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ ì¥éõë �éýí±ÿ °… ‹ú

Æõ° Ú†‹ê {õ›ùþ ‹ùŒõ¬ ¬øñ~ ‹ú Æõ°ÿ Þú ¶†̈}†° ð†ðõ…èýƒ†Ù€ …² …èý†Ù

¬…ðú|¬…° ‹ú …èý†Öþ ‹† ¶†̈}†° Þ†ìç_ üà ¬¶• ô Ö†Ú~ ¬…ðú {Óýý± Þ±¬.  |

‹±…ÿ ìÇ†èÏú Ÿãõðãþ …÷± ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ ‹± Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ

ì¥éõë ¶~üî|„èµüñ†–€ â±…ð±ôÿ ‹±ºþ ‹ú Îñõ…ó {†‹Ïþ …² ¶±Î• ‹±½

‹±…ÿ ì¥éõë|ø†ÿ ‹† ð·Œ•|ø†ÿ ì©}éØ ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ -

¶~üî„èµüñ†– …ð~…²û|âý±ÿ º~. ð}ýœú Þéþ …üò …ð~…²û|âý±ÿ ¬° ºßê 3

ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•.

øí†ó Æõ° Þú ¬° …üò ºßê ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ‹† …Ö³…ü¼ ÒéË• ì†¬û

ÖÏ†ë ¶Ç¥þ ‹ú ì¥éõë �éýí±ÿ ¶~üî|„èµüñ†– )‹† ÒéË• 2 ¬°¾~(€

â±…ð±ôÿ ì¥éõë€ ‹ú Æõ° Ú†‹ê {õ›ùþ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. Þ†ø¼ â±…ð±ôÿ

¬° …÷± …Ö³ô¬ó ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ ‹ú ì¥éõë �éýí±ÿ ¶~üî|„èµüñ†– °…

ìþ|{õ…ó ‹ú {Óýý± ÖÏê ô …ð×Ï†æ– ¬°ôó ìõèßõèþ ô ‹ýò ìõèßõèþ

²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ¶~üî|„èµüñ†– ð·Œ• ¬…¬ ]2[. ð}†ü� …èß}±ô°ü·þ …üò

ì¥éõë|ø†ÿ �éýí±ÿ€ ¤†Þþ …² „ó ‹õ¬ Þú ‹† ô›õ¬ Þ†ø¼ â±…ð±ôÿ

ì¥éõë ¬° …÷± …Ö³ô¬ó ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ ô …Ö³…ü¼ øî|²ì†ó ÒéË• �éýí±

¬° ì¥éõë€ øý¢ üà …² …üò ì¥éõë|ø†€ Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ ð~…°ð~ ô {ñù†

‹ú ºßê ÚÇ±û …² ðõá ¶õ²ó ›~… º~û ô ‹ú Æ±Ù ¾×¥ƒú ›íÐ|Þññ~û

„èõìýñýíþ �±{†Ž ìþ|ºõð~.

ø± Ÿñ~ ¶~üî|„èµüñ†– ‹ú „¶†ðþ ¬° „Ž ¤ê ìþ|ºõ¬€ …ì† ‹ú ðË±

ìþ|°¶~ Þú „Ž€ ¤çë ìñ†¶Œþ ‹±…ÿ …èß}±ô°ü·þ …üò ²ü·•|�éýí±

ðý·•. …² Æ±Öþ€ ‹ú ¬èýê …üò Þú ¶~üî|„èµüñ†–€ ðíà „èµüñýà …¶ý~

…¶•€ ¬° ¤çë|ø†ÿ „èþ ð†ì¥éõë …¶• ô {ñù† ‹† ‹±̈þ …² ¤çë|ø†ÿ „èþ

{† ¬°¾~ ìÏýñþ ì©éõÉ ìþ|ºõ¬ ]42€32€2€1[|.  |

¬° …üò ì±¤éú€ …‹}~… ‹ú ìñËõ° …Ö³…ü¼ Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ ì¥éõë

¶~üî „èµüñ†–€ ìÛ†¬ü±ÿ …² ¤çë|ø†ÿ „èþ Ú†‹ê …̈}çÉ ‹† „Ž ‹ú ì¥éõë

�éýí±ÿ ¶~üî „èµüñ†– …Â†Öú º~ )›~ôë1( ô …÷± ô›õ¬ …üò ¤çë|ø†€ ‹±

Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ …üò ì¥éõë �éýí±ÿ ìõ°¬ ‹±°¶þ Ú±…° â±Ö•.

Îõ…ìê ìõö÷± ¬° …ð}©†Ž ¤çë|ø†ÿ „èþ ¬° …üò ì±¤éú€ ¬…º}ò ÷†‹•

¬ÿ|…èß}±üà ô ÚÇŒý• ²ü†¬€ …ìß†ó ¬¶}±¶þ „¶†ó ô {† ¤~ …ìß†ó

Òý±¶íþ ‹õ¬ó ¤çë ‹õ¬.

¬° …üò °…¶}†€ ‹†{†°…ÿ ô øíß†°…ó ]11[ ðý³ â³…°½ Þ±¬û|…ð~ Þú ‹† …Ö³ô¬ó

¬ÿ|ì}ýê|¶õè×õÞ·ý~ )‹ú Îñõ…ó Þíà ¤çë( ‹ú ì¥éõë Þý}õ¶†ó -

�éþ|…{ýéò|…Þ·ý~ ¬° …¶}ýà …¶ý~€ ¶†̈}†° ð†ðõ…èý†Ù ‹ùŒõ¬ ìþ|ü†‹~. …èŒ}ú

�µôø¼|ø†ÿ ì»†‹ú ¬üã±ÿ ðý³ ¬°‹†°û …¶}×†¬û …² Þíà ¤çë|ø†ÿ ÚÇŒþ

ü† ð†ÚÇŒþ€ ‹±…ÿ ‹ùŒõ¬ Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ ì¥éõë|ø†ÿ �éýí±ÿ …°…̂ú º~û

…¶• ]61€52[.

èþ ô øíß†°…ó ]52[ …² ¬ô ¶†ì†ðú ì©éõÉ ¤çë ì}ýéò|Þé±ü~ -

¬ÿ|ì}ýê|Ö±ì†ìý~ ô ì}ýéò|Þé±ü~ -{õèõò̂ ‹±…ÿ …èß}±ô°ü·þ �éþ|Þ†�±ôæÞ}†ï

…¶}×†¬û Þ±¬ð~ ô ‹ú …üò ð}ýœú °¶ý~ð~ Þú ø± Ÿñ~ ¬ÿ|ì}ýê|Ö±ì†ìý~

)FMD( ¤çë �éþ|Þ†�±ôæÞ}†ï ðý·•€ …ì† ‹ú ¬èýê ¬…º}ò °Ö}†°

�éþ|…èß}±ôèý}þ ¬° ì¥éõë �éýí±ÿ ô ÷†‹• ¬ÿ|…èß}±üà ²ü†¬€ ‹ú

…èß}±ô°ü·þ ô {»ßýê ð†ðõ…èý†Ù �éþ|Þ†�±ôæÞ}†ï Þíà ìþ|Þñ~. …ì†€

{õèõò̂ ‹± ̈çÙ FMD€ ÷ƒ†‹• ¬ÿ|…èß}±üà Þíþ ¬…°¬ ô â±…ð±ôÿ

ì¥éõë °… …Ö³…ü¼ ìþ|¬ø~€ ‹ñ†‹±…üò …èß}±ô°ü·þ …ìß†ó|�̄ü± ð©õ…ø~ ‹õ¬.

{õèõò̂ ¤çë ÂÏý×þ ‹±…ÿ �éþ|Þ†�±ôæÞ}†ï …¶•.

ð}†ü� …èß}±ô°ü·þ ì¥éõë|ø†ÿ {ùýú º~û ¬° …üò ì±¤éú€ ¤†Þþ …² „ó

‹õ¬ Þú øý¢ üà …² …üò ì¥éõë|ø† Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ ð~…°ð~ ô ‹~ôó …üò

Þú ›• �†ü~…°ÿ {»ßýê ºõ¬€ {ñù† ÚÇ±û|ø†ÿ ì¥éõë �éýí±ÿ …² ðõá

¶õ²ó ›~… º~û ô ‹ú Æ±Ù ¾×¥ú ›íÐ|Þññ~û „èõìýñýíþ �±{†Ž

ìþ|ºõð~. …Ö³ô¬ó ¤çë|ø†ÿ „èþ ‹ú ì¥éõë „‹þ ¶~üî|„èµüñ†– ‹†Î™

…Ö³…ü¼ â±…ð±ôÿ ì¥éõë ìþ|ºõ¬ ]1[. …² „ðœ† Þú �ýõð~ ‹ýò ²ðœý±ø†ÿ

ìõèßõèþ „èµüñ†– ¬° °Ú†‹• ‹† �ýõð~ ²ðœý± -¤çë …¶•€ ‹ñ†‹±…üò Þ†ø¼

ìÛ~…°„Ž€ �ýõð~ø†ÿ ¬°ôó ²ðœý±ÿ °… …Ö³…ü¼ ìþ|¬ø~. øíýò …ì±€ ‹ú

{~°ü� ìõ›� …Ö³…ü¼ â±…ð±ôÿ ì¥éõë ìþ|ºõ¬. ø± Ÿñ~ ‹† …¶}×†¬û …²

ºßê3-ìÛ†ü·ú ðíõ¬…°ø†ÿ â±…ð±ôÿ ‹±ºþ -¶±Î• ‹±½ ‹±…ÿ

ì¥éõë|ø†ÿ ì†¬û ÖÏ†ë ¶Ç¥þ ô ¶~üî „èµüñ†– ‹† ð·Œ•|ø†ÿ ô²ðþ ì©}éØ.
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¶†ì†ðú|ø†ÿ ì©éõÉ „Ž -¤çë „èþ)Ú†‹ê …̈}çÉ ‹† „Ž( ÖÏ†èý• „Ž

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~€ …ì† …² „ó|›† Þú ¶~üî „èµüñ†– ¬° øý¢ ¤çë „èþ ¤ê

ðíþ|ºõ¬ ô {ñù† Ú†‹éý• �̄ü±½ ¬°¾~ ì¥~ô¬ÿ …² ¤çë „èþ °…

¬…°…¶•€ ðíþ|{õ…ó ¬°¾~ ¤çë „èþ ð·Œ• ‹ú „Ž °… ‹ú ìÛ~…° ²ü†¬ÿ

…Ö³…ü¼ ¬…¬ ]2€1[. …üò Æõ° ‹ú ðË± ìþ|°¶~ Þú øñõ² „Ž€ ðÛ¼ Îí~û|…ÿ °…

¬° ¤ê Þ±¬ó ¶~üî|„èµüñ†– ‹± Îù~û ¬…°¬ ô ¤ƒçë „èþ€ ¬° Þ†ø¼ ÖÏê ô

…ð×Ï†æ– ‹ýò ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ¶~üî „èµüñ†– ô ‹ýò �éýí± -¤çë

Ÿñ~…ó ìõö÷± ðý·•. ‹ú Îçôû€ …Ö³…ü¼ â±…ð±ôÿ ì¥éõë ¬° …÷± …Ö³…ü¼

¤çë „èþ ‹†Î™ ìþ|ºõ¬ …ìß†ó …Ö³…ü¼ ÒéË• �éýí± ¬° ì¥éõë ‹ú „¶†ðþ

ìý·± ðŒ†º~. ‹ñ†‹±…üò€ {ç½ º~ {† ‹† Þíà üà ðíà Ÿù†°{†üþ€ ¶†̈}†°

¶~üî „èµüñ†– ‹ú ðíà „ìõðýõï „èµüñ†– {Œ~üê ºõ¬ {† º†ü~ ‹~üò ô¶ýéú€

‹† …Ö³…ü¼ …ð¥çë|�̄ü±ÿ �éýí± ¬° ¤çë|ø†ÿ „èþ ‹}õ…ó ÒéË• �éýí± ¬°

ì¥éõë °… …Ö³…ü¼ ¬…¬€ …ì† {õÖýÛþ ¤†¾ê ð»~. øí¡ñýò€ …² �õ¬° „èµüñýà

…¶ý~ ‹ú ›†ÿ ¶~üî ü† „ìõðýõï|„èµüñ†– ðý³ ‹±…ÿ {ùýú …èý†Ù „èµüñ†–

…¶}×†¬û º~ ô …ð¥çë|�̄ü±ÿ „ó ¬° ¤çë|ø†ÿ „èþ ì©}éØ ‹±°¶þ º~€

…ì† ¤çë „èþ ìñ†¶Œþ ‹±…ÿ ¤ê Þ±¬ó „èµüñýà …¶ý~ ô …èß}±ô°ü·þ „ó ‹ú

¬¶• ðý†ì~. ‹ñ†‹±…üò€ ¬° …¬…ìú ¶Ïþ º~ {† ‹† …Ö³ô¬ó �éýí± ì¿ñõÎþ

ìñ†¶� ‹ú ì¥éõë ¶~üî „èµüñ†–€ Ú†‹éý• …èß}±ô°ü·þ …üò ²ü·• �éýí±

‹ùŒõ¬ ¬…¬û ºõ¬.

…èß}±ô°ü·þ ¶†ì†ðú ì©éõÉ ¶~üî „èµüñ†– - �éþ|…{ýéò|…Þ·ý~

�éþ|…{ýéò|…Þ·ý~ )OEP( �éýí±ÿ â±ì†ð±ï ì¥éõë ¬° „Ž€ ²ü·•|{©±ü�|�̄ü±€

²ü·•|¶†²â†° ‹† ‹~ó ô …°²…ó Úýí• …¶•. …üò ôüµâþ|ø†€ ìñœ± ‹ú

Þ†°‹±¬ø†ÿ ô¶ýÐ …üò �éýí± ¬° ²ìýñú ²ü·• �³ºßþ º~û …¶•. ÆŒÜ

ìÇ†èÏ†– Þ†ð~ô ô øíß†°…ó€ â±ôû|ø†ÿ øý~°ôÞ·ýê °ôÿ ¶~üî|„èµüñ†–

ìþ|{õ…ðñ~ ‹† …Þ·ýµó …{±ÿ ¬° OEP|€ �ýõð~ øý~°ô´ðþ ‹±Ú±…° Þññ~ ]91[.

‹ñ†‹±…üò€ OEP| ‹ú Îñõ…ó …ð}©†‹þ ìñ†¶� ‹±…ÿ ì©éõÉ Þ±¬ó ‹†

¶~üî„èµüñ†– …°²ü†‹þ º~. ̈õ…Á Öýéî {ùýú º~û …² ì©éõÉ OEP| ô

¶~üî|„èµüñ†–€ {õ¶È ¶†üß†°… ô øíß†°…ó ]91[ ‹ú °ô½|ø†ÿ ì©}éØ

‹±°¶þ º~û …¶•.

¬° …‹}~…€ ‹ú ìñËõ° {Ïýýò ì¥~ô¬û ÒéË• ìñ†¶� ì¥éõë OEP| ‹±…ÿ

…èß}±ô°ü·þ€ ì¥éõë|ø†ÿ �éýí±ÿ ‹† ÒéË•|ø†ÿ 4 {† 31 ¬°¾~ {ùýú ô

…èß}±ô°ü·þ º~ ô ‹† ‹±°¶þ ð}†ü�€ ÒéË•|ø†ÿ 6€ 7 ô 8 ¬°¾~ ô²ðþ ‹ú

Îñõ…ó ÒéË•|ø†ÿ ìñ†¶� ‹±…ÿ °ü·ñ~âþ ìÏýò â±¬ü~.

øí†ó Æõ° Þú ¬° ºßê 4 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•€ ¬° ÒéË•|ø†ÿ Þí}± …²

6 ¬°¾~€ ð†ðõ…èýƒ†Ù ¬…ðƒú|¬…° ¤†¾ê º~€ …ì† ‹† …Ö³…ü¼ ÒéË• ‹ú 6 ¬°¾~€

ð†ðõ…èý†Ù Ö†Ú~ ¬…ðú ‹ú ¬¶• „ì~. ‹† …Ö³…ü¼ ÒéË• OEP¬° ì¥éõë {† 8

¬°¾~€ ÚÇ± …èý†Ù …Ö³…ü¼ ü†Ö• ô ð†ðõ…èý†Ù üßñõ…̈• ô Ö†Ú~ ¬…ðú {õèý~

º~. ‹ú {~°ü�€ ‹† …Ö³…ü¼ ÒéË•€ ‹ú ¬èýê …Ö³…ü¼ â±…ð±ôÿ ì¥éõë€ …üœ†¬

›±ü†ó �†ü~…° °ü·ñ~âþ ì»ßê º~.

�̧ …² „ó€ ì¥éõë|ø†ÿ OEP)‹† ÒéË•|ø†ÿ 6€ 7 ô8 ¬°¾~( ô ì¥éõë

¶~üî|„èµüñ†– )‹† ÒéË•2 ¬°¾~( ‹† ð·Œ•|ø†ÿ ¤œíþ ì©}éØ 03/07€
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