
ðBï ìõèØ

|̂ßýlû

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ

KhQ æuPýà, kÿ| @ìýñõ kÿ|uõè×ýl, 

yPBJ|køñlû, uõè×õoìõðõÞépül,

@ìýrû æuPýßþ

sdroW yeK

,,eeddiifflluussiiddoonniimmaaiidd  ,,ggnniirruucc  rreebbbbuurr

,,eeddiirroollhhccoonnoomm  rruufflluuss  ,,rroottaarreelleeccccaa

ddnnuuooppmmoocc  rreebbbbuurr

ìXéú Îéõï ôOßñõèõsÿ Kéýíp, uBë GývPî,

yíBoû2|, ¾×dú 681-971, 6831|

5523-6101 :NSSI

koGpgþ @ìýrû|øBÿ æuPýßþ ôütû KBüú AæuPõìpÿ GB ko¾l uýpðzlâþ qüBk, Gú WBÿ AuP×Bkû Aqâõâpk Gú ÎñõAó ÎBìê A¾éþ
KhQ, AqOpÞýHBR âõâpk køñlû AuP×Bkû ìþ|yõk Þú ÚBGéýQ AüXBk OloüXþ âõâpk oA cýò ÖpAüñl ôôèßBð{ kAoðl. koAüò ypAüÈ,
OpÞýI âõâpk køñlû Gú|ÞBoâpÖPú ylû Gú ÆõoìvPÛýî âõâpk ÖÏBë AüXBk ìþ|Þñl ôðýBqÿ Gú AuP×Bkû ìÃBÎØ AqyPBJ|køñlû
ðývQ. OpÞýHBR âõâpk køñlû KBülAoÿ kìBüþ Þíþ kAoðl ôkokìBÿ ôôèßBð{ âõâpk AüXBk ìþ|Þññl. Aüò OpÞýHBR koìÛBküpÞî, ASp
qüBkÿ ko@ìýrû|øBÿ æuPýßþ Gú ÎñõAó ÎBìê KhQ kAoðl. øí̀ñýò, Gú ÎéQ AüXBk ÞñPpë ylû âõâpk, ÎõAoÂþ ̂õó ÖpAKhQ oA ko
@ìýrû|øBÿ æuPýßþ, Gú ôütû @ìýrû|øBÿ GB gÇpÖpAKhQ, Gú øípAû ðlAoðl. koAüò Ktôø{, GÏÃþ AqìzPÛBR kÿ|@ìýñõ
kÿ|uõè×ýlÿ Oùýú ylû|Aðl Þú Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû koôôèßBð{ @ìýrû|øBÿ æuPýßþ ÞBoGpk ôütû|Aÿ kAoðl. ôAÞñ{ Þéýlÿ, ôAÞñ{
uõè×õoìõðõÞépül GB @ìýñùB, koKPpôèýõï AOpGú ÎñõAó cçë ôkokìBÿ Þî AuQ. gõAÁ uBgPBoÿ øíú ìd¿õæR kÿ|@ìýñõ
kÿ|uõè×ýlÿ Oùýú ylû Gú ôuýéú |RMN H|1||ô|RMN C|31||Gpouþ ôOBCüýl ylû AuQ. @SBoyPBJ|køñlâþ ôâõâpk køñlâþ øíú
ÎõAìê Oùýú ylû ko@ìýrû|øBÿ æuPýßþ ìÇBèÏú yl. gõAÁ Öýrüßþ, ìßBðýßþ, yýíýBüþ ôoDõèõsüßþ @ìýrû|øBÿ æuPýßþ Oùýú
ylû GB AuP×Bkû AqyPBJ|køñlû|øBÿ uñPrylû Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû Aôèýú, SBðõüú ôOà yPBJ|køñlû Gpouþ yl, øí̀ñýò GB
gõAÁ @ìýrû|øBÿ æuPýßþ Oùýú ylû Gú ôuýéú yPBJ|køñlû |N| ƒ uýßõøãrüê — 2 ƒ GñrôOýBqôë uõè×õðBìýl ôOPpA ìPýê OýõoAï
kÿ uõè×ýl ìÛBüvú ylðl.|

uñPrôyñBuBüþ ìzPÛBR kÿ|@ìýñõkÿ|uõè×ýlÿ ô

Gú ÞBoâýpÿ @ðùB Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû koÖpAüñl

KhQ @ìýrû|øBÿ æuPýßþ

uÏýl OÛõAüþ âñXÏéþ ||2ô1&, Aouçó Gýä qAkû|3, ÞBÊî uHdBó|ìñ{|3, ÖpuB ÖPõcþ|2, ð¿pAèú ìXýlüBó1

1ƒ OùpAó, kAðzãBû @qAk Auçìþ, ôAcl OùpAó yíBë, kAðzßlû yýíþ, ¾ñlôÝ KvPþ639/58591

2ƒ OùpAó,  |ypÞQ ìùñluþ ôOdÛýÛBR ¾ñBüÐ æuPýà, ¾ñlôÝ KvPþ 1958/57851| 

3ƒ GýpWñl, kAðzãBû GýpWñl, kAðzßlû Îéõï, âpôû yýíþ, ¾ñlôÝ KvPþ 414| 

koüBÖQ: 82/4/58, Knüp}: 41/9/58

* ìõöèØ ìvEõë ìßBOHBR, KýBï|ðãBo:ten.ocreir@ieavhgat

ìÛlìú | |

Synthesis and Characterization of Diaminodisulfide Derivatives and
their use as Accelerator in Curing Process of Rubber Compounds

GpAÿ Ozßýê AO¿BèùBÿ ÎpÂþ, AuP×Bkû AqÎõAìê
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ôôèßBð{ üB OBGzùBÿ KpAðpsÿ øvPñl. ôôèßBð{

ÎHBoR AqOHlüê ìõèßõèùBÿ Géñl AæuPõìpGú
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ÎpÂþ AuQ|]|1|[|. OB ôÚPþ Þú ìõèßõèùB Gú üßlüãp
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ÎpÂþ GýzPpÿ koAæuPõìpAüXBk yõk, @ìýrû|øBÿ æuPýßþ ôôèßBðýlû

ylû, ìdßíPpylû ôìÛlAoðýpô|øBÿ Oñzþ æqï GpAÿ AüXBk OÓýýpyßê

ìzhÀ ko@ó AÖrAü{ ìþ|üBGl|]|3[.

koKhQ âõâpkÿ Þú ìPlAôë|Opüò ðõÑ KhQ ðýrøvQ, GvPú Gú ìÛlAo

ôôAÞñ{|Knüpÿ uBüpAÖrôkðýùB Gú ôütû yPBJ|køñlû|øB, AðõAÑ ìhPé×þ Aq

AO¿BèùBÿ ÎpÂþ Ozßýê ìþ|yõk. Aüò AO¿BèùBÿ ÎpÂþ ìÏíõæ« AqðõÑ

ìõðõ, kÿ üB Kéþ|uõè×ýlÿ øvPñl. gõAÁ AæuPõìpôôèßBðýlû ylû OB

clôk qüBkÿ Gú ðõÑ ôOÏlAk AO¿BèùBÿ ÎpÂþ @ó GvPãþ kAok. GXrâõâpk

Îñ¿pÿ, OpÞýHBR kAoAÿ âõâpk GB AO¿Bë ðBKBülAokoGpAGpâpìB, ðýrGpAÿ

ôôèßBð{ Gú|ÞBoâpÖPú ìþ|yõðl. Aüò OpÞýHBR kokìBÿ ôôèßBð{, âõâpk

@qAk ìþ|Þññl|]|4|[|.

OpÞýHBR kÿ|uõè×ýlÿ ÞBoGpkøBÿ ìPÏlkÿ koqüvQ ÖñBôoÿ |]|5|[| ô

ÞzBôoqÿ |]|6|[| kAoðl. AìB, ìùíPpüò ÞBoGpk Aüò OpÞýHBR ko¾ñBüÐ Kéýípÿ

Gú ôütû ¾ñÏQ æuPýà AuQ.  ìõAk âõâpk køñlû Gú kôâpôû kuPú|Gñlÿ

ìþ|yõðl. âpôøþ AqAüò OpÞýHBR Þú ASpyPBJ|køñlâþ ðýrðzBó ìþ|køñl ô

ìþ|OõAó Gú ÆõoìvPÛýî @ðùB oA WBüãrüò âõâpk Þpk, Glôó @ó |Þú OÓýýp

ylülÿ koôütâýùBÿ AgP¿B¾þ ôôèßBð{ AüXBk yõk. âpôû küãpOpÞýHBOþ

øvPñl Þú Gú Æõoøî| qìBó Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû|øBÿ ôôèßBð{ ðýrÎíê

ìþ|Þññl. Gú ÎñõAó ðíõðú AqOpÞýHBR âpôû Aôë Oùýú ylû koAüò Ktôø{

ìþ|OõAó kÿ|Oýõkÿ|ìõoÖõèýò |)MDTD(|, kÿ|Oýõkÿ|Kþ|Kýpülüê|)PDTD(|,

kÿ|OýõGýw kÿ|GõOýê @ìýò|)BDBTD(| ôkÿ|OýõGýw kÿ AürôKpôKýê

@ìýò|)IDBTD(| oA ðBï Gpk. koOpÞýHBR âõâpk køñlû|Aÿ Þú øî|qìBó Gú ÎñõAó

yPBJ|køñlû ôôèßBð{ ðýrÎíê ìþ|Þññl, æqï AuQ uBìBðú ôôèßBð{ Gú

ðdõû ìñBuHþ A¾çf yõk. Gú ÎñõAó ìTBë koìõok OpÞýHBOþ ðËýp

kÿ|KñPBìPýéò OýõoAï OPpAuõè×ýl ôOPpAìPýê OýõoAï kÿ|uõè×ýl |)DTMT(|,

Þú ÞBoAüþ A¾éþ @ðùB Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû|øBÿ ôôèßBð{ AuQ, A¾çf

uBìBðú ôôèßBð{ Âpôoÿ AuQ. ||

|MDTD |, |BDBTD|, |PDTD|,  |IDBTD| ô|DTMT| OñùB kôAOî

âõâpk kAoðl Þú ìþ|OõAðñl GpAÿ Ozßýê AO¿BèùBÿ ÎpÂþ ÖÏBë yõðl.

GñBGpAüò, ìñXpGú Ozßýê AO¿BèùBÿ ÎpÂþ ìõðõüB kÿ|uõè×ýl ìþ|yõðl.

ASpìùî OpÞýHBR âõâpk køñlû, kouBìBðú||øBÿ ôôèßBð{ ðýíú ÞBoA ô

ÞBoAuQ. Aâpæqï GByl ìÛlAoâõâpk Îñ¿pÿ kouBìBðú ÞBø{ kAkû

yõk, GpAÿ SBGQ ìBðló ̂ãBèþ AO¿BèùBÿ ÎpÂþ, ìlôë ôuBüpgõAÁ

ìßBðýßþ ìd¿õë AæuPõìpÿ, GBül ìÛlAoyPBJ|køñlû Gú ylR

AÖrAü{ üBGl.

koAüò Ktôø{, Oùýú ôGú|ÞBoâýpÿ ìzPÛBR kÿ|@ìýñõkÿ|uõè×ýlÿ ko

ÖpAüñl KhQ @ìýrû|øBÿ æuPýßþ gBÁ Þú cvBuýQ ôütû|Aÿ kAoðl, üB

ÚÇÏBOþ Þú GB KhQ âõâpkÿ ìzßçR ÖpAKhQ ôGBqâzQ kAoðl, Gpouþ

ylû AuQ. |]|8-5|[|. kooô} uñPrÿ AoADú ylû koAüò Ktôø{, GB

ìdlôküQ ÚpAokAkÿ AuP×Bkû Aquõè×õoìõðõÞépül AüXBk ypAüÈ ìñBuI

uñPrOpÞýHBR kÿ|@ìýñõkÿ|uõè×ýlÿ ìÇBèÏú ylû AuQ.

Aüò ìzPÛBR AqôAÞñ{ @ìýñùBÿ ìhPéØ GB 2lC2S |GpAuBx ôAÞñ{

Îíõìþ (1) Oùýú ìþ|yõðl.

OpÞýHBR kÿ|@ìýñõkÿ|uõè×ýlÿ uñPrylû, Gú ÎñõAó uBìBðú Oà

yPBJ|køñlû, yPBJ|køñlû Aôèýú ôyPBJ|køñlû SBðõüú koKhQ @ìýrû|øBÿ

æuPýßþ AuP×Bkû ôìÛBüvú ylû|Aðl. koøpìõok @ìýrû ìpWÐ GB ypAüÈ

ìzhÀ Gú ìñËõoìÛBüvú gõAÁ koðËpâpÖPú ylû |AuQ]|9|[|.

OXpGþ

ìõAk

koAüò Ktôø{, Aquõè×õoìõðõÞépül ðõÑ @qìBüzãBøþ ìd¿õë ypÞQ

|ledeiR| @èíBó ôðõÑ ¾ñÏPþ ìd¿õë KPpôyýíþ AoAá, ìõoÖõèýò ðõÑ

@qìBüzãBøþ ìd¿õë ypÞQ |kcreM| @èíBó ôðõÑ ¾ñÏPþ ìd¿õë

¾ñBüÐ kÖBÑ KBôýò ôoAìýò, Kþ|Kýpülüò, kÿ GõOýê @ìýò, kÿ|AürôKpôKýê

@ìýò, ÞBoGBqôë, kÿ|Öñýê @ìýò, |N| ƒ ìPýê Gñrüê @ìýò, kÿ|Gñrüê @ìýò,

kÿ|OpuýõGõOýê @ìýò, uýßéõøãrüê @ìýò ôOpuýõGõOýê @ìýò ìd¿õæR

ypÞQ |kcreM| @èíBó ôKPpôèýõï AOpìd¿õë ypÞQ KBox yýíþ AüpAó

AuP×Bkû ylû AuQ.

(1)
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AqÞBDõ̂õøBÿ 2051|RBS ô2171 |RBS| ypÞQ KPpôyýíþ GñloAìBï ô

|RB| ìd¿õë ypÞQ KPpôyýíþ AoAá, kôkû 033N| ìd¿õë ypÞQ

ÞpGò AøõAqGú ÎñõAó KpÞññlû OÛõüPþ uýBû, oôÿ AÞvýl ìd¿õë ypÞQ

KBox AÞvýl AüpAó Gú ÎñõAó ÖÏBë Þññlû, AuPEBoüà Auýl ìd¿õë ypÞQ

|ocniM| ìBèrÿ Gú ÎñõAó ÖÏBë Þññlû, oôÒò @oôìBOýà ìd¿õë ypÞQ

ð×Q GùpAó AüpAó Gú ÎñõAó ðpï Þññlû, |QMT|(2, 2, 4-Opÿ ìPýê 1, 2 –

kÿ|øýloôÞýñõèýò) ìd¿õë ypÞQ |sexnaL| @èíBó Gú ÎñõAó

ÂlAÞvñlû, ìõï Gú ÎñõAó ðpï Þññlû ôÂlAÞvñlû, âõâpk ìÏíõèþ

ìd¿õë ypÞQ OBGBó KõkoA¾×ùBó Gú ÎñõAó ÎBìê KhQ, yPBJ|køñlû |

SBC |(|N| ƒ uýßéõøãrüê 2 ƒ GñrôOýBqôë uõè×õðBìýl) ìd¿õë ypÞQ

|sexnaL| @èíBó, yPBJ|køñlû DTMT|(OPpAìPýê OýõoAïkÿ|uõè×ýl)

ìd¿õë ypÞQ  |sexnaL| @èíBó AuP×Bkû ylû AuQ.

kuPãBøùB||
koAüò Ktôø{, kuPãBû uhPþ|uñY |)Aerohs(| uBgQ ypÞQ

|kciwZ| @èíBó, kuPãBû @qìõó Wùñlâþ uBgQ ypÞQ |kciwZ| @èíBó,

kuPãBû AðlAqû|âýpÿ Þz{ 2034 uBgQ ypÞQ |nortsnI| AðãévPBó,

oDõìPp0002|RDO|uBgQ ypÞQ |sysxeeF| AðãévPBó, ÒéPà

@qìBüzãBøþ |V|083 CA|uBgQ ypÞQ |gnayhs lleW| OBüõAó, GñHõoÿ

@qìBüzãBøþ 2 èýPpÿ 502|H| uBgQ ypÞQ |gnimiL| OBüõAó Gú ÞBoâpÖPú

ylû AuQ. 

oôyùB

uñPrkÿ|Oýõkÿ|ìõoÖõèýò)MDTD(|
Lm| 82 ìõoÖõèýò oA ko|Lm |061 KPpôèýõï AOpcê Þpkû ôGú @ó ìdéõë

|Lm |8/5 uõè×õoìõðõÞépül |)|2|lC|2|S(| ko|Lm| 02 KPpôèýõï AOp, ÚÇpû ÚÇpû

AÂBÖú ìþ|yõk. kìBÿ ôAÞñ{ qüp|Cº|5 ÞñPpë ìþ|yõk ôìdPõüBR koôó

GBèò Gú|ylR Gú ôuýéú øíró ìßBðýßþ|øírkû ìþ|yõk. GÏl AqAÖrAü{

ÞBìê ìdéõë |)|2|lC|2|S(| koKPpôèýõï AOpGú koôó GBèò, ìdPõüBR koôó

GBèò, clôk 03 OB nim| 04 kokìBÿ ìdýÈ øírkû ìþ|yõk. ouõJ Ozßýê

ylû ¾BÙ ôGB @J yvPú ìþ|yõk OB ðíà ìõoÖõèýñýõï ôAÞñ{ ðlAkû WlA

yõk. uLw, ìd¿õë koôó gzßBðú gçC kokìBÿ ìdýÈ gzà

ìþ|yõk. WBìl u×ýl ìBüê Gú qok gýéþ Þî|oðä |MDTD| GB kìBÿ môJ

|Cº| 521 ôGBqkû 59 ko¾l Gú kuQ ìþ|@ül(ôAÞñ{ 2).

,(t ,N-|||2HC ,H8)| 76/2|:)mpp ,|d|( )3lCDC( RMN H1

|| )t ,O-2HC ,H|8|(87/3 

||729,0111||,2541|,4692|,0443:)|1-mc ,|n|( RI||

|||

uñPrkÿ|Oýõkÿ|Kþ|Kýpülüê|)PDTD(|
|Lm |02 Kþ Kýpülüò oA ko|Lm| 051 KPpôèýõï AOpcê Þpkû ôGú @ó ìdéõë

|Lm |7/3 uõè×õoìõðõÞépül )2lC2S(| koLm| 61 KPpôèýõï AOp, ÚÇpû ÚÇpû

AÂBÖú ìþ|yõk. kìBÿ ôAÞñ{ qüp|Cº5 ÞñPpë ìþ|yõk ôìdPõüBR koôó

GBèò Gú ylR Gú|ôuýéú øíró ìßBðýßþ|øírkû ìþ|yõk. GÏl AqAÖrAü{

ÞBìê ìdéõë |)2lC2S(| koKPpôèýõï AOpGú koôó GBèò, ìdPõüBR koôó GBèò

clôk |h |1 kokìBÿ ìdýÈ øírkû ìþ|yõk. Gú ìdPõüBR koôó GBèò @J

AÂBÖú Þpkû ôclôk nim |03 kokìBÿ ìdýÈ øírkû OB ðíà||Kþ|Kýpülüñýõï

ko@J cê yõk. ouõJ GBÚýíBðlû ¾BÙ ôkoôó gzßBðú gçC kokìBÿ

ìdýÈ gzà ìþ|yõk. WBìl qok Þî oðä Gú|kuQ @ìlû GB kìBÿ môJ Cº06

ôGBqkû 09 ko¾l ìpGõÉ Gú |PDTD| AuQ(ôAÞñ{ 3).

|,(t ,N -|||2HC ,H8)| 28/2|:)mpp ,|d|( )3lCDC( RMN H1

||)||m ,2HC ,H|4 |(24/1 ,)||m ,2HC ,H|8 |(76/1 

3301,0541||,4941||,|5392| ,4443 :)|1-mc ,|n|( RI||

(2)

(3)
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uñPrkÿ|OýõGýw|kÿ|GõOýê @ìýò(|BDBTD)

Lm |9/6 kÿ|GõOýê|@ìýò oA ko|Lm |03 KPpôèýõï AOpcê Þpkû ôGú @ó ìdéõë

|Lm| 7/0 uõè×õoìõðõÞépül |)2lC2S(|  ko|Lm|3 KPpôèýõï AOp, ÚÇpû ÚÇpû

AÂBÖú ìþ|yõk. kìBÿ ôAÞñ{ qüp|Cº5 ÞñPpë ìþ|yõk ôìdPõüBR koôó

GBèò Gú|ylR Gú ôuýéú øíró, øírkû ìþ|yõk. GÏl AqAÖrAü{ ÞBìê

ìdéõë |)2lC2S(|  koKPpôèýõï AOpGú koôó GBèò, ìdPõüBR koôó GBèò

clôk 03 OB |nim|04 kokìBÿ ìdýÈ øírkû ìþ|yõk. ouõJ Ozßýê

ylû ðíà kÿ|GõOýê @ìõðýõï AuQ. ÖBq@èþ oA ̂ñl ìpOHú GB @J yvPzõ

kAkû OB GBÚýíBðlû ðíà WlA yõk. GB OHhýpÖBq@èþ, oôÒò qok oðãþ GBÚþ

ìþ|ìBðl Þú GÏl AqgBèÀ|uBqÿ Gú oô} ÞpôìBOõâpAÖþ uPõðþ,

kÿOýõGýw kÿ|GõOýê @ìýò Gú yßê oôÒò qok oðä GB GBqkû 57 ko¾l Gú

kuQ ìþ||@ül (ôAÞñ{4|).

|    ,(t ,N -2HC ,H8)|79/2|:)mpp ,d|( )3lCDC( RMN H1

(t ,3HC ,H21)59/0,(m ,2HC ,H8)63/1,(m ,2HC ,H8)66/1| 

uñPrkÿ|OýõGýw kÿ|AürôKpôKýê @ìýò|)IDBTD(|
|Lm |7/5 kÿ AürôKpôKýê @ìýò oA koLm |03 KPpôèýõï AOpcê Þpkû ôGú @ó

ìdéõë Lm |7/0 uõè×õoìõðõÞépül ko|Lm| 3 KPpôèýõï AOp, ÚÇpû ÚÇpû

AÂBÖú ìþ|yõk. kìBÿ ôAÞñ{ qüpCº5 ÞñPpë ìþ|yõk ôìdPõüBR koôó

GBèò Gú|ylR Gú ôuýéú øíró ìßBðýßþ øírkû |ìþ|yõk. GÏl AqAÖrAü{

ÞBìê ìdéõë|)2lC2S(|  koKPpôèýõï AOpGú koôó GBèò, ìdPõüBR koôó GBèò

clôk 03 OB nim |04 kokìBÿ ìdýÈ øírkû ìþ|yõk. Kw Aq¾BÙ Þpkó

ìhéõÉ ôAÞñ{ ÖBqìdéõë  oA ̂ñl ìpOHú GB @J yvPú OB ðíà GBÚýíBðlû

WlA yõk. AqOHhýpÖBq@èþ, oôÒò qok oðãþ GBÚþ ìþ|ìBðl Þú GÏl Aq

gBèÀ|uBqÿ Gú oô} ÞpôìBOõâpAÖþ uPõðþ, kÿ|OýõGýw|kÿ|AürôKpôKýê

@ìýò Gú yßê oôÒò qok oðä GB GBqkû 56 ko¾l cB¾ê ìþ|yõk

(ôAÞñ{5).

,(m ,N -|||HC ,H4)| 84/3|:)mpp ,d|( )3lCDC( RMN H1

(d ,3HC ,H42)42/1| 
7/65 ,|9/22:)mpp ,|d|( )3lCDC( RMN C31

@ìýrû|uBqÿ | |

Gú ÞBoâýpÿ yPBJ|køñlû|øBÿ Oùýú ylû koÖpAüñl KhQ @ìýrû|øBÿ æuPýßþ |

|AqyPBJ|køñlû|øBÿ uñPrylû |MDTD|, |PDTD| ô|IDBTD| kouBgQ

@ìýrû|øBÿ æuPýßþ Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû Aôèýú üB A¾éþ, SBðõüú ô

øí̀ñýò uBìBðú Oà yPBJ|køñlû AuP×Bkû ylû AuQ. koOíBï ìõAok

yPBJ|køñlû |SBC| ô|DTMT| GpAÿ ìÛBüvú Gú ÞBoâpÖPú ylû|Aðl. oôðl

Ozßýê AO¿BèùBÿ ÎpÂþ, ìzh¿BR oDõèõsüßþ ô@qìõðùBÿ ìßBðýßþ

@ìýrû|øB ôøí̀ñýò gõAÁ yPBJ|køñlâþ ôâõâpk køñlâþ OpÞýHBR

uñPrylû ìÛBüvú ylû|Aðl|]01[||. ||

(4)

(5)
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ðPBüY ôGdU

kôyPBJ|køñlû kAoAÿ âpôû ìõoÖõèýò ìõok AuP×Bkû ko¾ñBüÐ Kéýípÿ

|MDTD| ôSBM| (ìõoÖõèýñõGñrôOýBqôë) øvPñl. AqìÛBüvú ASp

yPBJ|køñlâþ |MDTD| Oùýú ylû koAüò Ktôø{ GB ðõÑ OXBoÿ @ó

AÆçÎBR qüBkÿ Gú kuQ ðíþ|A~ül, ̂pA Þú AuBuB« oôyùBÿ OXrüú|Aÿ

OÇBGÜ uBgPBoÿ @ðùB oA ðzBó ìþ|køñl ôAðPËBoÿ WrüßvBó Gõkó gõAÁ

yPBJ|køñlâþ @ðùB ôWõk ðlAok. koìÛBèú küãpÿ ðãBoðlû ìÛBèú cBÂpGú

Aüò ìÛBüvú KpkAgPú AuQ |]11[||.

kog¿õÁ yPBJ|køñlû|øBÿ GñrôOýBqôèþ,  |uBqôÞBoASpðzBó ìþ|køl

Þú âpôû ìP¿ê Gú uõè×õoASpìvPÛýî GpyPBJ|køñlâþ ðlAok. GñBGpAüò,

ìÛBüvú GB ìÏíõë|Opüò ôÎíõìþ|Opüò yPBJ|køñlû Aüò âpôû AqOpÞýHBR

üÏñþ |SBC|(uýßéõøãrüò GñrôOýBqôë) AðXBï yl.

GpAuBx Wlôë 1, koÖpìõèHñlÿ 1 Aq|MDTD|, koÖpìõèHñlÿ 4 Aq

|PDTD| ôkoÖpìõèHñlÿ 7 Aq|IDBTD| Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû SBðõüú

AuP×Bkû ylû AuQ. koAüò uú ìXíõÎú @ìýrû æuPýßþ, SBC| Gú ÎñõAó

yPBJ|køñlû Aôèýú Gú ÞBoâpÖPú ylû AuQ. GpAÿ ìÛBüvú ôütâþ

yPBJ|køñlâþ SBðõüú koÖpìõèHñlÿ 8 Aq|DTMT| ìd¿õë ypÞQ

|reyaB| Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû SBðõüú ô|SBC| Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû Aôèýú

AuP×Bkû ylû AuQ.

koWlôë 2 gõAÁ Öýrüßþ, ìßBðýßþ ôoDõèõsüßþ @ìýrû|øBÿ1 ,4 ,7

ô8 ìÛBüvú ylû|Aðl. GpAuBx Aüò Wlôë, upÎQ KhQ @ìýrû|øBÿ ìõok

@qìBü{ koìÛBüvú GB @ìýrû ìpWÐ ]8[ÞíPpAuQ Þú Aüò ìõÂõÑ koôAÚÐ

KhQ ÞñPpë ylû oA koAüò @ìýrû|øB ðzBó ìþ|køl. koOíBï ìõAok 2|st| üB qìBó

GpyPãþ @ìýrû|øBÿ ìõok ðËpGýzPpAq@ìýrû ìpWÐ AuQ Þú ðzBó køñlû

Aüíñþ GýzPpKhQ Gú ôuýéú yPBJ|køñlû|øBÿ uñPrÿ AuQ. uhPþ øíú

@ìýrû|øB koìdlôkû ÚBGê ÚHõë Gõkû ôOÓýýpÖBczþ ðvHQ Gú @ìýrû ìpWÐ

ðlAoðl. Aüò Aìpkog¿õÁ ðPBüY AqküBk Æõë OB KBoâþ ôko¾l Wùñlâþ

ðýr¾BkÝ AuQ. ðßPú ÚBGê mÞp, qüBk Gõkó AuPdßBï ôìlôë 003 ko¾l

@ìýrû 7 (yPBJ|køñlû |IDBTD|) ðvHQ Gú @ìýrû ìpWÐ AuQ ôGýBðãpAüò

Wlôë 1 ÖpìõèHñlÿ @ìýrû|øBüþ Þú ko@ðùB AqOpÞýHBR uñPrÿ Gú ÎñõAó
yPBJ|køñlû SBðõüú AuP×Bkû ylû.

8 7 4 |1 ÖpìõèHñlÿ| oküØ

53 53 53 53 2051|RBS| 1

53 53 53 53 2171|RBS| 2

03 03 03 |03 |RB 3

05 05 05 05 |kôkû 033N| 4

01 01 01 01 oôÒò @oôìBOýà 5

5/2 5/2 5/2 5/2 oôÿ AÞvýl 6

2 2 2 2 AuPEBoüà Auýl 7

1 1 1 |1 |QMT 8

1 1 1 1 ìõï 9

5/1 5/1 5/1 5/1 âõâpk 01

9/0 9/0 9/0 |9/0 |SBC 11

1/0 - - |- |DTMT 21

- - - |1/0 |MDTD 31

- - 1/0 |- |PDTD 41

|— 1/0| - |- |IDBTD 51

Wlôë 2 ðPBüY gõAÁ oDõèõsüßþ ô@qìõðùBÿ Öýrüßþ — ìßBðýßþ @ìýrû|øBüþ Þú ko@ðùB AqOpÞýHBR uñPrÿ Gú ÎñõAó
yPBJ|køñlû SBðõüú AuP×Bkû ylû.

|ìlôë 003%
|)isp(

Þz{|)isp( Wùñlâþ(%)
AqküBk Æõë OB

KBoâþ (%)
|uhPþ 

(Aerohs|)
|2|st 05|t 09|t @ìýrû oküØ

7241 2962 45 844 95 73:6 62:11 51:02 1 1

6441 6052 65 224 06 73:6 25:01 33:71 4 2

5091 7733 15 944 36 63:7 02:41 02:12 7 3

6551 3882 45 654 85 22:6 13:9 04:41 8 4

ìzh¿BR oDõèõsüßþ (ypAüÈ oDõìPpÿ) kokìBÿ |Cº051 AuQ.
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ìõÂõÑ AuQ Þú |IDBTD| Gú øípAû |SBC| ko¾l AO¿BæR ìõðõuõè×ýlÿ

GýzPpÿ oA ðvHQ Gú uBüpyPBJ|køñlû|øB AüXBk ìþ|Þñl.

Wlôë 3 ÖpìõèHñlÿ @ìýrû|øBüþ oA ðzBó ìþ|køl Þú ko@ó AqSBC|

(ÖpìõèHñlÿ 01), |DTMT|(ÖpìõèHñlÿ 9), |MDTD|(ÖpìõèHñlÿ 2) ô|

PDTD |(ÖpìõèHñlÿ 5), Gú ÎñõAó Oà yPBJ|køñlû AuP×Bkû ylû AuQ.

Wlôë 4 ðPBüY @qìõðùBÿ Öýrüßþ, ìßBðýßþ ôoDõèõsüßþ Aüò @ìýrû|øB oA

ðzBó ìþ|køl. øíBó|ÆõoÞú AðPËBoìþ|oôk upÎQ KhQ koOíBï Aüò

@ìýrû|øB ðvHQ Gú uBìBðú|øBÿ kAoAÿ kôyPBJ|køñlû (Wlôë2) GvýBo

ÞñlOpAuQ. yPBJ|køñlû|øBÿ uñPrÿ (|PDTD| ô|MDTD|) qìBó KhQ

Æõæðþ kAoðl ôkoypAüÈ ìÏíõë AuP×Bkû AqAüò OpÞýHBR Gú ÎñõAó Oà

yPBJ|køñlû ìñÇÛþ Gú ðËpðíþ|oul, Aüò AìpGB OõWú Gú ìñBuI ðHõkó

qìBó GpyPãþ (clôk nim| 4) OBCüýl ðùBüþ ìþ|yõk. Gú ÒýpAquhPþ ô

01 9 5 2 ÖpìõèHñlÿ oküØ

53 53 53 |53 2051|RBS 1

53 53 53 53 2171|RBS| 2

03 03 03 |03 |RB 3

05 05 05 05 kôkû 033 N| 4

01 01 01 01 oôÒò @oôìBOýà 5

5/2 5/2 5/2 5/2 oôÿ AÞvýl 6

2 2 2 2 AuPEBoüà Auýl 7

1 1 1 |1 |QMT 8

1 1 1 1 ìõï 9

5/1 5/1 5/1 5/1 âõâpk 01

1 - - |- |SBC 11

- 1 - |- |DTMT 21

- - - |1 |MDTD 31

|— -| 1 - |PDTD| 41

Wlôë3 ÖpìõèHñlÿ @ìýrû|øBüþ Þú ko@ðùB AqOpÞýHBR uñPrÿ Gú ÎñõAó
Oà yPBJ|køñlû AuP×Bkû ylû.

ìzh¿BR oDõèõsüßþ (ypAüÈ oDõìPpÿ) kokìBÿ Cº051 AuQ.
*ko@ìýrû |DTMT|(@ìýrû 9) ìlôë 003 ko¾l WõAJ ðlAk.

Wlôë 4 ðPBüY oDõèõsüßþ ô@qìõðùBÿ Öýrüßþ — ìßBðýßþ @ìýrû|øBüþ|Þú ko@ðùB AqOpÞýHBR uñPrÿ Gú ÎñõAó Oà yPBJ|køñlû AuP×Bkû ylû.

|ìlôë 001%
|)isp(

|ìlôë 003%
|)isp(

Þz{|)isp( Wùñlâþ(%)
AqküBk Æõë OB

KBoâþ (%)
|uhPþ 

(|Aerohs|)
|2|st 05|t 09|t @ìýrû oküØ

— 7561 0692 25 154 16 63:4 83:51 33:23 2 1

— 0491 2282 35 193 26 44:4 81:31 02:03 5 2

294 *— 9281 65 442 76 81:2 13:4 64:52 9 3

— 3941 6092 15 374 26 83:5 54:11 14:02 01 4

11 6 3 ÖpìõèHñlÿ oküØ

53 53 |53 2051|RBS 1

53 53 53 2171|RBS| 2

03 03 |03 |RB 3

05 05 05 kôkû 033N| 4

01 01 01 oôÒò @oôìBOýà 5

5/2 5/2 5/2 oôÿ AÞvýl 6

2 2 2 AuPEBoüà Auýl 7

1 1 |1 |QMT 8

1 1 1 ìõï 9

5/1 5/1 5/1 âõâpk 01

1/0 1/0 |1/0 |SBC 11

9/0 - |- |DTMT 21

- - |9/0 |MDTD 31

|— 9/0| - |PDTD| 41

Wlôë5 ÖpìõèHñlÿ @ìýrû|øBüþ Þú ko@ðùB AqOpÞýHBR uñPrÿ Gú ÎñõAó
yPBJ|køñlû Aôèýú AuP×Bkû ylû.
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ko¾l Wùñlâþ ðPBüY uBüp@qìõðùB kokAìñú GvýBoôuýÏþ ÚpAokAoðl ô

OBCüýl Þññlû Îlï ÞBoAüþ PDTD| ôMDTD| Gú ÎñõAó OpÞýI Oà

yPBJ|køñlû ko@ìýrû|øBuQ. ||

Wlôë 5 ÖpìõèHñlÿ @ìýrû|øBüþ oA ðzBó ìþ|øl Þú ko@ðùB |

MDTD|(ÖpìõèHñlÿ 3), PDTD|(ÖpìõèHñlÿ 6) ô|DTMT |(ÖpìõèHñlÿ

11) Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû A¾éþ (Aôèýú) ô|SBC| Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû SBðõüú

Gú|ÞBoâpÖPú ylû|Aðl. Wlôë 6 ðPBüY @qìõðùBÿ Öýrüßþ, ìßBðýßþ ô

oDõèõsüßþ Aüò @ìýrû|øB oA ðzBó ìþ|køl. GB OõWú Gú ðPBüY WlAôë 2, 4 ô6

ìþ|OõAó koüBÖQ koypAüÇþ Þú AqyPBJ|køñlû|øBÿ uñPrÿ Gú ÎñõAó

yPBJ|køñlû Aôèýú AuP×Bkû ìþ|yõk, qìBó KhQ ÞíPpAqcBèPþ AuQ Þú Aq

@ðùB Gú ÎñõAó Oà yPBJ|køñlû ôGýzPpAqcBèPþ AuQ Þú Gú ÎñõAó

yPBJ|køñlû SBðõüú AuP×Bkû ìþ|yõk. ||

Wlôë 6 øí̀ñýò ðzBó ìþ|køl Þú @ìýrû 11 (|DTMT| Gú ÎñõAó

yPBJ|køñlû Aôèýú) ìñBuHPpüò qìBó KhQ oA kAok, AìB Gú ÎéQ qìBó

GpyPãþ GvýBoÞî, Aüíñþ KhQ @ó ìñBuI ðývQ. AqÆpÖþ AuPdßBï

GvýBoÞî ôìlôë 001 ko¾l qüBk ôAqküBk Æõë OB KBoâþ Þî GýBðãpgõAÁ

ðBìñBuI Aüò @ìýrû AuQ. kocBèþ Þú @ìýrû 6 (|PDTD| Gú ÎñõAó

yPBJ|køñlû Aôèýú) gõAÁ Öýrüßþ ôoDõèõsüßþ, qìBó KhQ ôAüíñþ

KhQ ìñBuHþ kAok. ||

ðPýXú| âýpÿ

Gpouþ ðPBüY gõAÁ Öýrüßþ, ìßBðýßþ ôoDõèõsüßþ @ìýrû|øBÿ uBgPú

ylû AqyPBJ|køñlû|øBÿ uñPrÿ ðzBó ìþ|køl Þú  |PDTD| ôGú ôütû

|IDBTD| @SBoyPBJ|køñlâþ SBðõüú ìñBuHþ koìÛBüvú GB |DTMT| ðzBó

ìþ|køñl. AìB, øýa üà AqyPBJ|køñlû|øBÿ uñPrÿ ÞBoAüþ ìñBuHþ Gú

ÎñõAó Oà yPBJ|køñlû koÖpAüñl KhQ @ìýrû|øBÿ æuPýßþ ðlAoðl. ôèþ,

|MDTD| ôGú ôütû |PDTD| ÞBoAüþ GvýBoìõöSpÿ oA koìÛBüvú GB |DTMT|

Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû Aôèýú koÞñBo|SBC| kAoðl.

|| GpAuBx ðÛ{ ìõöSpôGùýñú |MDTD| ô|PDTD| Gú ÎñõAó

yPBJ|køñlû Aôèýú ôSBðõüú ôGB OõWú Gú oô} uñPrìñBuI ôuBkû @ó ôAq

øíú ìùíPpAìßBó AuP×Bkû AqìõAk Aôèýú kAgéþ, øî AÞñõó Oùýú koìÛýBx

qüBk Aüò kôOpÞýI kokuQ ìÇBèÏú AuQ.

yBüBó mÞpAuQ, Gú ÆõoÚÇÏþ AuP×Bkû AqOpÞýHBR âõâpk køñlû ÚýíQ

@ìýrû oA AÖrAü{ ìþ|køl, AìB Gú øípAû @ó Aüíñþ KhQ oA ðýrAÖrAü{ ìþ|køl

(AÖrAü{ qìBó GpyPãþ). GñBGpAüò, OõWýú AuP×Bkû Aq@ðùB ko@ìýrû|øBÿ ôütû

GB ÞBoAüþ qüBk  AuQ.

GpAuBx ðPBüY OXpGþ ìþ|OõAó â×Q Þú OpÞýHBR uñPrÿ koìÛBüvú GB

DTMT ASpyPBJ|køñlâþ SBðõüú kAoðl. Aüò OpÞýHBR oA ìþ|OõAó ko

@ìýrû|øBÿ ôütû GB gÇpÖpAKhQ Gú ÞBoâpÖQ. Gú ÎHBoOþ @ìýrû|øBüþ Þú

oÎBüQ Aüíñþ KhQ ko@ðùB AøíýQ ÖpAôAðþ kAok.

ÚlokAðþ||

ðõüvñlâBó ìÛBèú, AqìpÞrOdÛýÛBR ¾ñBüÐ æuPýà Gú kèýê cíBüPùBÿ

ìBèþ ôìÏñõÿ Aüò Ktôø{ ôøí̀ñýò AqkAðzßlû yýíþ kAðzãBû @qAk

Auçìþ ôAcl OùpAó  yíBë, kAðzãBû GýpWñl ôypÞQ Oõèýlÿ æuPýà

AèHpq, OzßpôÚlokAðþ ìþ|Þññl. ||

Wlôë 6 ðPBüY oDõèõsüßþ ô@qìõðùBÿ Öýrüßþ — ìßBðýßþ @ìýrû|øBüþ Þú ko@ðùB AqOpÞýHBR uñPrÿ Gú ÎñõAó yPBJ|køñlû Aôèýú AuP×Bkû ylû.

|ìlôë 001%
|)isp(

|ìlôë 003%
|)isp(

Þz{|
)isp(

Wùñlâþ
(%)

AqküBk Æõë OB
KBoâþ (%)

|uhPþ 
(|Aerohs|)

|2|st 05|t 09|t @ìýrû oküØ

104 7971 7323 15 354 36 24:7 83:91 80:13 3 1

244 4212 1633 25 024 46 71:6 51:51 00:52 6 2

836 *— 5332 55 842 96 33:2 30:5 31:11 11 3

ìzh¿BR oDõèõsüßþ (ypAüÈ oDõìPpÿ) kokìBÿ |Cº051 AuQ.
*ko@ìýrû |DTMT|(@ìýrû 11) ìlôë 003 ko¾l WõAJ ðlAk.
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