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Aìpôqû ðBðõÞBìLõqüPùB Gú ÎñõAó ìõAkÿ GB gõAÁ WBèI OõWú ÎçÚú|ìñlüùBÿ qüBkÿ oA koqìýñú ìlë|uBqÿ AüXBk Þpkû|Aðl.
ìlë|uBqÿ AWrAÿ ìdlôk üßþ AqoôyùBÿ ì×ýl GpAÿ Ký{|Gýñþ gõAÁ ÞzvBðþ ðBðõÞBìLõqüPùBÿ Kéýípƒ gBá|ox ìdvõJ
ìþ|yõk. koAüò Ktôø{, GB ìÇBèÏú uBgPBoìõAk ðBðõÞBìLõqüQ ìlèþ ðrküà Gú ôAÚÏýQ uBgPú ylû AuQ ôGB GßBoâýpÿ AWrA ô
ypAüÈ ìpqÿ ìñBuI koìlë gõAÁ ÞzvBðþ ðBðõÞBìLõqüQ ìlë|uBqÿ ylû AuQ. ÎõAìê uBgPBoÿ ìhPé×þ Þú kogõAÁ
ÞzvBðþ ðBðõÞBìLõqüPùB ASpGvrAüþ kAoðl, yBìê ðvHQ cXíþ, ðvHQ ìñËpgBá|ox A¾çf|ylû, ÖB¾éú AÖÛþ Gýò moAR ôìÛlAo
oôÿ|øî oÖPãþ moAR Gú|yßê OõAGÏþ AqÎõAìê uBgPBoÿ OÏpüØ ylû|Aðl ô@SBo@ðùB oôÿ gõAÁ ÞzvBðþ ðBðõÞBìLõqüQ Kéýípƒ
gBá|ox A¾çf ylû Gpouþ ylû AuQ. ||
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Effects of Structural Parameters on Mechanical Properties
Polymer/Clay Nanocomposites

ìõAk Kéýípÿ AÒéI Gú ôuýéú KpÞññlû|øB GpAÿ

A¾çf gõAÁ ìßBðýßþ OÛõüQ ìþ|yõðl. Gú

OBqâþ ÞBìLõqüPùBÿ Kéýípƒ gBá|ox A¾çf|ylû

|ÎçüÜ qüBkÿ oA kocõqû ¾ñÏQ ôKtôø{

AüXBk Þpkû|Aðl, qüpA Aüò OpÞýHBR AÒéI ko

ìÛBüvú GB KéýípøBÿ gBèÀ, koyQ|ÞBìLõqüPùB üB

oürÞBìLõqüPùBÿ ìÏíõèþ gõAÁ ÎBèþ ðzBó

ìþ|køñl. A¾çcBR kogõAÁ yBìê AÖrAü{

ìlôë, AuPdßBï ôìÛBôìQ âpìBüþ ôÞBø{

ð×õmKnüpÿ âBq, ìÛBôìQ koGpAGpAyPÏBë ô

AÖrAü{ qüvQ OhpüI|Knüpÿ øvPñl|]|1|[|. ìõok

ìzùõk koAüò ìõAk, AÖrAü{ gõAÁ GB ìÛlAo
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ðB̂ýrÿ OÛõüQ|Þññlû AuQ, øí̀ñýò Aüò AÖrAü{ gõAÁ koAÞTpìõAÚÐ

GBÎU ÞBø{ gõAÁ koìõAok küãpðíþ|yõk.

Aôèýò GBokouBë 4791 Aqæüú|øBÿ gBá|ox Gú ÎñõAó OÛõüQ|Þññlû

Aülû|Aë AuP×Bkû yl|]|2|[. Aüò ÞBoGpk gBá|ox Gú kèýê ðvHQ ìñËpGvýBo

qüBk moAR @ó ôøí̀ñýò ÂhBìQ ðBðõÿ @ðùB koìÛBüvú GB AðlAqû uBgPBo

qðXýpKéýípGõkû AuQ. kôkøú GÏl, âpôû Ktôøzþ ypÞQ OõüõOB Æpf

¾ñÏPþ ôAÚP¿Bkÿ oA GpAÿ uBgQ ÞBìLõqüQ Kéýípƒ gBá|ox

A¾çf|ylû AoADú Þpk. OpÒýI Aüò âpôû Gú Aüò uõGú kèýê kôGpAGpyló

ìlôë Þzzþ ôAuPdßBï ÞBìLõqüQ ðvHQ Gú KéýípOñùB GB AuP×Bkû Aq7/4

ko¾l ôqðþ gBá|ox A¾çf|ylû Gõk|]|3[|.

øp^ñl Þú KtôøzùBÿ ìHPñþ Gp@qìBüzùB GpAÿ ìdBuHú oAGÇú

gõAÁ–uBgPBoðBðõÞBìLõqüPùB AuP×Bkû ìþ|yõðl, ôèþ AðXBï @qìBüzùB ô

kuPýBGþ Gú gõAÁ ÞBìLõqüPùBÿ ðBðõuBgPBoÿ Aq@ó, oôyùBÿ ÖpAüñl ô

OXùýrAR @qìBü{ KýzpÖPú|Aÿ oA ìÇBèHú ìþ|Þñl, Þú Aüò ìõÂõÑ ørüñú|øBÿ

qüBkÿ oA koKþ kAok. GB OõWú Gú Aüò ìÇBèI ìþ|OõAó Gú ì×ýl Gõkó oôyùBÿ

ìlë|uBqÿ GpAÿ ìdBuHú gõAÁ ìßBðýßþ ðBðõÞBìLõqüPùBÿ Kéýípÿ

Kþ|Gpk |]|5,4|[|. 

ìlë|uBqÿ ìõAk ðBðõÞBìLõqüQ Kéýípÿ kooAuPBÿ ìdBuHú gõAÁ Aüò

ìõAk, AìßBó Gpouþ ÎõAìê ìõöSpìõWõk koìvEéú GpAÿ ÆpAcþ ôOõuÏú

uBgPBoøBÿ ðBðõÞBìLõqüPþ oA koÞBoGpkøBÿ ìùñluþ ÖpAøî ìþ|Þñl.

gõAÁ ìßBðýßþ ìõAk ðBðõuBgPBoÿ GB AðPhBJ üà ðõÑ AqoôyùBÿ

ìdBuHBOþ GluQ ìþ|@ül. kuPú|Gñlÿ ôAðõAÑ Aüò oôyùB ÚHç« Gpouþ ylû

AuQ|]|7,6|[|.

koAüò ìÛBèú, gõAÁ ìõAk ÞBìLõqüQ Kéýípƒ gBá|ox A¾çf|ylû GB

ÖpÅ øívBó Gõkó AWrA, Gú Þíà ìlë oürìßBðýà AWrAÿ ìdlôk

Gpouþ ylû AuQ. Kw AqOõÂýe Þéþ koìõok oô} ìlë|uBqÿ, ÎõAìê

oüruBgPBoÿ ìõöSpôðdõû» ASp@ðùB koìlë OÏpüØ ìþ|yõk. koðùBüQ,

AoqüBGþ ôìÛBüvú ðPBüY Gú kuQ @ìlû AoADú ô^ãõðãþ OÓýýpAR gõAÁ

ÞzvBðþ GB ìÛlAoðvHQ cXíþ ìBkû KpÞññlû, ðvHQ ìñËpgBá|ox

A¾çf|ylû, ÖB¾éú AÖÛþ Gýò moAR ôÂpüI oôÿ|øî oÖPãþ moAR

ìÇBèÏú ylû AuQ.

kül Þéþ Gpìlë

moAR gBá|ox A¾çf|ylû GB ko¾l ôqðþ Þî, ìÏíõæ« AâpGú ÆõoìñBuI

koupAupqìýñú Kh{ yõðl, uÇdþ ÖÏBë GpAÿ ôAÞñzùBÿ Gýò Kéýípô

OÛõüQ|Þññlû AüXBk ìþ|Þññl. GvPú Gú oÖPBoìP×BôR qìýñú ôðBðõmoAR

gBá|ox(ÆHýÏþ üB A¾çf ylû) AðõAÑ ìhPé×þ AqÞBìLõqüPùBÿ Kéýípƒ

gBá|ox A¾çf|ylû Gú ÆõoküñBìýßþ ÚBGê kuPpx øvPñl|]|1|[|. koAüò

Ktôø{, gBá|ox A¾çf|ylû AqðõÑ æüú |æüú ylû ÞBìê ìõok ìÇBèÏú

ÚpAoâpÖPú AuQ. koÞBìLõqüQ GB gBá|ox A¾çf|ylû æüú| æüú, æüú|øBÿ

gBá|ox GB ÂhBìQ ìñd¿pGú Öpk mn |1 koìdýÈ KýõuPú qìýñú

Kéýípÿ GB ÖB¾éú Gýò æüú|Aÿ ìýBðãýò OõqüÐ ôWlA ìþ|yõðl Þú Aüò ÖB¾éú

Gú ÒéËQ gBá|ox GvPãþ kAok. ÞBìLõqüQ GB gBá|ox A¾çf|ylû æüú

|æüú gõAÁ GvýBoÎBèþ ðvHQ Gú qìýñú gBèÀ ðzBó ìþ|køl. ìÏíõæ«

ÞBìLõqüPùBÿ æüú|Aÿ ðvHQ Gú ðõÑ WB kAkû ylû GB ÒéËQ üßvBó

gBá|ox A¾çf|ylû, gõAÁ GùPpÿ ðzBó ìþ|køñl |]|8[|.

GB ÖpÅ æüú æüú ylâþ ÞBìê, moAR gBá|ox OñùB GB ìõAkÿ Aqüà

Wñw ôgõAÁ øíãò oôGú oôøvPñl. GB OõWú Gú ðvHQ ìñËpqüBk

gBá|ox A¾çf|ylû, øñluú @ó AÒéI Gú yßê ¾×dú|Aÿ, ìvPÇýéþ üB

kìHéþ koðËpâpÖPú ìþ|yõk.

Îçôû GpKpAÞñ{ ìPñõÑ moAR gBá|ox A¾çf|ylû, üßþ küãpAq

Ký̀ýlâýùBÿ ÞBìLõqüQ Kéýípƒ gBá|ox A¾çf|ylû koìlë|uBqÿ,

AüXBk ðBcýú Gýò ÖBqÿ koAüò ìõAk AuQ (yßê1). Aüò ðBcýú Gýò ÖBqÿ

ðByþ AqGpøíßñ{ yýíýBüþ ìõèßõèùBÿ KéýípGB uÇe moAR gBá|ox

A¾çf|ylû AuQ Þú GBÎU OÓýýpÖBqìPíBürAqKéýípgBèÀ ìþ|yõk.

AÂBÖú yló Aüò ÖBquõï, Ký̀ýlâþ ìlë|uBqÿ oA AÖrAü{ ìþ|køl.

koKtôøzþ GB AuP×Bkû AqyHýú|uBqÿ ìõðQ ÞBoèõkouÇe ìõèßõèþ,

ðBcýú Gýò ÖBqÿ KéýípôuÇe Gpouþ yl. Aüò Gpouþ ìhPÀ Gú

ðBðõÞBìLõqüPùB ðHõk, Géßú Gú ÆõoÞéþ Gú ÞBìLõqüPùB ìpGõÉ ìþ|yl. ðPýXú

yßê 1 ÞBìLõqüPùB GB gBá|ox A¾çf|ylû æüú|æüú ôðBcýú Gýò|ÖBqÿ|]|7[|.
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ìùî cB¾ê AqKtôø{ üBk ylû Aüò Gõk Þú ÂhBìQ ðBcýú Gýò ÖBqÿ Gú

yÏBÑ süpAuýõó ìõèßõèùBÿ KéýípGvPãþ kAok|]9[. uLw Aüò ÎÛýlû GB

yHýú|uBqÿ ìõèßõèþ ìõðQ ÞBoèõküãpÿ GvÈ kAkû yl|]|01[. koAüò

Gpouþ Þú Gú Æõoôütû oôÿ ìõAk ðBðõÞBìLõqüPþ ìPípÞrGõk ôKý{|Gýñþ

GpAÿ Aüò ìõAk ìzBGú KtôøzùBÿ ÚHê Gú ôAGvPãþ ÂhBìQ ðBcýú Gýò

ÖBqÿ Gú yÏBÑ süpAuýõó ìõèßõèùBÿ Kéýíp| ìpGõÉ Gõk. ìdBuHBR cB¾ê

AqAüò ìÇBèÏú, ìlôë ðBcýú Gýò ÖBqÿ oA GB ÂpüI clôk 2 ðvHQ Gú Kéýíp

ðzBó ìþ|køl. ôWõk ÖBquõï ko@qìBüzùB ðýrìzBølû ìþ|yõk|]|11[|.

koÞBìLõqüQ ôAÚÏþ Kéýípƒ gBá|ox A¾çf|ylû, moAR ðBðõìþ|OõAðñl

koWùBR ôìßBðùBÿ ðvHþ, GB Æõë, ÂhBìQ ôðvHPùBÿ

cXíþ|ìhPéØ ÚpAoGãýpðl. øíýò|ÆõoðõAcþ Gýò ÖBqÿ AÆpAÙ moAR GB

gõAÁ ÞzvBðþ ìP×BôR KéýípôðõAcþ âBèpÿ Gýò æüú|øBÿ uýéýßBR

ìþ|OõAðñl ôWõk kAyPú GByñl. 

gõAÁ ÞzvBðþ ðBðõÞBìLõqüQ Îçôû GpÎõAìê üBk ylû Gú gõAÁ

ÞzvBðþ KéýípðýrGvPãþ kAok Þú ðdõû ASp@ó ðýrìþ|OõAðl ÚBGê OõWú

GByl. koAüò Ktôø{, ASp^ùBoÎBìê yBìê oüruBgPBooôÿ|øî oÖPãþ,

ìÛlAoæüú æüú ylâþ ôðvHQ ìñËpmoAR ôÞvpcXíþ|gBá|ox

A¾çf|ylû oôÿ gõAÁ ÞzvBðþ ÞBìLõqüQ Kéýípƒ gBá|ox

A¾çf|ylû Gpouþ ylû AuQ. gõAÁ ÞzvB||ó ìõok Gpouþ yBìê ìlôë

ÞzvBðþ koWùQ Æõèþ |)11E(| ôÎpÂþ moAR )22E(| ôìlôë Gpyþ

ðBðõÞBìLõqüQ )21G(| øvPñl.

koAüò Ktôø{, Aqðpï AÖrAo|0.9 SYSNA| GpAÿ Odéýê Îlkÿ AuP×Bkû

ylû AuQ. OdéýéùB OñùB Gú ÆõoAüvPB koðËpâpÖPú ylû|Aðl. øíBó|ÆõoÞú

ôAÂe AuQ koðpï AÖrAo|SYSNA| AðõAÑ ìhPéØ AWrA ôWõk kAok. AWrAÿ

24 |enalP| GpAÿ ìlë|uBqüùBÿ kôGÏlÿ uBqû|øBÿ WBìl Gú |ÞBoìþ|oôk.

Aüò AWrA koøpkôcBèQ AWrAÿ ¾×dú|Aÿ (Oñ{ ôÞpð{ ¾×dú|Aÿ) ô

ìPÛBoó ÞBoAüþ kAok. AWrAÿ üBk ylû kAoAÿ uú koWú @qAkÿ Gõkû ôìõAk

GpAÿ KéýípôâBèpÿ øívBó ÖpÅ ylðl. ìõAk GB kôgB¾ýQ ìlôë

ÞzvBó ôðvHQ KõAuõó ìzhÀ ìþ|yõðl Þú Gú ôAÚÏýQ øî ðrküà

AuQ. moAR gBá|ox øî GB OõWú Gú ìHBcU ÚHéþ GB ÖpÂþ ÚBGê ÚHõë

øívBó koðËpâpÖPú ylû|Aðl. OdéýéùB koìdlôkû ÞzvBó gÇþ Gõkû ô

GB Aüò ÖpÅ ðíõðú|øB Odéýê ylû|Aðl.

ypf ìlë ðBðõìßBðýà AWrAÿ ìdlôk

koAüò ìlèùB ÖpÅ ylû AuQ Þú moAR gBá|ox Gú yßê ìvPÇýéþ ko

cBèQ kôGÏlÿ GByñl. ÖpÅ Kýõðl ÞBìê Gýò moAR ôðBcýú Gýò

ÖBqÿ(ðBcýú uÇdþ) ¾BkÝ AuQ. Aüò ìõÂõÑ GlAó ìÏñBuQ Þú ko

AÆpAÙ øpmoû ðBcýú|Aÿ Gú ðBï ðBcýú Gýò ÖBqÿ koðËpâpÖPú ylû AuQ. øp

kômoû ôðBcýú Gýò ÖBqÿ koKéýípìÏéÜ ylû|Aðl. Aq@ðXB Þú moAR Gú yßê

ìvPÇýê ìlë ylû|Aðl, ìBkû ðBðõÞBìLõqüQ ðíþ|OõAðl AqðõÑ øívBó AðPÛBèþ

GByl. kô¾×dú OÛBoó koìlèùB ôWõk kAok Þú ìõWI ðBøívBó Gõkó

ìlë ìþ|yõk.

oôÿ|øî oÖPãþ moAR üßþ AqìõAokÿ AuQ Þú Gú ÆõouBgPBoÿ oôÿ

ìlë ASpìþ|ânAok. ìÛlAooôÿ|øî oÖPãþ moAR Gú Þíà KBoAìPp|sf|

ìzhÀ ìþ|yõk. Aüò KBoAìPpGú ÎñõAó ÖB¾éú Gýò kômoû oôÿ øî Gú

KùñBÿ üà uéõë ôAclÿ AuQ Þú ko@ó uéõë, OñùB Aüò kômoû WB ylû

GByñl:

(1)    

||

OõWú Gú yßê 2 ìþ|OõAðl koÖùî ÎõAìê ìõWõk Þíà Þñl.

ÎBìê kôï ìpGõÉ Gú uBgPBomoAR, ìÛlAoKpAÞñ{ moAR koKéýípüB

ìÛlAoæüú|æüú ylâþ moAR AuQ. ìÛlAoæüú|æüú ylâþ moAR koìlë

AWrAÿ ìdlôk GB ÂpüI küãpÿ Gú ðBï ÂpüI æüú|æüú ylâþ |)xf(| ÞñPpë

ìþ|yõk. ÂpüI æüú|æüú ylâþ Gú ÎñõAó ÖB¾éú ðvHþ moAR üB Gú ÎHBoR

küãpÖB¾éú AÖÛþ Gýò kômoû ìXBôoðvHQ Gú clAÞTpÖB¾éú ìíßò ko

ÒýBJ ðBcýú Gýò ÖBqÿ OÏpüØ ìþ|yõk. Gú GýBó küãp, ÂpüI

æüú|æüúylâþ, clAÞTpÖB¾éú Gýò kômoû ìXBôokoÞvpcXíþ|SBGQ

AuQ. GB OõWú Gú yßê 2 ìþ|OõAó ðõyQ:

(2)          

||
hB

tL
fP 2

2

=

B

Offset
fs

×= 2

yßê 2 Æpf Þéþ ìlë Oùýú ylû ôìÏpÖþ ÎõAìê ìhPéØ. ||
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ÖB¾éú |h| Gýò moAR kAoAÿ GýzPpüò ìÛlAo|xamh| GpAÿ ÞvpcXíþ|kAkû

ylû AuQ Þú kocBèQ |B=L| AüXBk ìþ|yõk. GñBGpAüò:

(3)       

ÂpüI æüú| æüú ylâþ Gú Þíà ìÏBkèú (4) OÏpüØ ìþ|yõk:

(4)                     

||

Þú ko@ó |L|Æõë moû ô|B| KùñBÿ uéõë ôAcl üB uÇe ìÏýBocõë üà moû

AuQ. |h| ÖB¾éú Îíõkÿ Gýò moAR ô|t| ÂhBìQ moAR øvPñl. øíBó|Æõo

Þú Aqìlë ìzBølû ìþ|yõk ìdlôküPùBüþ GpAÿ ìÛlAoxf ôWõk kAok. Gú

ÎñõAó ìTBë, 1|= xf| AìßBó|KnüpðývQ, qüpA Aüò ìõÂõÑ Gú ìÏñBÿ cnÙ

ÖB¾éú Gýò kômoû ôðBcýú Gýò ÖBqÿ AuQ. AìB, koìlë ìzBølû ylû ðBcýú

Gýò ÖBqÿ GB ÂhBìQ ||t| koðËpâpÖPú ylû AuQ. GñBGpAüò, ìÛlAo|xf| Gú

ôuýéú t| ìdlôk ìþ|yõk. ÞíPpüò ìÛlAo|xf ôÚPþ AO×BÝ ìþ|AÖPl Þú |h| Gú

|nimh| ÞBø{ üBGl.

(5)     

GñBGpAüò, ÞíPpüò ÂpüI æüú æüú ylâþ ìXBqGú Þíà ìÏBkèú (6)

ìdBuHú ìþ|yõk:

(6)                        |

GýzPpüò ìÛlAoÂpüI æüú æüú ylâþ koAüò ìlë Gú ôuýéú ÂhBìQ

ðBcýú Gýò ÖBqÿ ìÏýò ìþ|yõk. Aq@ðXB Þú ìlë AWBqû ðíþ|køl Þú ðõAcþ

Gýò ÖBqÿ koAðPùB oôÿ üßlüãpGpôðl, GýzPpüò ìÛlAoÂpüI æüú æüú

ylâþ ìõÚÏþ AuQ Þú kôAðPùBÿ ðõAcþ Gýò ÖBqÿ Gú øî Gpuñl. GñBGpAüò,

ÖB¾éú Gýò kôuPõó Gú kôGpAGpÂhBìQ ðBcýú Gýò ÖBqÿ ÞBø{ ìþ|üBGl.

GýzPpüò ìÛlAoìXBq|xf| Gú ôuýéú ìÏBkèú |(7)| ìdBuHú ìþ|yõk:

(7)        

øíBó|ÆõoÞú OB Gú cBë ìzBølû ylû AuQ, OíBï ÎõAìê uBgPBoÿ Gú

ÆpüÛþ Gú ÎõAìê øñluþ ìpGõÉ ylû|Aðl. ÎõAìê ðvHQ ìñËp|)t/L = a(|,

ÞvpcXíþ(|pf|) ÂpüI oôÿ|øî oÖPãþ moAR (|sf|) ôGú WBÿ ÂpüI

æüú| æüú ylâþ, KBoAìPpÖB¾éú AÖÛþ Gýò moAR |)x( |GB OõWú Gú OÏpüØ øp

üà GpcvI ÎõAìê øñluþ koðËpâpÖPú| ylû|Aðl (yßê2). ÚBGê mÞp

AuQ ìdlôküPùBÿ ÂpüI æüú æüú ylâþ ôÖB¾éú Îíõkÿ kômoû ko

ìlë ìlðËpÚpAoâpÖPú AuQ. ||

ìÛBüvú ôAoqüBGþ gõAÁ ÞzvBðþ ìlèùB

ìlôë ÞzvBó GpAÿ Kéýíp, gBá|ox A¾çf|ylû ôðBcýú Gýò ÖBqÿ ô

øíýò|ÆõoðvHQ KõAuõó @ðùB SBGQ koðËpâpÖPú ìþ|yõðl. koWlôë 1

OíBï ìÛBküpüBk ylû @ìlû AuQ. ||

øíBó|ÆõoÞú koGBæ GýBó yl, øýa @qìBüzþ GpAÿ OÏýýò ìlôë ÞzvBó

ðBcýú Gýò ÖBqÿ ârAo} ðzlû AuQ. ìlôë ÞzvBó  ðBcýú Gýò ÖBqÿ kô

GpAGpìlôë ÞzvBó KéýípGú ÞBooÖPú Ký{|Gýñþ ìþ|yõk|]|11|[|. ìÛlAo

ÂhBìQ ðBcýú Gýò ÖBqÿ, ìPñBuI GB yÏBÑ süpAuýõó Kéýíp, ìÏBkë|

mn| 2 ÖpÅyl.

GpAÿ ðPýXú|âýpÿ ÞBìê OÏlAk qüBkÿ ìlë GBül uBgPú ylû ôOdéýê

2

2
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ìÛBküp gõAÁ

871
ìlôë üBðä moAR gBá|ox

A¾çf|ylû(|aPG|)

14/0 ðvHQ KõAuõó moAR

1 ÂhBìQ moAR (|mn|)

7/39 ìlôë üBðä Kéýíp(|aPM|)

53/0 ðvHQ KõAuõó Kéýíp

5,5/2 ,1 ko¾l ðvHþ cXî gBá|ox A¾çf|ylû

1,5/0,0 ÂpüI oôÿ|øî oÖPãþ moAR

61 ,8 ,4| ÖB¾éú AÖÛþ Gýò kômoû(|mn|)

001 ,25 ,82| | ðvHQ ìñËp

1 OÏlAk æüú|øB koüà moû

Wlôë 1 gõAÁ ìpGõÉ Gú ðíõðú Gpouþ ylû koìlë Îlkÿ. 
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yõk. GB OõWú Gú Wlôë 1 OÏlAk 18 cBèQ AüXBk ylû AuQ. kocBæOþ Þú

ÎõAìê kAoAÿ GBqû GBül SBGQ GíBðl, ìÛBküp5 ko¾l GpAÿ ko¾l ðvHþ

cXî gBá|ox, 5/0 GpAÿ ÂpüI oôÿ|øî oÖPãþ, mn |8 GpAÿ ÖB¾éú

AÖÛþ Gýò moAR ô001 GpAÿ ðvHQ ìñËpkoðËpâpÖPú| ylû|Aðl.

ASpðvHQ cXíþ

koyßê3 GpAÿ ìÛBüvú Æpf|ôAoìlèùB GB ðvHQ ìñËp001, ÖB¾éú Gýò

uPõðùBÿ gBá|ox mn |8, ÂpüI oôÿ|øî oÖPãþ 5/0 ôko¾løBÿ

ðvHþ cXî gBá|ox GpAGp1, 5/2ô5 ko¾l, yßê ìlèùB ouî ylû

AuQ. yßê 4 GpAuBx OdéýéùBÿ AðXBï ylû oôÿ ìlë, OÓýýpAR ðvHþ

ìlôèùBÿ ÞzvBó  |)mE/11E|, |mE/22E| ô|mE/21G(|oA GpcvI ko¾l

cXíþ |gBá|ox A¾çf|ylû koÞBìLõqüQ ðzBó ìþ|køl.

øíBó|ÆõoÞú külû ìþ|yõk øpuú gB¾ýQ ìßBðýßþ GB AÖrAü{ ko¾l

cXíþ|gBá|ox AÖrAü{ ìþ|üBGl. AÖrAü{ gõAÁ GB AÂBÖú|Þpkó OÛõüQ

Þññlû ìñÇÛþ ôôAÂe AuQ, ôèþ øíBó|ÆõoÞú koyßê ìzBølû ìþ|yõk

AÖrAü{ gõAÁ koWùQ Æõë moAR gýéþ GýzPpAqAÖrAü{ gõAÁ ko

uBüpWùBR AuQ.

ASpðvHQ ìñËp

ASpðvHQ ìñËpAqOÛvýî Æõë moû Gú ÎpÅ @ó cB¾ê ìþ|yõk. moAR

gBá|ox A¾çf|ylû Gú ÎéQ kAyPò ÂhBìPùBüþ kocl ðBðõ, kAoAÿ

ðvHPùBÿ ìñËpqüBkÿ øvPñl. üßþ AqÎõAìê ìõöSpGpgõAÁ ÞzvBðþ

ðBðõÞBìLõqüQ, ðvHQ ìñËpmoAR |KpAÞñlû ylû ko@ó AuQ. koyßê 5

GpAÿ ìÛBüvú ìlèùB Gú ÆõoÆpf|ôAoGB ko¾l cXíþ |5, ÖB¾éú Gýò

uPõðùBÿ gBá|ox mn |8, ÂpüI oôÿ|øî oÖPãþ 5/0 ôðvHPùBÿ ìñËp

82, 25 ô001, yßê ìlèùB ouî ylû AuQ. yßê6 OÓýýpAR ðvHþ

ìlôèùBÿ ÞzvBó |)mE/11E|, |mE/22E| ô|mE/21G(|oA GpcvI ðvHQ
yßê4 OÓýýpAR ðvHþ ìlôèùBÿ ÞzvBóðBðõÞBìLõqüQ GpcvI ko¾l

cXíþ gBá|ox: (AèØ) |mE/11E, (J) |mE/22E| ô(Z) mE/21G.

yßê3 Æpf Þéþ ìlèùB GpAÿ ko¾l ðvHþ ìhPéØ cXî gBá|ox: (AèØ) 5 ko¾l, (J) 5/2 ko¾l ô(Z) 1 ko¾l.

(AèØ)(J)(Z)
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ìñËpkoÞBìLõqüQ ðzBó ìþ|køl.

øíBó|ÆõoÞú külû ìþ|yõk gB¾ýQ ìßBðýßþ 11EGB AÖrAü{ ðvHQ

ìñËpmoAR AÖrAü{ ìþ|üBGl. AÖrAü{ gõAÁ GB AÂBÖú yló Æõë moAR

gBá|ox ÚBGê Ký{|Gýñþ Gõk, ôèþ øíBó|ÆõoÞú koyßê külû ìþ|yõk

|21G| oÖPBoÿ ìÏßõx kAok ôGB AÖrAü{ ðvHQ ìñËpÞBø{ ìþ|üBGl. Aüò

oÖPBoGú kèýê AÖrAü{ Þpð{ Gpyþ koGpAGpOñ{ AÎíBèþ AuQ. Aüò ìõÂõÑ

AÖrAü{ ðvHQ ìñËpoA ìdlôk ìþ|Þñl. qüpA, uBìBðú GB Gú kuQ @ôokó üà

gB¾ýQ, kocBë AqkuQ kAkó ìlôë Gpyþ AuQ. GpAÿ oÖPBoìlôë

ÞzvBðþ 22E| GB AÂBÖú Þpkó ðvHQ ìñËpðíþ|OõAó oôðl gB¾þ üBÖQ.

ASpÂpüI oôÿ øî oÖPãþ

øíBó|ÆõoÞú ÚHç« ðýrGú @ó AyBoû yl, koìlë|uBqüùBÿ AðXBï ylû ÎBìéþ

GB ÎñõAó oôÿ øî oÖPãþ moAR Gpouþ ylû AuQ. Aüò ASpGú Þíà ÂpüI

oôÿ øî oÖPãþ )sf( |ÞñPpë ìþ|yõk. GB qüBk yló |sf| koâýpÿ moAR GýzPp

ìþ|yõk. koyßê 7 GpAÿ ìÛBüvú yßê Þéþ ìlèùB GB ðvHQ ìñËp001,

ko¾l cXíþ |5, ÖB¾éú Gýò uPõðùBÿ gBá|ox mn| 8 ôÂpüHùBÿ oôÿ

øî oÖPãþ 0, 5/0 ô1 yßê ìlèùB ouî ylû AuQ. yßê 8 OÓýýpAR ðvHþ

ìlôèùBÿ ÞzvBó (mE/11E) oA GpcvI ÂpüI oôÿ øî oÖPãþ ko

ðBðõÞBìLõqüQ ðzBó ìþ|køl. øíBó|ÆõoÞú külû ìþ|yõk gB¾ýQ

ìßBðýßþ  11E| | GB AÖrAü{ ÂpüI oôÿ øî oÖPãþ AÖrAü{ ìþ|üBGl. GÛýú

gõAÁ OÓýýp^ñlAðþ ðíþ|Þññl ôGú øíýò kèýê ârAo} ðzlû|Aðl.

ASpÖB¾éú AÖÛþ Gýò moAR

koìlèùBÿ Oùýú ylû ÖB¾éú AÖÛþ Gýò uPõðùBÿ moAR gBá|ox üßvBó

AuQ. ðrküßþ æüú|øBÿ gBá|ox GBÎU OlAgê ASpôìýlAó Oñ{ moAR

koüßlüãpìþ|yõðl. üßþ küãpAqÎõAìê ìõöSpGpgõAÁ ÞzvBðþ

ðBðõÞBìLõqüQ OÓýýpÖB¾éú AÖÛþ Gýò uPõðùBÿ moAR KpAÞñlû ylû ko@ó

AuQ. koyßê 9 GpAÿ ìÛBüvú yßê Þéþ ìlèùB GB ðvHPùBÿ ìñËp001,

yßê5 Æpf Þéþ ìlèùB GpAÿ ðvHPùBÿ ìñËpìhPéØ : (AèØ) 001, (J) 25 ô(Z) 82.

(AèØ)(J)(Z)

yßê6 OÓýýpAR ðvHþ ìlôèùBÿ ÞzvBó ðBðõÞBìLõqüQ GpcvI ðvHQ

ìñËpmoAR: (AèØ) |mE/11E, (J) |mE/22Eô(Z) mE/21G.
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ko¾l cXíþ| 5, ÂpüI oôÿ|øî oÖPãþ 5/0 ôÖB¾éú|øBÿ AÖÛþ Gýò

uPõðùBÿ gBá|ox |4, 8 ômn 61  yßê ìlèùB ouî ylû AuQ. yßê 01

OÓýýpAR ðvHþ ìlôèùBÿ ÞzvBðþ |)mE/11E|, |mE/22E| ô|mE/21G(|oA Gp

cvI ÖB¾éú AÖÛþ Gýò moAR koðBðõÞBìLõqüQ ðzBó ìþ|køl.

øíBó|ÆõoÞú külû ìþ|yõk gB¾ýQ ìßBðýßþ |11E| GB AÖrAü{ ÖB¾éú

AÖÛþ Gýò uPõðùBÿ moAR ÞBø{ ìþ|üBGl. üÏñþ øp^ú moAR Gú øî

^vHýlû|OpôkAoAÿ ìýlAðùBÿ Oñ{ ìPlAgéþ GByñl, gõAÁ koWùQ

AÖÛþ Gùýñú|OpAuQ. ôèþ, øíBó|ÆõoÞú ìzBølû ìþ|yõk ìlôèùBÿ ÞzvBó

koWùQ 2 ôGpyþ GB AÖrAü{ ÖB¾éú AÖÛþ Gýò ¾×dBR AÖrAü{ ìþ|üBGl.

ìÛBüvú Ký{ Gýñþ ìlë ôkAkû|øBÿ OXpGþ

GpAÿ Gpouþ ðdõû OÇBGÜ ìlèùBÿ ìõWõk GB ðPBüY OXpGþ, AqkAkû|øBÿ

OXpGþ ìpGõÉ Gú ðBðõ|ÞBìLõqüQ AKõÞvþ—gBá|ox koKtôø{

AðXBï|ylû OõuÈ èýõ(|euL|) ôkAðýê (|leinaD|) |]|8|[| AuP×Bkû ylû AuQ.

koAüò Ktôø{ ìõAk KéýípômoAR OÛõüQ|Þññlû øívBó ÖpÅ ylû|Aðl. Aq

moAR gBá|ox A¾çf|ylû ðõÑ ÞéõürüQ |B|03 (|etisiolC|) GB ìlôë

üBðä aPG |871 ôðvHQ KõAuõó 14/0 AuP×Bkû ylû AuQ. moAR

gBá|ox A¾çf|ylû ¾×dú ìBðñl GB ÚÇpmn |001, ÂhBìQ mn| 1 ô

ðvHQ ìñËp001 øvPñl. ìlôë üBðä Kéýíp|aPG| 57/2 ôðvHQ KõAuõó

@ó 53/0 AuQ Þú ìpGõÉ Gú gõAÁ AKõÞvþ AuQ. ko¾l ðvHQ cXíþ

gBá|ox A¾çf|ylû koKéýípAq0 OB 5 ko¾l OÓýýpìþ|Þñl. koìlë

AWrAÿ ìdlôk, GpAÿ uBüpÎõAìê ìBðñl ÖB¾éú Gýò uPõðùBÿ gBá|ox ô

ÂpüI oôÿ|øî oÖPãþ Gú OpOýI AqìÛBküpìPõuÈ mn |8 ô5/0 AuP×Bkû

ìþ|yõk.

||ìÛBüvú ðPBüY ìlë ôkAkû|øBÿ OXpGþ koyßê 11 ìlôë ÞzvBó

yßê7 Æpf Þéþ ìlèùB GpAÿ ÂpAüI oôÿ|øî oÖPãþ ìhPéØ: (AèØ) 1, (J) 5/0 ô(Z) 0

(AèØ)(J)(Z)

yßê8 OÓýýpAR ðvHþ ìlôèùBÿ ÞzvBó mE/11EGpcvI ÂpüI

oôÿ|øî oÖPãþ moAR koðBðõÞBìLõqüQ.

yßê9 Æpf Þéþ ìlèùB GpAÿ ÖB¾éú AÖÛþ Gýò moAR: (AèØ) |mn| 61, (J) |mn| 8 ô(Z) |mn |4.

(AèØ)(J)(Z)
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ðBðõÞBìLõqüQ oA oôÿ ðvHQ cXíþ gBá|ox ðzBó ìþ|køl. ìÛBküp

kAkû|øBÿ OXpGþ ôKý{|Gýñþ ylû koìlë ìÇBGÛQ ÚBGê ÚHõèþ kAoðl.

O×BôR ìzBølû ylû Gýò Aüò ìÛBküpoA ìþ|OõAó Gú yßê qüpOõWýú ðíõk:

üßþ AqìõAokÿ Þú Gú ÆõoqüBkÿ koìÛlAoOÛõüQ ìBkû ðBðõÞBìLõqüQ

ASpìþ|ânAok, ðdõû KpAÞñ{ ðBðõmoAR gBá|ox koqìýñú ìõok ðËpAuQ.

GùPpüò ðõÑ KpAÞñ{ Aüò moAR, KpAÞñ{ üßñõAgQ ôæüú æüú yló ÞBìê

gBá ox AuQ. kokAkû|øBÿ cB¾ê AqìlèùB ÖpÅ ylû AuQ Þú

æüú|øBÿ gBá|ox Gú ÆõoÞBìê Aqøî WlA ylû ôOÏlAk æüú|øB koøp

ìßBó ÞBìLõqüQ ôAcl AuQ, kocBèþ|Þú koÎíê AâpypAüÈ ìÇéõJ

GByl, OñùB 03-01 ko¾l Gú ÆõoÞBìê æüú|Aÿ øvPñl Þú Aüò ìõÂõÑ Gú

ìÛlAoqüBkÿ GBÎU ÞBø{ AuPdßBï ìBkû ìþ|yõk. kèýê küãpôWõk

O×BôR koðPBüY OXpGþ ôÎlkÿ, Gú ðdõû ̂ýlìBó æüú|øBÿ gBá|ox

A¾çf|ylû koqìýñú ìpGõÉ AuQ. kokAkû|øBÿ ìdBuHú ylû Gú ôuýéú

ìlèùB ÖpÅ ylû Þú OíBï æüú|øB Gú ÆõoüßñõAgQ ôøî WùQ kooAuPBÿ

ìlôë ìdBuHú ylû GByñl ôkoOíBï ðÛBÉ ðvHQ ìñËpìõöSpSBGQ ô

clAÞTpcBèQ koðËpâpÖPú ylû AuQ. kocBèþ|Þú koôAÚÏýQ gBá|ox

A¾çf|ylû Gú ÆõoO¿BkÖþ ÚpAoìþ|âýpk ôøíýzú GýzPpüò uÇe Gú Æõo

ìõöSpÊBøpðíþ|yõk.

GB ìÛBüvú ðPBüY OXpGþ ôìlë AoADú ylû ìþ|OõAó GýBó Þpk Þú ìlë AWrAÿ

ìdlôk ðPBüY ÚBGê ÚHõèþ oA GB OõWú Gú ðPBüY OXpGþ ðzBó ìþ|køl. ||

ðPýXú âýpÿ

koAüò Ktôø{, ìlèùBÿ AWrAÿ ìdlôk GpAÿ Ký{ Gýñþ ìlôë ÞzvBó GB

AuP×Bkû AqgõAÁ ìßBðýßþ ôìñËpÿ KéýípGú ÎñõAó qìýñú ôgBá|ox

A¾çf|ylû Gú ÎñõAó OÛõüQ Þññlû AoADú ylû AuQ. koìlèùBÿ ìpGõÉ GB

koðËpâpÖPò ðBcýú Gýò ÖBqÿ ôAuP×Bkû AqypAüÈ ìpqÿ ìñBuI

KBuhùBÿ ÚBGê ÚHõèþ Gú kuQ @ìlû AuQ. ÎõAìê uBgPBoÿ oôÿ|øî

oÖPãþ, ìÛlAoæüú æüú ylâþ ôðvHQ ìñËpmoAR ôøí̀ñýò Þvp

cXíþ|gBá|ox Gú ÎñõAó ÎõAìê ìõöSpGpgõAÁ ÞzvBðþ ìl ðËpÚpAo

âpÖPú ôGpcvI ìPÓýpøBÿ øñluþ OÏpüØ ylû|Aðl. GB OÓýýpAüò ìPÓýpøB

yßê01 OÓýýpAR ðvHþ ìlôèùBÿ ÞzvBðþ ðBðõÞBìLõqüQ GpcvI ÖB¾éú

AÖÛþ Gýò moAR: (AèØ) |mE/11E, (J) |mE/ 22Eô(Z) |mE/21|G.

yßê11 |11E|GpAÿ ðvHPùBÿ cXíþ|ìhPéØ Gú kuQ @ìlû Aqìlë|uBqÿ

AWrAÿ ìdlôk ôðPBüY OXpGþ.



ASp ÎõAìê uBgPBoÿ Gp gõAÁ ìßBðýßþ ðBðõÞBìLõqüPùBÿ Kéýíp ƒ gBá|ox ìdíõk ìùpkAk yßpüú, uýl AcvBó uñHévPBó

ìXéú Îéíþ-Ktôøzþ, Îéõï ô Oßñõèõsÿ Kéýíp, uBë GývPî, yíBoû 2, ||gpkAk |- Oýp 6831 591

ôkoKþ @ó OÓýýpÎõAìê uBgPBoÿ ÎñõAó ylû @SBoìpGõÉ Gú gõAÁ

ÞzvBðþ SHQ ylðl. GpouýùB ðzBó ìþ|køl Þú ìlôë ÞzvBó koøpuú

oAuPB GB AÖrAü{ ko¾l cXíþ|gBá|ox AÖrAü{ ìþ|üBGl, kocBèþ|Þú ko

ìõok ðvHQ ìñËp, ÞBø{ ìlôë Gpyþ ìzBølû ìþ|yõk. GpgçÙ AÖrAü{

ÖB¾éú AÖÛþ Gýò moAR, AÖrAü{ ÂpüI oôÿ|øî oÖPãþ GBÎU AÖrAü{

ìlôë ÞzvBó ÞBìLõqüQ ìþ|yõk.

koAðPùB GB ìÛBüvú ðPBüY ìlë AWrAÿ ìdlôk ôðPBüY OXpGþ Gú

OÇBGÜ gõJ ðPBüY ìþ|OõAó Kþ|Gpk, O×BôOùBÿ ìzBølû ylû ÚBGê koá

ôOõWýú øvPñl. GñBGpAüò, oô} AWrAÿ ìdlôk oôyþ ìÇíEò GpAÿ

Ký{|Gýñþ gõAÁ ÞzvBðþ ðBðõÞBìLõqüPùBÿ Kéýípƒ gBá|ox

ìdvõJ ìþ|yõk.
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