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ÒéË•|ø†ÿ 1 ô 2 ìõæ° …² HOaN| ¬° „Ž ìÛÇ± {ùýú ô ìÛ†¬ü± ìñ†¶Œþ

…{†ðõë ‹ú „ðù† …Â†Öú â±¬ü~€ ‹ú Æõ°ÿ Þú Þ·± ¤œíþ …{†ðõë ¬° øíú „ðù†

‹±…‹± 7/0 ‹õ¬. ì¥éõë|ø†ÿ {ùýú º~û ‹ú ì~– üà °ô² ¬° ¬ì†ÿ Co02-

Ú±…° ¬…¬û º~ð~ {† ¬° …üò ¬ì† ‹ú {Ï†¬ë â±ì†üþ ‹±¶ñ~.

ü†¬„ô° ìþ|ºõ¬€ ô›õ¬ …{†ðõë ‹±…ÿ ›éõâý±ÿ …² …ðœí†¬ ì¥éõë|ø†ÿ

„‹þ øý~°ôÞ·ý~ ¶~üî …¶•. ‹† Ú±…° ¬…¬ó ì¥éõë|ø†ÿ ìñœí~ Þý}õ¶†ó

-ǽ{ýò -{±ÿ Ö·×†– Þé·ýî ¬° ¬°ôó ì¥éõë 1 ìõæ° øý~°ôÞ·ý~

¶~üî -…{†ðõë€ Ö±…üñ~ ́ë º~ó ì¥éõë|ø† ¬° ¬°ôó �}±ÿ ¬ü¼|ø† ‹ú ôÚõÑ

�ýõ¶•. …üò Îíéý†– ‹ú ì~–  h84 ¬° ¬ì†ÿ Co02- …ðœ†ï â±Ö•. ¬°

�†ü†ó …üò ì~–€ �}±ÿ ¬ü¼|ø†ÿ ¤†ôÿ ì¥éõë|ø†ÿ ́ë º~û ‹ú ìñËõ°

{ßíýê Ö±…üñ~ ́ë º~ó ‹ú ¬°ôó ì¥éõë 2 ìõæ° øý~°ôÞ·ý~ ¶~üî -

…{†ðõë …ð}Û†ë ¬…¬û º~ ô ‹ú ì~– h84 ¬üã± ¬° ¬°ôó …üò ì¥éõë ô ¬°

øí†ó ¬ì† ðãú|¬…°ÿ º~ð~. �̧ …² â̄º• ì~– ²ì†ó ü†¬ º~û€

ì¥éõë|ø†ÿ ́ë º~û ‹ú °…¤}þ …² ¬°ôó �}±ÿ ¬ü¼|ø† ̈†°ž ô ¬° ¬°ôó

„Ž ìÛÇ± ‹ú ì~– h42 ¶†Î• ðãú|¬…°ÿ º~ð~. ‹† …ð}Û†ë …üò ́ë|ø† ‹ú

¬°ôó ¬¶ýß†{õ° ô ̈»à Þ±¬ó „ðù† ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ€ ¬…°‹·•|ø†ÿ ìõ°¬

ðË± {ùýú ô ¬° …¬…ìú Îíéý†– ºñ†¶†üþ ì©}éØ °ôÿ „ðù† …ðœ†ï º~.

ºñ†¶†üþ ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ

ºßê|ºñ†¶þ ô °ü³¶†̈}†° ¬…°‹·•|ø†ÿ ì}©é©ê {ùýú º~û ‹† ‹ú

Þ†°âý±ÿ ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôðþ ìõ°¬ …°²ü†‹þ Ú±…° â±Ö•. ‹±…ÿ …üò

ºßê 1-Ö±ìõë ºýíý†üþ �éýí±ø†ÿ ‹ú Þ†° °Ö}ú ¬° ¶†̈• ¬…°‹·•|ø†ÿ

øýŒ±ü~ÿ ì}©é©ê ²ü·• {©±ü� �̄ü±: )…èØ( Þý}ýò€ )Ž( Þý}õ¶†ó ô

)ž( ́æ{ýò.  

)…èØ(

)Ž(

)ž(

²ü†¬¨ñþ̃Þî



Æ±…¤þ ô ¶†̈• ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ì}©é©ê ²ü·• {©±ü� �̄ü± ‹± �†üú Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò... üõ¶Ø ì¥í~ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 6831 300

ìñËõ°€ ðíõðú|ø†ÿ ìõ°¬ ðË± ‹ú ì~–  nim|01 ¬° ¬…̈ê ðý}±ôó́ ì†üÐ Ú±…°

¬…¬û º~ ô �̧ …² …ðœí†¬ Þ†ìê€ ‹† ‹ú Þ†°âý±ÿ {ýÔ|ø†ÿ ›±…¤þ ‹·ý†°

Ê±üØ ‹ú …ð~…²û|ø†ÿ ÞõŸß}±ÿ ‹±ü~û º~ð~. �̧ …² �õº¼|¬øþ

ðíõðú|ø† ‹† Æç€ {¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôðþ …² ¶Çõ§ ô ìÛ†ÆÐ

Î±Âþ „ðù† {ùýú â±¬ü~. ‹ú ìñËõ° {Ïýýò …ð~…²û ì}õ¶È ÚÇ± {©é©ê|ø† ¬°

{¿†ôü± {ùýú º~û€ …ð~…²û {Û±üŒþ 02 {©é©ê ‹ú Æõ° {¿†¬Öþ ì»©À

â±¬ü~ ô ìý†ðãýò „ðù† ‹ú Îñõ…ó ÚÇ± ì}õ¶È {©é©ê|ø† â³…°½ º~.

øí¡ñýò€ ¬° {Ïýýò ìÛ~…° {©é©ê ¬…°‹·•|ø†ÿ {ùýú º~û ¬° …üò {¥ÛýÜ

…² °ô½ ›†‹ú|›†üþ ì†üÐ ‹±…¶†¹ °ô½ Þ†° â³…°½ º~û ¬° ì±…›Ð

…¶}×†¬û º~ ]72[. ¬° …üò °ô½ …¾õæ_ …² „Ž ‹ú Îñõ…ó ì†üÐ ›†‹ú|›† ºõð~û

…¶}×†¬û ìþ|â±¬¬. …ì†€ ¬° …üò {¥ÛýÜ ‹ú Îé• ðÛ¼ Â~¤çèþ ô ðý³ ‹ú

ìñËõ° ‹ú ¤~…Úê °¶†ð~ó ìý³…ó {õ°ï ô ü† …ðÛŒ†Å ¬…°‹·•|ø†€ …² …{†ðõë ‹ú

Îñõ…ó ì†üÐ ›†‹ú ›† ºõð~û …¶}×†¬û º~.

‹ú Æõ°Þéþ€ ¬° …üò °ô½ ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ìÛ~…° {©é©ê€ …‹}~…

¬…°‹·• ‹ú ì~–  h2 ¬° ¬…̈ê üà …¶}õ…ðú ì~°ž ¤†ôÿ …{†ðõë ‹† ¤œî

1V| ‹ú ¤†è• ÒõÆú|ô° ðã†û ¬…º}ú ìþ|ºõ¬. ¬° …¬…ìú ¤œî Þê€ üÏñþ

¤œî ¬…°‹·• ô ¤œî …{†ðõë ‹ú Îñõ…ó 2V| â³…°½ ìþ|â±¬¬. ‹~üùþ

…¶• Þú …̈}çÙ …üò ¬ô ¤œî€ üÏñþ )1V-2V(€‹±…‹± ‹† ¤œî ¬…°‹·•

ì}©é©ê ̈õ…ø~ ‹õ¬. ‹† ̈†°ž ¶†̈}ò ¬…°‹·• …² ¬°ôó …¶}õ…ðú ì~°ž€

¤œî …{†ðõë ‹†Úþ ì†ð~û ¬° …¶}õ…ðú ì~°ž€ üÏñþ 3V€ â³…°½ ìþ|â±¬¬.

¤œî …{†ðõë ‹†Úþ ì†ð~û ¬° ¬°ôó ¬…°‹·•€ üÏñþ 3V-1V€ ‹±…‹± ‹† ¤œî

¤×±û|ø†ÿ ¬°ôó ¬…°‹·• …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ ¬°¾~ {©é©ê ¬…°‹·•

ì}©é©ê€ üÏñþ |€ …² ìÏ†¬èú ²ü± ì¥†¶Œú ìþ|â±¬¬ ]82[:

|‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ̈õ…Á ìß†ðýßþ ¬…°‹·•|ø†ÿ ì}©é©ê øýŒ±ü~ÿ

{ùýú º~û ¬° …üò Þ†° {¥ÛýÛ†{þ …² „²ìõó …ð~…²û|âý±ÿ ̈õ…Á Ö»†°ÿ

…¶}×†¬û â±¬ü~. ‹±…ÿ …üò ìñËõ°€ …² ðíõðú|ø†ÿ …¶}õ…ðú|…ÿ ºßê ‹† ÚÇ±

mm|21 ô …°{×†Ñ  mm|01 …¶}×†¬û â±¬ü~. æ²ï ‹ú ®Þ± …¶• Þú

…ð~…²û|âý±ÿ ̈õ…Á Ö»†°ÿ ¬…°‹·•|ø† ‹† …¶}×†¬û …² ¬¶}ã†û Þ»¼€

ì~ë 02-TMS| ¶†̈• º±Þ• matnaS€ ìõ›õ¬ ¬° „²ì†ü»ã†û ¶ñ}³ VI|

â±ôû Îéõï �µôø»ã†û �éýí± ô �}±ôºýíþ …ü±…ó …ðœ†ï �̄ü±Ö•. ̈õ…Á

Ö»†°ÿ ¬…°‹·•|ø† ¬° ¶±Î• Þ»¼ ÷†‹•nim/mm 1 ô ¬° ¬ì†ÿ

ìÏíõèþ …ðœ†ï º~. …º†°û ìþ|ºõ¬ Þú ‹† {õ›ú ‹ú Î~ï üßñõ…̈}þ ¶Çõ§

¬…°‹·•|ø†€ �̧ …² Ú±…° ¬…¬ó ðíõðú|ø† ‹ýò ¬ô Öà ¬¶}ã†û ô �ý¼ …²

º±ôÑ „²ìõó€ ‹†° Ö»†°ÿ ‹·ý†° …ð~Þþ ‹± ðíõðú|ø† ô…°¬ â±¬ü~ {† …² {í†¹

Þ†ìê ¶Çõ§ ¬…°‹·• ‹† Öà|ø†ÿ ¬¶}ã†û …Æíýñ†ó ¤†¾ê â±¬¬. ì~ôë

Ö»†°ÿ ðíõðú|ø† ‹± …¶†¹ ºý� ð†¤ýú Þ»·†ðþ ¬° ìñ¥ñþ {ñ¼ -Þ±ð¼

ìÏýò º~. Âíò „ó Þú ‹±…¶†¹ â³…°½|ø†ÿ …°…̂ú º~û ¬° ìÛ†æ–€

…¶}¥ß†ï Ö»†°ÿ ¬…°‹·•|ø†ÿ ì}©é©ê ‹± …¶†¹ {ñ¼ {·éýî ìÏýò

â±¬ü~. æ²ï ‹ú ®Þ± …¶• Þú ¬° {Ïýýò ̈õ…Á ìß†ðýßþ ø± ¬…°‹·•

øýŒ±ü~ÿ ì}©é©ê …² Ÿù†° ðíõðú üß·†ó …¶}×†¬û º~û …¶• ô ð}†ü�

â³…°½ º~û ¬° ¤ÛýÛ• ì}õ¶È ¬…¬û|ø†ÿ ‹ú ¬¶• „ì~û ‹±…ÿ Ÿù†°

ðíõðú …¶•. Îçôû ‹± …üò€ ‹±…ÿ {ùýú ÆýØ RITF| …² ¬…°‹·•|ø†ÿ

ì}©é©ê øýŒ±ü~ÿ€ …‹}~… ¬…°‹·• ‹ú ì~–  nim|01 ¬° ¬…̈ê ðý}±ôó́ ì†üÐ

Ú±…° â±Ö• ô ¬° …¬…ìú ‹ú �õ¬° ‹·ý†° ð±ìþ|{Œ~üê ô Ú±Á rBK| …² „ó {ùýú

º~. ‹±…ÿ ÆýØ|¶ñœþ RITF| …² Þý}õ¶†ó ô ́æ{ýò€ Öýéî|ø†ÿ º×†Ù

{ùýú º~.

Þ»• ¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• °ôÿ ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ  |

¬° …üò {¥ÛýÜ€ ¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• ìõ°¬ …¶}×†¬û …² ÒÃ±ôÙ øý†èýò

âõ¶×ñ~ ›~… º~û ô …‹}~… ¬° ì¥ýÈ Þ»• MEMD| ¤†ôÿ 02 % ¶±ï€

Lm/g|01 Ö†Þ}õ° °º~ -FGT| ô Ö†Þ}õ° °º~ FGFb| Þ»• º~ð~. �̧

…² °º~ ô {ß˜ý± ¶éõë|ø†ÿ ›~…¶†²ÿ º~û€ …üò ¶éõë|ø† ‹† …¶}×†¬û …²

{±ü�·ýò …² ÞØ Öç¶à ›íÐ „ô°ÿ º~û ô ¶�̧ ‹ú ¬°ôó ¬…°‹·•|ø†ÿ

øýŒ±ü~ÿ …¶}±üê º~û ìñ}Ûê º~ð~. æ²ï ‹ú ®Þ± …¶• Þú Îíéý†– …¶}±üê

Þ±¬ó ¬…°‹·•|ø† ‹† ‹ú Þ†°âý±ÿ …{†ðõë 07 % ô ¶�̧ Ú±…° ¬…¬ó „ðù† ‹ú

ì~– h42 ¬° ì¥ýÈ Þ»• Ö†Ú~ ¶±ï …ðœ†ï º~. �̧ …² …ð}Û†ë ¶éõë|ø†

°ôÿ ¬…°‹·•|ø†ÿ ì}©é©ê€ ì¥ýÈ Þ»• ø± 2 °ô² üà  ‹†° {ÏõüÄ

º~. �̧ …² â̄º• üà ø×}ú …² Þ»• ¶éõë|ø† °ôÿ ¬…°‹·•|ø†€ „ðù† °…

‹ú ô¶ýéú âéõ{†°„è~øý~ 5/2 ¬°¾~ °ôÿ ¶Çõ§ ¬…°‹·•|ø† {̃Œý• Þ±¬û

ô ¶�̧ ‹† ‹ú Þ†°âý±ÿ ìýß±ô¶ßõ’ ðõ°ÿ ô …èß}±ôðþ ìõ°¬ …°²ü†‹þ

Ú±…° â±Ö}ñ~.

ð}†ü� ô ‹¥™

…°²ü†‹þ °ü³¶†̈}†° ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ

¬° ºßê 2 {¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôðþ ì±‹õÉ ‹ú ¶Ç¦ ìÛÇÐ

¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ {ùýú º~û ¬° …üò {¥ÛýÜ „ô°¬û º~û …¶•. ð}†ü� ‹ú

¬¶• „ì~û ¤†Þþ …² „ó …¶• Þú …üò ¬…°‹·•|ø† ‹ú º~– ì}©é©ê ‹õ¬û

ô {©é©ê|ø†ÿ ìõ›õ¬ ¬° „ðù† {† …ð~…²û ²ü†¬ÿ ‹† üß~üã± ì±{ŒÈ|…ð~.

øí¡ñýò€ ‹† …Ö³…ü¼ ÒéË• ì¥éõë|ø†ÿ …ôèýú ðú {ñù† ìÛ~…° {©é©ê

β

ε

100
1V2V

3V1V
×

−

−
=ε )1(
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Æ±…¤þ ô ¶†̈• ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ì}©é©ê ²ü·• {©±ü� �̄ü± ‹± �†üú Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò... üõ¶Ø ì¥í~ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 6831 

¬…°‹·•|ø†€ ‹éßú …ð~…²û „ðù† ðý³ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ¬° …üò °…¶}† ¬° ›~ôë 1

ð}†ü� ì±‹õÉ ‹ú ìÛ~…° {©é©ê ô ì}õ¶È …ð~…²û {©é©ê|ø†ÿ ¬…°‹·•|ø†

„ô°¬û º~û …¶•.

ü†¬„ô° ìþ|ºõ¬ Þú ¬° {Ïýýò ìÛ~…° {©é©ê …² °ô½ ›†‹ú ›†üþ ì†üÐ ô

¬° {Ïýýò …ð~…²û {©é©ê|ø† …² {¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôðþ …¶}×†¬û

º~û …¶•.

¬° ºßê 3 ð}†ü� ì±‹õÉ ‹ú ÆýØ ¶ñœþ RITF| …² ìõ…¬ …ôèýú ô

¬…°‹·•|ø†ÿ ì}©é©ê {ùýú º~û „ì~û …¶•. ¬° ºßê 3 -…èØ �ýà|ø†ÿ

›Ž̄ ì»†ø~û º~û ¬° 4561 ô1-mc|7951 ‹ú {±{ý� ì±‹õÉ ‹ú â±ôû|ø†ÿ

O=C| ô 2HN-| °ôÿ ²ðœý±ø†ÿ Þý}õ¶†ó …¶•. øí¡ñýò€ ¬° ºßê 3 -Ž

�ýà|ø†ÿ ›Ž̄ ¬° 1451 ô 1-mc7461 ‹ú {±{ý� ì±‹õÉ ‹ú �ýõð~ø†ÿ

„ìýñþ ô Þ±‹õðýê ¬° ðíõðú ́æ{ýò …¶•€ ¤†ë „ó Þú �ýà|ø†ÿ ›Ž̄ ¬°

4301 ô 1-mc306 ¬° ºßê 3 -ž ì±‹õÉ ‹ú â±ôû|ø†ÿ Ö·×†– ¬° �õ¬°

|ºßê 2-{¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôðþ …² ¶Ç¦ ìÛÇÐ ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ {ùýú º~û ‹± �†üú ì¥éõë Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò -{±ÿ Ö·×†– Þé·ýî ‹†

¬°¾~ø†ÿ ô²ðþ ì©}éØ: )…èØ( 2 ]92[€ )Ž( 3€ )ž( 4 ô )¬( 5 ]92[.  |

)…èØ()Ž(

)ž()¬(

›~ôë 1-ð}†ü� ì±‹õÉ ‹ú ìÛ~…° {©é©ê ô ì}õ¶È …ð~…²û {©é©ê|ø†ÿ

¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ‹± ¤·� ÒéË•|ø†ÿ ì©}éØ Þý}õ¶†ó |-ǽ{ýò

|-{±ÿ Ö·×†– Þé·ýî.

…ð~…²û ì}õ¶È

{©é©ê|ø†(µm)

¬°¾~

{©é©ê

¬°¾~ ô²ðþ

ì¥éõë
ðõÑ ì¥éõë

7/212

|0/371

|9/411

|-

7/605

9/634

3/462

9/781

47/18

|46/08

|72/87

|-|

25/98

47/68

04/38

95/87

2

3

4

5

2

3

4

5

Þý}õ¶†ó -{±ÿ Ö·×†–

Þé·ýî

Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò -{±ÿ

Ö·×†– Þé·ýî



{±ÿ|Ö·×†–|Þé·ýî …¶•. ð}†ü� ÆýØ||¶ñœþ RITF ì±‹õÉ ‹ú

¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ì}©é©ê {»ßýê ü†Ö}ú …² Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò -{±ÿ

Ö·×†– Þé·ýî ¬° ºßê 3 -¬ „ô°¬û º~û …¶•. ‹± …¶†¹ …üò ºßê€

�ýà|ø†ÿ ›Ž̄ ì»†ø~û º~û ¬° 8561 ô 1-mc6651 ì±‹õÉ ‹ú

ºßê|âý±ÿ â±ôû|ø†ÿ …üíýñþ )N=C( ¬° …÷± ô…Þñ¼ ‹ýò â±ôû|ø†ÿ „ìýñþ

ìõ›õ¬ °ôÿ ²ðœý±ø†ÿ Þý}õ¶†ó ô ́æ{ýò ‹† â±ôû|ø†ÿ „è~øý~ÿ Î†ìê

ºŒßú|…ÿ Þññ~û€ üÏñþ âéõ{†°„è~øý~€ …¶•.

ì»†ø~û …üò �ýà|ø† ‹ý†ðã± ºßê|âý±ÿ ¶†̈}†° ºŒßú|…ÿ ‹ýò Þý}õ¶†ó

ô ́æ{ýò ‹ú øí±…û �±…Þñ¼ ®°…– {±ÿ Ö·×†– Þé·ýî ¬° ¬…̈ê …üò ºŒßú

…¶•.

¬° ºßê 4 ̈õ…Á ìß†ðýßþ º†ìê ì~ôë ô …¶}¥ß†ï Ö»†°ÿ

¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ì}©é©ê Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò -{±ÿ Ö·×†– Þé·ýî

„ô°¬û º~û …¶•. ‹† ¬Ú• ¬° …üò {¿†ôü± ì»†ø~û ìþ|â±¬¬ Þú ‹† …Ö³…ü¼

ÒéË• ì¥éõë …ôèýú ô ðý³ Þ·± ô²ðþ ²ü·• ¶±…ìýà ²ü·• ÖÏ†ë ‹ú Þ†°

°Ö}ú ¬° Æ±…¤þ ô ¶†̈• ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ€ ì~ôë Þ»·†ó Ö»†°ÿ

ô …¶}¥ß†ï Ö»†°ÿ ¬…°‹·•|ø† …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ðß}ú ›†è� {õ›ú ¬° …üò

ìý†ó Þ†ø¼ Ÿ»íãý± ̈õ…Á ìß†ðýßþ ¬…°‹·•|ø† ¬° ¤Ãõ° ́æ{ýò

…¶•€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ì~ôë ô …¶}¥ß†ï Ö»†°ÿ ¬…°‹·•|ø†ÿ ¶ú ›³þ̂

{ùýú º~û …² ì¥éõë|ø†ÿ 3 ¬°¾~ ô²ðþ ¤†ôÿ 52 ¬°¾~ ô²ðþ ²ü·•

¶±…ìýà ²ü·•|ÖÏ†ë ‹ú {±{ý� 44/71 ô 67/82 ¬°¾~ Þí}± …²

¬…°‹·•|ø†ÿ ¬ô›³þ̂ {ùýú º~û …² ì¥éõë|ø†üþ ‹† ÒéË• ì»†‹ú ôèþ

Ö†Ú~ ́æ{ýò …¶•.

¬° …üò �µôø¼€ …ð}©†Ž ìõ…¬ ‹±…ÿ ¶†̈• ¬…°‹·•|ø†ÿ ¶ú ‹Ï~ÿ

ì}©é©ê ‹ú ºßéþ Þ†ìç_ ø~Öíñ~ …ðœ†ï �̄ü±Ö}ú …¶•€ ‹ú Æõ°ÿ Þú

…¶}×†¬û …² ôüµâþ|ø†ÿ ìñ¥¿± ‹ú Ö±¬ Þý}õ¶†ó ô ́æ{ýò ‹ú Îñõ…ó ²ü·•

�éýí± ô {±ÿ Ö·×†– Þé·ýî ‹ú Îñõ…ó üà ²ü·• ¶±…ìýà ì~ ðË± ‹õ¬û

…¶•.

Æ±…¤þ ô ¶†̈• ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ì}©é©ê ²ü·• {©±ü� �̄ü± ‹± �†üú Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò... üõ¶Ø ì¥í~ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 6831 302

ºßê 3-|ÆýØ|¶ñœþ RITF| …² ìõ…¬ …ôèýú ô ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ:

)…èØ( Þý}õ¶†ó€ )Ž( ́æ{ýò€ )ž( {±ÿ Ö·×†– Þé·ýî ô )¬( ¬…°‹·• ‹±

�†üú Þý}õ¶†ó - ́æ{ýò - {±ÿ Ö·×†– Þé·ýî. 

ºßê 4-¨õ…Á ìß†ðýßþ ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ {ùýú º~û ¬°

ÒéË•|ø†ÿ ì©}éØ: )…èØ( 1€ )Ž(2€ )¬( ô )ô( 3 ¬°¾~ ô²ðþ …² ì¥éõë

Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò -{±ÿ Ö·×†– Þé·ýî ô )ž( ô )øƒ( 3  ¬°¾~ ô²ðþ …²

ì¥éõë Þý}õ¶†ó -{±ÿ Ö·×†– Þé·ýî. 
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Æ±…¤þ ô ¶†̈• ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ì}©é©ê ²ü·• {©±ü� �̄ü± ‹± �†üú Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò... üõ¶Ø ì¥í~ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 6831 

¬° ¤ÛýÛ• ‹† {ùýú üà ¶†̈}†° Þ†ì�õ²ü}þ …² …üò {±ÞýŒ†– ìþ|{õ…ó

ôüµâþ|ø†ÿ ̈†¾þ °… ¬° ¬…°‹·• ðù†üþ …ð}Ë†° ¬…º•. Þý}õ¶†ó ‹† ô›õ¬

²ü·•|¶†²â†°ÿ ô ²ü·•|{©±ü�|�̄ü±ÿ Î†èþ ô øí¡ñýò ì»†‹ù•

¶†̈}†°ÿ ô ºýíý†üþ ‹ú ìõ…¬ ¶†²ð~û ²ìýñú|ø†ÿ Ö±…¶éõèþ ‹†Ö•|ø†ÿ

ÆŒýÏþ€ …² ̈õ…Á ìß†ðýßþ ‹·ý†° ÂÏý×þ ‹±̈õ°¬…° …¶•€ Þú …üò …ì±

…¶}×†¬û …² „ó °… ‹ú Îñõ…ó üà ¬…°‹·• ¬° ìŒ¥™ ìùñ~¶þ ‹†Ö• ‹† ì»ßê

ìõ…›ú ìþ|Þñ~.

…üò ¬° ¤†èþ …¶• Þú ‹† ‹ú Þ†°âý±ÿ ²ü·•|¶±…ìýà ²ü·•|ÖÏ†ë ô

Ú†‹ê ›Ž̄ {±ÿ Ö·×†– Þé·ýî {† ¤~ô¬ÿ ²ü†¬ÿ ìþ|{õ…ó ‹± …üò ì»ßê

ÒéŒú Þ±¬. ¤Ãõ° ®°…– ²ü·•|¶±…ìýßþ Âíò …Ö³…ü¼ ²ü·•

¶†²â†°ÿ ¬…°‹·•|ø†ÿ ì}©é©ê€ ¶Œ� …üœ†¬ üà æüú „�†{ý}þ ¬° ¶Ç¦

{©é©ê º~û ô …{¿†æ– ì¥ßî ô ìÛ†ôìþ ‹ýò ‹†Ö• ÆŒýÏþ ô

¬…°‹·•|ø†ÿ Þý}õ¶†ðþ ìõ°¬ ðË± ìþ|ºõ¬.

‹† {õ›ú ‹ú …üò Þú ²ìýñú Ö±…¶éõèþ ‹†Ö•|ø†ÿ …¶}©õ…ðþ ¤†ôÿ ìÛ†¬ü±

²ü†¬ÿ …² Ö·×†– Þé·ýî ºßê ‹éõ°ø†ÿ øý~°ôÞ·þ „�†{ý• …¶•€

‹ñ†‹±…üò ‹ú Þ†°âý±ÿ …üò ²ü·• ¶±…ìýà Âíò {Ûõü• ̈õ…Á ìß†ðýßþ

¬…°‹·•|ø†ÿ ¶†̈}ú º~û …² Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò€ ²ìýñú Ö±…¶éõèþ

‹†Ö•|ø†ÿ ÆŒýÏþ …¶}©õ…ó °… ðý³ ø± Ÿú ‹ù}± ºŒýú|¶†²ÿ ìþ|Þñ~. …²

…üò|°ô€ ‹±…¶†¹ ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û ‹† �±…Þñ¼ ®°…– ²ü·• ¶±…ìýà  ¬°

¬°ôó ¬…°‹·•|ø†ÿ ì}©é©ê ‹± �†üú Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò …Ö³ôó ‹± ‹ùŒõ¬

¨†¾ý• ‹†Ö• ¶†²â†°ÿ ¬…°‹·•|ø†€ ̈õ…Á ìß†ðýßþ „ðù† ðý³ ‹ú Æ±²

Ÿ»íãý±ÿ {Ûõü• ìþ|ºõ¬. ‹†ü~ ü†¬„ô°º~€ {í†ï ìõ…¬ ‹ú Þ†° °Ö}ú ¬° …üò

{¥ÛýÜ ô ìõ…¬ ¤†¾ê …² {©±ü� „ðù† ²ü·• ¶†²â†°…ð~ ]52€42[.

{¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôðþ {ùýú º~û …² ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ

ì}©é©ê ‹ý†ðã± „ó …¶• Þú ‹† Þñ}±ë º±…üÈ Îíéý†{þ€ Ö±…üñ~ ́ë|º~ó

…ðœí†¬ÿ …² Þ†°…üþ Þ†Öþ ‹±…ÿ {ùýú ¶†̈}†°ø†ÿ ì}©é©ê ¬° ìŒ¥™

ìùñ~¶þ ‹†Ö• ‹±̈õ°¬…° ìþ|ºõ¬.

‹ú Æõ°Þéþ€ ìŒñ†ÿ °ô½ ́ë|º~ó …ðœí†¬ÿ ¬° {ùýú ¬…°‹·•|ø†ÿ

�éýí±ÿ ì}©é©ê ¶ú|‹Ï~ÿ ‹± �†üú ›~…ü¼ Ö†²ÿ ì¥éõë|ø†ÿ �éýí±ÿ

…¶•. ¬° …üò °ô½ �̧ …² {ùýú ì¥éõë �éýí±ÿ ‹† ÒéË• ì»©À€ ¬°

Æõë Ö±…üñ~ …ðœí†¬ ¶†̈}†° ì}©é©ê ìõ°¬ …ð}Ë†° ¬° …÷± �~ü~û ›~…ü¼

Ö†²ÿ …èÛ† º~û ‹ú ô¶ýéú Þ†ø¼ ¬ì† …üœ†¬ ìþ|â±¬¬. �̧ …² ¤Ù̄ ¤çë

…² ¶ý·}î ¬ô Ö†²ÿ …üœ†¬ º~û€ ÖÃ†ø†ÿ …ºÓ†ë º~û ‹ú ô¶ýéú ‹éõ°ø†ÿ

›†ì~ ¤çë ‹ú ºßê ¤×±û Ê†ø± ìþ|ºõð~.

ðß}ú Þéý~ÿ ¬° Ö±…üñ~ ¤Ù̄ ¤çë ‹±…ÿ {ùýú ¶†̈}†° ì}©é©ê „ó

…¶•€ ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ€ Þú …Æ±…Ù ‹éõ°|ø†ÿ ›†ì~ ¤çë °… ¬°

‹±â±Ö}ú|…ð~€ …² …¶}¥ß†ï Þ†Öþ ‹±…ÿ ¤×Ì ¶†̈}†° ð†¤ýú ÒéýÌ …² �éýí±

‹±̈õ°¬…° ‹†ºñ~ ô ¬° …÷± ¤Ù̄ ¤çë ¬Ÿ†° …ðÛŒ†Å ðã±¬ð~. ‹ñ†‹±…üò€

…ü~û …¾éþ ¬° ‹ú Þ†°âý±ÿ °ô½ ́ë º~ó …ðœí†¬ÿ {Óýý± Þý×ý• ¤çë ô

{ñËýî ̈õ…Á „ó ‹±…ÿ ́ë º~ó Ö†² Òñþ …² �éýí± …¶•. …² „ðœ† Þú

ì¥éõë Þý}õ¶†ó ¬° …¶}ýà …¶ý~€ ¬° ì¥ýÈ|ø†ÿ ‹†²ÿ ‹ú ºßê ́ë {Œ~üê

ìþ|â±¬¬€ …² …üò °ô ‹† ÒõÆú|ô°¶†²ÿ ì¥éõë Þý}õ¶†ó ìñœí~ º~û ¬°

¬°ôó ì¥éõë „‹þ øý~°ôÞ·ý~ ¶~üî ‹† Hp| ì»©À ìþ|{õ…ó Ö†² ìñœí~

Òñþ …² �éýí± °… ‹ú ́ë {Œ~üê Þ±¬.

�̧ …² Ö±…üñ~ ́ë º~ó Ö†² Òñþ …² Þý}õ¶†ó€ …ìß†ó …ð¥çë �éýí± ¬°

¬ì†ÿ ìÏíõèþ ìñ}×þ ‹õ¬û ô ́ë ¤†¾ê …² …¶}¥ß†ï Þ†Öþ ‹±…ÿ ›éõâý±ÿ

…² …ðÛŒ†Å {©é©ê|ø† Æþ Ö±…üñ~ ̈»à|Þ±¬ó ‹±̈õ°¬…° ìþ|ºõ¬. ¬°

ðù†ü•€ ‹† ̈»à Þ±¬ó ðíõðú ¬° º±…üÈ ìÏíõèþ ¬…°‹·•|ø†ÿ �éýí±ÿ

¶ú ‹Ï~ÿ ‹† {©é©ê|ø†ÿ ìñ†¶� {ùýú ìþ|â±¬¬.

ðß}ú ¤†³̂ …øíý• ¬° …üò °ô½ „ó …¶• Þú Ö±…üñ~ ́ë º~ó Ö†² Òñþ …²

Þý}õ¶†ó ‹†ü~ ¬° ¬ì†ø†üþ �†ˆýò|{± …² ¬ì†ÿ …ðœí†¬ ì¥éõë �éýí±ÿ …ðœ†ï

�̄ü±¬ {† …² …ð¥çë ìœ~¬ Ö†² Òñþ …² Þý}õ¶†ó ›éõâý±ÿ â±¬¬. …² …üò °ô€

øí†ó âõðú Þú Îñõ…ó º~ ‹† …̈}çÉ ì¥éõë „‹þ øý~°ôÞ·ý~ ¶~üî ‹†

ìÛ†¬ü± ìñ†¶Œþ …² …{†ðõë ìþ|{õ…ó …² „ó ‹ú Îñõ…ó ¤í†ï ìñ†¶Œþ ‹±…ÿ {Œ~üê

ì¥éõë Þý}õ¶†ó ìñœí~ ‹ú ¤†è• ́ë …¶}×†¬û Þ±¬. ¬° Ÿñýò ¤í†ìþ€

ì¥éõë „‹þ HOaN| ðÛ¼ ì¥ýÈ ‹†²ÿ ‹† Ú~°– ́ë|Þññ~âþ ô ì¥éõë „‹þ

…{†ðõë ðÛ¼ Þ†ø¼ ¬øñ~û ¬ì†ÿ ¤í†ï °… ¬…°¬ ]22[.

øí†ó|âõðú Þú …º†°û º~€ ¬…°‹·•|ø†ÿ {ùýú º~û ‹† …üò °ô½ ¬…°…ÿ

ìÛ~…° ²ü†¬ÿ {©é©ê|ø†ÿ ì±{ŒÈ ø·}ñ~. ¬¶• ü†‹þ ‹ú Ÿñýò ìÛ~…°ÿ …²

{©é©ê|ø† ¬° ìŒ¥™ ìùñ~¶þ ‹†Ö• …ì±ÿ Â±ô°ÿ …¶•€ Ÿ±… Þú …üò

ìÛ~…° {©é©ê ‹̄°…Ö»†ðþ ²ü†¬ ô üßñõ…̈• ¶éõë|ø† °… ¬° ¶±{†¶± ÖÃ†ÿ

¬…°‹·• …ìß†ó �̄ü± ìþ|¶†²¬.

…² ¶õÿ ¬üã±€ …°{Œ†É ¬…º}ò {©é©ê|ø† ‹† üß~üã± ¬° ìŒ†¤™ ì±‹õÉ

‹ú ‹±øî Þñ¼ ¶éõë|ø† ‹† üß~üã± ô ‹† ¬…°‹·• �éýí±ÿ ‹·ý†° ¤†³̂

…øíý• …¶• ô ‹ú Îñõ…ó üßþ …² Îõ…ìê ¤ý†{þ ô ìùî ¬° ‹¥™ …ð}Û†ë

¶ýãñ†ë|ø†ÿ ì©}éØ …² ì¥ýÈ ‹ú ¶éõë ô …² üà ¶éõë ‹ú ¶éõë|ø†ÿ

¬üã± ìÇ±§ …¶•. ¬° ô…ÚÐ€ …üò …ì± üßþ …² �ý¼|º±É|ø†ÿ ìùî ¬° ²ìýñú

ìùñ~¶þ ‹†Ö• …¶•. ôüµâþ ‹·ý†° ìùî ¬üã± ¬…°‹·•|ø†ÿ {ùýú º~û ¬°

…üò {¥ÛýÜ€ Þú ÚŒç_ ðý³ ‹~…ó …º†°û º~€ ì±‹õÉ ‹ú …ð~…²û {©é©ê|ø†ÿ

…üœ†¬ º~û …¶•.

øí†ó|âõðú Þú ¬° ›~ôë 1ðý³ ì»©À …¶•€ …ð~…²û {©é©ê|ø†ÿ ‹ú

¬¶• „ì~û ¬° ¬°ôó ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ìõ°¬ðË± ‹ú Æõ° ì}õ¶È

‹†æ{± …² m|002 …¶•. …üò ìõÂõÑ ¬° ìŒ¥™ ìùñ~¶þ ‹†Ö• ÒÃ±ôÙ

ô …¶}©õ…ó ‹·ý†° ¤†³̂ …øíý• ‹õ¬û …¶• ô ¬¶• ü†‹þ ‹ú …üò ìÛ~…° …²

µ



Æ±…¤þ ô ¶†̈• ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ì}©é©ê ²ü·• {©±ü� �̄ü± ‹± �†üú Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò... üõ¶Ø ì¥í~ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 6831 304

…ð~…²û {©é©ê|ø† ‹† ‹ú Þ†°âý±ÿ °ô½ ́ë º~ó …ðœí†¬ÿ …² ôüµâþ|ø†ÿ

ìñ¥¿± ‹ú Ö±¬ Þ†° …̈ý± …¶•. ‹ú Æõ°Þéþ€ üßþ …² º±…üÈ ìõÖÛý• üà

¬…°‹·• ì}©é©ê ¶ú ‹Ï~ÿ �éýí±ÿ ¬° ìŒ†¤™ ì±‹õÉ ‹ú ìùñ~¶þ ‹†Ö•

¬…°… ‹õ¬ó ôüµâþ|ø†ÿ ìñ†¶� ¬° �~ü~û …ð}Û†ë ›±ï ‹±…ÿ â†²ø†€ ìõ…¬

Ò̄…üþ€ �±ô{‰ýò|ø†€ ¶éõë|ø†ÿ ²ð~û ô ì¥¿õæ– Â†üÏ†{þ ¤†¾ê …²

¶ṏ• ô ¶†² ¶éõë|ø† ‹ú ¬…̈ê ü† ̈†°ž …² ¬…°‹·• …¶•. ‹† {õ›ú ‹ú

ôüµâþ|ø†ÿ ¬…°‹·•|ø†ÿ ì}©é©ê€ º†ü~ ìùí}±üò ¶†² ô Þ†° …ð}Û†ë

›±ï ‹±…ÿ …Þ±̃ „ðù† ¬° º±…üÈ Þ»• …¶}†{ýà€ �~ü~û ð×õ® ‹†º~.

æ²ï ‹ú ®Þ± …¶•€ …üò ìß†ðý·î …ð}Û†ë ›±ï ‹ú {ñù†üþ ‹±…ÿ ‹†²¶†²ÿ ô

…üœ†¬ ‹†Ö•|ø†ÿ ¶ú ‹Ï~ÿ ›~ü~ Þ†Öþ ðý·• ô ô›õ¬ ìß†ðý·î ð×õ®

ìñ†¶� ‹ú Îñõ…ó ¤~…Úê º±É æ²ï ‹±…ÿ ìõÖÛý• ¬° ¬¶•|ü†‹þ ‹ú

‹†Ö•|ø†ÿ ‹†²¶†²ÿ º~û …¶•.|

‹ú Æõ°Þéþ ¬° üà ¬…°‹·• ì}©é©ê �éýí±ÿ€ ¶±Î• ô ÎíÜ ð×õ®

üà ìõèßõë ̈†Á ‹ú ôüµâþ|ø†ÿ ìõèßõë ð×õ® Þññ~û ô ì†¬û ¶†²ð~û

¬…°‹·• …² üà ¶õ ô ‹±øî Þñ¼ …üò ¬ô ›³Š …² ¶õÿ ¬üã± ‹·}ãþ ¬…°¬.

øí¡ñýò€ ìÛ~…° {©é©ê|ø† ô …ð~…²û „ðù† ‹ú º~– ‹± ¶±Î• ô ìÛ~…°

ð×õ®�̄ü±ÿ ¬…°‹·• ð·Œ• ‹ú …›³…ÿ ü†¬º~û …÷± ¬…°¬. 

ðß}ú ìùî „ó …¶• Þú ¬° ìõ›õ¬…– ²ð~û ì¥ýÈ|ø†ÿ …Þ±̃ ¶éõë|ø† ¬°

Ö†¾éú|…ÿ Þí}± …² m|001 ð·Œ• ‹ú Î±ôÝ ̈õðþ Ú±…° ¬…°ð~ ô ‹ñ†‹±…üò

ìß†ðý·î ð×õ® ìõ…¬ Ò̄…üþ ô ì¥¿õæ– ¤†¾ê …² ¶ṏ• ô ¶†²

¶éõë|ø† ¬° Ÿñýò Ö†¾éú|…ÿ ‹±…ÿ ²ð~û ì†ð~ó ‹†Ö• ô ¶éõë|ø†ÿ ¶†²ð~û

„ðù† Þ†Öþ …¶• ]51[. …üò ¬° ¤†èþ …¶• Þú ¬° ²ð~û ì†ð~ó ¶éõë|ø†üþ Þú

¬° Öõ…¾ê ‹ý»}±ÿ ð·Œ• ‹ú Î±ôÝ ̈õðþ Ú±…° ¬…°ð~€ ¶†² ô Þ†°ø†ÿ

¬üã±ÿ Ÿõó °å|²…üþ øî ²ì†ó ü† …ð}Û†ë ›±ï ‹† ìß†ðý·î øî|°Ö• ìõ°¬

ðý†² …¶•. …² …üò °ô€ ‹† {õ›ú ‹ú Î~ï ¤Ãõ° °å|ø†ÿ ̈õðþ€ ‹ú ôüµû ¬°

ì±…¤ê …ôèýú Þ†º• ¬° ¬°ôó ¬…°‹·•|ø†ÿ �éýí±ÿ ì}©é©ê€ ‹†²¶†²ÿ

‹†Ö• ô ðÛê ô …ð}Û†ë ìõ…¬ Ò̄…üþ ‹ú ðõ…¤þ ¬°ôðþ ¬…°‹·• ðý†² ‹ú Æ±…¤þ

ìñ†¶� „ó ‹ú ôüµû Æ±…¤þ ¾¥ý¦ …ð~…²û {©é©ê|ø† ¬…°¬ ô ¬…°‹·•|ø†ÿ

{ùýú º~û ¬° …üò {¥ÛýÜ …² Ÿñýò ôüµâþ|ø†üþ ‹±̈õ°¬…°…ð~.

ìÇ†‹Ü ‹† ›~ôë 1€ ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û ìõü~ „ó …¶• Þú ‹† …Ö³…ü¼

ÒéË• �éýí±ø†ÿ ‹ú Þ†° °Ö}ú ¬° ì¥éõë|ø†ÿ …ôèýú€ ¬…°‹·•|ø†ÿ {ùýú

º~û ¬…°…ÿ {©é©ê|ø†ÿ ÞõŸà|{± ô ‹·}ú|{±ÿ ̈õ…øñ~ ‹õ¬. …üò

¬…°‹·•|ø† ‹ú ô…¶Çú °ü³¶†̈}†° øíãõó ô ¬üõ…°û Â©ýî|{± {©é©ê|ø†€

ì~ôë ô …¶}¥ß†ï Ö»†°ÿ ‹ý»}±ÿ ¬…°ð~. Þ†ø¼ …ð~…²û {©é©ê|ø† ¬°

¬…°‹·•|ø†ÿ {ùýú º~û …² ì¥éõë|ø†ÿ ÒéýÌ|{± ‹ú â±…ð±ôÿ ²ü†¬ …üò

ì¥éõë|ø† ð·Œ• ¬…¬û ìþ|ºõ¬€ Ÿ±… Þú …Ö³…ü¼ â±…ð±ôÿ ì†ðÐ …² °º~

‹éõ°ø†ÿ üª Æþ Ö±…üñ~ …ðœí†¬ ìþ|ºõ¬ ô ‹ñ†‹±…üò …ìß†ó …üœ†¬

{©é©ê|ø†ÿ ‹³°å ìñ}×þ ìþ|â±¬¬.

¬…°‹·•|ø†ÿ Ÿñ~›³þ̂ {ùýú º~û ¬° …üò Þ†° �µôø»þ€ ‹ú ô…¶Çú

ì»†‹ù• ºýíý†üþ ìõ…¬ ‹ú Þ†° °Ö}ú ¬° ¶†̈}†° „ðù† ô øí¡ñýò ºŒ†ø•

°ü³¶†̈}†° ô ìÏí†°ÿ „ó ‹ú ²ìýñú ‹†Ö•|ø†ÿ ÆŒýÏþ …² Ú†‹éý• ô �}†ð·ýê

‹·ý†° ²ü†¬ÿ ¬° ‹†²¶†²ÿ ‹†Ö•|ø†ÿ ÒÃ±ôÙ ô …¶}©õ…ó€ ‹ú ôüµû

…¶}©õ…ó|ø†ÿ …¶×ñœþ€ ‹† ‹ú|Þ†°âý±ÿ Öò ìùñ~¶þ ‹†Ö• ‹±̈õ°¬…°

…¶•. ²ü·•|¶†²â†° ‹õ¬ó ìõ…¬ ô {±ÞýŒ†– ºýíý†üþ ‹ú Þ†° °Ö}ú ¬°

¶†̈• …üò ¬…°‹·•|ø† ‹ú øí±…û ¶ùõè• ô {ß±…°�̄ü±ÿ Ö±…üñ~ ‹ú Þ†°

°Ö}ú ¬° {ùýú „ðù† …² ìùî|{±üò ôüµâþ|ø†ÿ Þ†° …̈ý± …¶•. ìÛ~…° {©é©ê

‹ý¼ …² 08 ¬°¾~ ô …°{Œ†É ‹·ý†° ²ü†¬ …üò {©é©ê|ø† ‹† üß~üã± ‹†

¬°ðË±â±Ö}ò …ð~…²û ²ü†¬ „ðù† )‹ý¼ …² m|002( º±…üÈ …ü~û|„èþ °… ‹±…ÿ

Þ»• ¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• ô …¶}‰õ‹ç¶• ¬° ¬°ôó …üò ¬…°‹·•|ø†ÿ

Þ†ì�õ²ü}þ ¬° ¶ú ‹Ï~ Ö±…øî ìþ|„ô°¬.

‹ú Æõ°Þéþ€ …ð~…²û {©é©ê|ø†ÿ ¬…°‹·•|ø†ÿ {ùýú º~û …² Þý}õ¶†ó -

{±ÿ Ö·×†– Þé·ýî ‹† ô›õ¬ ǽ{ýò ‹ú ì±…{� ‹³°â}± …² …ð~…²û

{©é©ê|ø†ÿ ‹ú ¬¶• „ì~û …² ì¥éõë|ø†ÿ Ö†Ú~ ́æ{ýò …¶• ]42[. Îé•

…üò …ì± ‹ú Æõ°Îí~û ‹ú ô…¶Çú ìÛ~…° ²ü†¬ ›Ž̄ „Ž ²ðœý±ø†ÿ ́æ{ýò

…¶• Þú ¬° …÷± „ó ¬° üà ì¥éõë ¶ú|{†üþ ‹† ÒéË• ì»©À€ ìý³…ó

…ðŒ·†É ì¥éõë …² ì¥éõë ¬ô{†üþ ì»†‹ú ‹† øí†ó ÒéË• ‹ý»}± ìþ|ºõ¬.

‹ú ÎŒ†°– ¬üã±€ ‹ú ô…¶Çú „Ž ¬ô¶}þ ô {õ°ï ²ü†¬ ²ðœý±ø†ÿ ́æ{ýò€

…² ðÛÇú ðË± {±ìõ¬üñ†ìýßþ€ ¤œî øý~°ô¬üñ†ìýßþ …ºÓ†ë º~û ‹ú ô¶ýéú

²ðœý±ø†ÿ ́æ{ýò ¬° ì¥ýÈ|ø†ÿ „‹þ ‹ú º~– ‹ý»}± …¶•€ ‹ñ†‹±…üò

ì¥éõë|ø†ÿ ‹ú Þ†° °Ö}ú€ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ì¥éõë|ø†ÿ ¬ô{†üþ Þý}õ¶†ó -{±ÿ

Ö·×†– Þé·ýî ¤œî ‹ý»}±ÿ ¬…°ð~. …² „ðœ†  Þú Æþ Ö±…üñ~ …ðœí†¬ ¶±üÐ

ì¥éõë|ø†€ ºßê ÖÃ†üþ ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ {† ¤~ô¬ ²ü†¬ÿ ¤×Ì

ìþ|â±¬¬€ …² …üò °ô …ð~…²û {©é©ê|ø†ÿ …üœ†¬ º~û ¬° ¬…°‹·•|ø†ÿ {ùýú

º~û ‹† ô›õ¬ ́æ{ýò ‹ú ì±…{� ‹³°â}± ìþ|ºõ¬. ‹ú …üò {±{ý�€ ‹† ¬° ðË±

â±Ö}ò …üò ô…ÚÏý• Þú ́æ{ýò üßþ …² …›³…ÿ …¾éþ ²ìýñú Ö±…¶éõèþ

ìÏ~ðþ …¶}©õ…ó …¶•€ ‹~üùþ …¶• Þú ô›õ¬ ²ðœý±ø†ÿ ́æ{ýò ¬°

¶†̈}†° ¬…°‹·•|ø†ÿ ü†¬ º~û Âíò ‹ùŒõ¬ ²ü·• ¶†²â†°ÿ ô ‹†Ö•

¶†²â†°ÿ ¬…°‹·•|ø†€ ìñœ± ‹ú ‹ùŒõ¬ °ü³¶†̈}†° „ðù† ðý³ ìþ|â±¬¬.

…² ¶õÿ ¬üã±€ øí†ó âõðú Þú ¬° ‹©¼ ÚŒê ðý³ ‹~…ó …º†°û º~€ ̈õ…Á

ìß†ðýßþ ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ‹† ô›õ¬ ́æ{ýò ‹ú Æõ° Ÿ»íãý±ÿ

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ Þú º†ü~ ¬æüê …¾éþ …üò Þ†ø¼ ìÛ~…° {©é©ê ô …ð~…²û

ì}õ¶È {©é©ê|ø†ÿ ‹³°â}± …üò ¬¶}ú …² ¬…°‹·•|ø†¶• ]32[. ‹ñ†‹±…üò …²

ðÛÇú ðË± ̈õ…Á ìß†ðýßþ€ ‹ú Þ†°âý±ÿ ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ

ì}©é©ê ²ü·• {©±ü�|�̄ü± ‹± �†üú Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò -{±ÿ Ö·×†–

µ

µ
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Þé·ýî ¬° ìùñ~¶þ ‹†Ö• …¶}©õ…ó ‹† ô›õ¬ °ü³¶†̈}†° ìñ†¶� „ðù†€

ðý†²ìñ~ ðãù~…°ÿ ìß†ðýßþ ‹ý»}±ÿ …¶•.

…°²ü†‹þ|ø† ô „²ìõó|ø†ÿ ²ü·• ºñ†̈}þ

„²ìõó|ø†ÿ ¬° „²ì†ü»ã†û  |

‹±°¶þ ²ü·•|¶†²â†°ÿ ¬…°‹·•|ø†ÿ {ùýú º~û ¬° „²ì†ü»ã†û

)(|�µôø»ã†û �éýí± ô �}±ôºýíþ …ü±…ó ‹† ‹ú Þ†°âý±ÿ ¶éõë|ø†ÿ

ÖýŒ±ô‹ç¶• 929L| …ðœ†ï �̄ü±Ö•. …°²ü†‹þ ‹±øî Þñ¼ …üò ¶éõë|ø† ‹†

¬…°‹·•|ø†ÿ {ùýú º~û ð»†ó ¬…¬ Þú ðú {ñù† ºßê|ºñ†¶þ ¶éõë|ø†ÿ ‹ú

Þ†° °Ö}ú ¬° ìœ†ô°– ðíõðú|ø†ÿ ìõ°¬ ðË± ¬¶}©õ½ {Óýý± Ú±…° ðã±Ö•€

‹éßú …üò ¶éõë|ø† …² °º~ ô {ß˜ý± ìñ†¶Œþ ðý³ ‹±̈õ°¬…° ‹õ¬ð~. ¬° …¬…ìú€

Ÿãõðãþ ‹±øî Þñ¼ ¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• ‹† ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ

{ùýú º~û ìõ°¬ …°²ü†‹þ Ú±…° â±Ö•.

¬° ºßê 5 {¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôðþ {ùýú º~û …² ‹±øî Þñ¼

¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• ‹† ¬…°‹·•|ø†ÿ ìõ°¬ ðË± ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•.

‹† ¬Ú• ¬° ºßê|ø†ÿ 5 -…èØ ôŽ ìþ|{õ…ó ð}ýœú â±Ö• Þú ¶éõë|ø†ÿ

Þñ~°ô¶ý• …² …{¿†ë ‹·ý†° ̈õ‹þ ‹ú ¶Ç¦ ¬…°‹·•|ø† ‹±̈õ°¬…°…ð~€

Ÿ±… Þú �†ø†ÿ Þ†®Ž ¶éõë|ø†€ Þú ‹†Î™ …{¿†ë „ðù† ‹ú ²ìýñú ìþ|ºõ¬€ ‹ú

ôÂõ§ Ú†‹ê ì»†ø~û …¶•. Âíò „ó Þú ºßê|ºñ†¶þ ¶éõë|ø†ÿ

Þñ~°ô¶ý• ðý³ �̧ …² â̄º• 7 °ô² …² Îíéý†– Þ»• …¶}†{ýà

¬¶}©õ½ {Óýý± Ú±…° ðã±Ö}ú …¶•. Îçôû ‹± …üò ¬° ºßê 6 -…èØ

ìù†›±– ô æðú|â³üñþ ¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• ¬° ¬°ôó {©é©ê|ø† ô

ðõ…¤þ ¬°ôðþ ¬…°‹·• ô øí¡ñýò °º~ ô {ß˜ý± „ðù† ¬° …üò ðõ…¤þ ‹ú

¨õ‹þ Ú†‹ê �þ âý±ÿ …¶•€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ¬° ºßê 6 -Ž ð¥õû …{¿†ë üà

¶éõë Þñ~°ô¶ý• ‹ú ¬üõ…°û üßþ …² {©é©ê|ø†ÿ ¬°ôó ¬…°‹·• ‹ú

ôÂõ§ ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•.

¬° ºßê 7 ðý³ {¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ’ ðõ°ÿ {ùýú º~û …² ¬…°‹·•|ø†ÿ

¤†ôÿ ¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• �̧ …² â̄º• 12 °ô² …² Îíéý†– Þ»•

…¶}†{ýà ‹ú ìñËõ° …°²ü†‹þ|ø†ÿ ‹†Ö•|ºñ†̈}þ ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. ¬°

¤ÛýÛ• ºßê 7- …èØ ð»†ó ¬øñ~û üßþ …² {œíÐ|ø†ÿ …üœ†¬ º~û ‹ú

ô¶ýéú ¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• …ôèýú …¶• Þú …üò {œíÐ ¬° ºßê 7 -Ž

‹† ‹³°å|ðí†üþ ‹ý»}±ÿ ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. ºßê|âý±ÿ Ÿñýò

{œíÐ|ø†üþ …² ôüµâþ|ø†ÿ ®…{þ ¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• …¶• ô ‹ú

Æõ°Þéþ ð¥õû °º~ ô {ß˜ý± ¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• …² °…û …üœ†¬

{œíÐ|ø†ÿ …º†°û º~û …¶•€ ‹ñ†‹±…üò ì»†ø~û Ÿñýò {œíÏ†{þ ¬° ¬°ôó

¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ {ùýú º~û ¬° …üò {¥ÛýÜ ‹ý†ðã± �}†ð·ýê ‹·ý†° ²ü†¬

…üò ¬¶}ú …² ¬…°‹·•|ø† ¬° ìŒ¥™ ìùñ~¶þ ‹†Ö• …¶•.

„²ìõó|ø†ÿ ¬° ìõ›õ¬ ²ð~û  |

‹ú ìñËõ° ‹±°¶þ Îíéß±¬ ¬…°‹·•|ø†ÿ {ùýú º~û ¬° ì¥ýÈ|ø†ÿ ²ð~û€

ðíõðú|ø†ÿ ìñ†¶Œþ ‹±…ÿ Þ†º• ¬° ì~ë|ø†ÿ ¤ýõ…ðþ …ð}©†Ž ô �̧ …²

…¶}±üê Þ±¬ó ‹ú ô¶ýéú …Þ·ý~ …{ýéò€ ‹† …ðœ†ï Îíê ›±…¤þ ¬° …{†Ý Îíê

in vitro

ºßê 5-|{¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôðþ {ùýú º~û …² ‹±øî Þñ¼ ¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• ‹† ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ‹± �†üú Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò -{±ÿ Ö·×†–
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üß~üã± °ôÿ ¶Ç¦ ¬…°‹·•.

)…èØ()Ž(
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�µôø»ã†û �éýí± ô �}±ôºýíþ …ü±…ó ¬° ¬°ôó …¶}©õ…ó èãò âõ¶×ñ~

Þ†º}ú º~ð~.

‹†ü~ …º†°û Þ±¬ Þú …ðœ†ï …üò Îíê ‹ú Æõ° Îí~û ‹±…ÿ ‹±°¶þ

²ü·•|¶†²â†°ÿ ¬…°‹·•|ø†ÿ …º†°û º~û ô ðý³ {Ïýýò ìý³…ó °º~ ‹†Ö•

…¶}©õ…ó ‹ú ¬°ôó ¬…°‹·•|ø† …ðœ†ï �̄ü±Ö•. …°²ü†‹þ|ø†ÿ …ôèýú ¤†Þþ …²

ìõÖÛý• Îíê �ýõð~ �̧ …² â̄º• 3 ì†û …² ²ì†ó Þ†º• …¶•€ Ÿ±… Þú

øý¢ Îçì}þ …² ô…Þñ¼|ø†ÿ ð†̈õ…¶}ú ü† �̧ ²ðþ �ýõð~ ‹ú ô¶ýéú ¶ý·}î

…üíñþ ì~ë ìõ°¬ …¶}×†¬û ì»†ø~û ð»~û …¶•. ð}†ü� ì±‹õÉ ‹ú …üò ¬¶}ú …²

„²ìõó|ø† �̧ …² â̄º• 6 ì†û …² ²ì†ó Þ†º•€ ‹† ̈†°ž ¶†̈}ò ¬…°‹·•

ô ‹±°¶þ|ø†ÿ ‹†Ö• ºñ†̈}þ ìñ†¶� â³…°½ ̈õ…ø~ º~.
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ô {ß˜ý± „ðù† ¬° …üò ðõ…¤þ ô )Ž( ð¥õû …{¿†ë üà ¶éõë Þñ~°ô¶ý• ‹ú ¬üõ…°û üßþ …² {©é©ê|ø†ÿ ¬°ôó ¬…°‹·•.

)…èØ()Ž(

ºßê 7-{¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ’ ðõ°ÿ …² {œíÐ …üœ†¬ º~û ‹ú ô¶ýéú ¶éõë|ø†ÿ Þñ~°ô¶ý• …ôèýú °ôÿ ¬…°‹·•|ø† �̧ …² â̄º• 12 °ô² …² Îíéý†– Þ»•

…¶}†{ýà ‹† ‹³°å|ðí†üþ: )…èØ( 001 ‹±…‹± ô )Ž( 052 ‹±…‹±.

)…èØ()Ž(
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ð}ýœú âý±ÿ

¬° …üò Þ†° �µôø»þ ¬…°‹·•|ø†ÿ øýŒ±ü~ÿ ì}©é©ê ²ü·•|{©±ü�|�̄ü±

…² Þ†ì�õ²ü• Þý}õ¶†ó -ǽ{ýò -{±ÿ Ö·×†– Þé·ýî ‹† °ü³¶†̈}†° ô

¨õ…Á Öý³üßþ -ìß†ðýßþ ìñ†¶� {ùýú º~û ô ‹±øî Þñ¼ …üò

¬…°‹·•|ø† ‹† ¶éõë|ø†ÿ ÖýŒ±ô‹ç¶• ô Þñ~°ô¶ý• ìõ°¬ …°²ü†‹þ Ú±…°

â±Ö•. ‹±…¶†¹ ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û€ ¬…°‹·•|ø†ÿ Ÿñ~›³þ̂ {ùýú º~û

¬° …üò Þ†° {¥ÛýÛ†{þ ‹ú ô…¶Çú ì»†‹ù• ºýíý†üþ ìõ…¬ ‹ú Þ†° °Ö}ú ¬°

¶†̈}†° „ðù† ô øí¡ñýò ºŒ†ø• °ü³¶†̈}†° ô ìÏí†°ÿ „ðù† ‹ú ²ìýñú

‹†Ö•|ø†ÿ ÆŒýÏþ …² Ú†‹éý• ô �}†ð·ýê ‹·ý†° ²ü†¬ÿ ¬° ‹†²¶†²ÿ

‹†Ö•|ø†ÿ ÒÃ±ôÙ ô …¶}©õ…ó€ ‹ú ôüµû …¶}©õ…ó|ø†ÿ …¶×ñœþ€ ‹† ‹ú

Þ†°âý±ÿ Öò ìùñ~¶þ ‹†Ö• ‹±̈õ°¬…°…ð~. ¬° …üò °…¶}† °º~€ {ß˜ý± ô

ºßê|ºñ†¶þ ì»†ø~û º~û ‹±…ÿ ¶éõë|ø†ÿ ÖýŒ±ô‹ç¶• ô Þñ~°ô¶ý•

°ôÿ ¬…°‹·•|ø†ÿ {ùýú º~û ð»†ðã± ²ü·• ¶†²â†°ÿ ²ü†¬ ðíõðú|ø†ÿ

¶†̈}ú º~û …¶•. {¿†ôü± {ùýú º~û …² ìù†›±– ¶éõë|ø†ÿ ²ð~û ‹ú

ðõ…¤þ ¬°ôðþ ¬…°‹·• ¬° Þñ†° æðú â³üñþ ô °º~ ô {ß˜ý± ¶éõë|ø† ¬°

¬°ôó {©é©ê|ø† ‹ý†ðã± Æ±…¤þ ìõÖÜ ô ìÏí†°ÿ ìñ†¶� ¬…°‹·•|ø†ÿ

ì}©é©ê øýŒ±ü~ÿ {ùýú º~û …¶•. ¬° ¤ÛýÛ•€ …ð~…²û ²ü†¬ {©é©ê|ø† ‹ú

øí±…û ìÛ~…° ²ü†¬ {©é©ê ¬…°‹·•|ø† …ìß†ó ð×õ® ì¥ýÈ Þ»• °… ‹ú

ðõ…¤þ ¬°ôðþ „ó Ö±…øî Þ±¬û ô ìñœ± ‹ú ìù†›±– ¶éõë|ø†ÿ ²ð~û ‹ú

¬°ôó ¬…°‹·• ìþ|ºõ¬. 

|

Ú~°¬…ðþ
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