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ºßê 1 ÆýØ |RMN H1|| Þõ�éýí± ôüñýê|…¶}†–||-|…{ýéò )3HEAV(.

›~ôë 1 ›†‹ú|›†üþ ºýíý†üþ �±ô{õðù†ÿ Þõ�éýí± EAV.

›†‹ú|›†üþ ºýíý†üþ |)mpp( ðõÑ �±ô{õó

1/2

81/1

24/1

9/1

5

-2HC-

)E-E(-2HC-

)AV-E(-2HC-

3HC-

H-C-O-

ºßê 2 â±ì†ðã†º• |CSD| Þõ�éýí± ôüñýê|…¶}†–||-|…{ýéò )2HEAV(.||



ð}†ü� ô‹¥™|

¬° …üò �µôø¼€ Îõ…ìéþ Ÿõó ð·Œ• Ö†² „èþ ‹ú „‹þ )ÒéË• …ôèýú ìõðõì±

ôüñýê|…¶}†–( € ðõÑ „Ò†²â± )…Þ·†ü»þ ô â±ì†üþ( ô …÷± „ó ‹± °ôð~

�ý»±Ö• ô…Þñ¼ ){Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†–(  ô ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí±

ðù†üþ ‹±°¶þ º~. ¬° ›~ôë 2 ì»©¿†– …ðõ…Ñ ô…Þñ»ù†ÿ …ðœ†ï º~û

„ì~û …¶•.

|

…÷± ðõÑ ô ÒéË• „Ò†²â±

¬° …üò ‹±°¶þ ô…Þñ¼ |derEAV| ‹† „Ò†²â± …Þ·†ü»þ ¬° ¬ì†ÿ Co04 ô

ô…Þñ¼ ||1HEAV| ‹† „Ò†²â± â±ì†üþ ¬° ¬ì†ÿ |Co05 …ðœ†ï º~. ìÛ~…°

ÒéË• „Ò†²â± ¬° ¬ô ô…Þñ¼ ‹ú|{±{ý� 8/1 ô 5/0 ¬°¾~ ô²ðþ ð·Œ• ‹ú

ÒéË• …ôèýú ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– …¶•. ¬° �éýí±º~ó …ìõè·ýõðþ ‹†

„Ò†²â± …Þ·†ü»þ€ Þî ‹õ¬ó ¬ì† ìõ›� …Ö³…ü¼ …ð¥çë|�̄ü±ÿ ô

ì»†°Þ• ìõðõì± â†²ÿ …{ýéò ìþ|ºõ¬€ …üò ìÇé� …÷± ìÏßõ¹ ‹± ¶±Î•

ì»†°Þ• ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ¬…°¬.  |

¬° ºßê 3 {Óýý±…– ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹† ²ì†ó ‹±…ÿ ¬ô

ô…Þñ¼ |derEAV| ‹† „Ò†²â± …Þ·†ü»þ ô ||1HEAV| ‹† „Ò†²â± â±ì†üþ „ì~û

…¶•. øí†ó|Æõ° Þú ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬ ‹† …Ö³…ü¼ ¬ì† …² 04 ‹ú Co05 ô {Óýý±

ðõÑ „Ò†²â± …² …Þ·†ü»þ ‹ú â±ì†üþ ‹† ô›õ¬ ‹ý»}± ‹õ¬ó ÒéË• „Ò†²â±

¬° ô…Þñ¼ |derEAV| ‹ú ìÛ~…° 6/3 ‹±…‹±€ ¬° {í†ìþ ðÛ†É ¬°¾~ {Œ~üê

ô…Þñ¼ ||1HEAV| ‹ý»}± …¶•. …üò ìÇé� ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ‹† {Óýý± ðõÑ

„Ò†²â± …² …Þ·†ü»þ ‹ú â±ì†üþ€ …² „ðœ† Þú ÷†‹• ¶±Î• {œ³üú „Ò†²â± ‹†

¬ì† ‹ú Æõ° „°ðýõ¶þ °…‹Çú ¬…°¬ ]7[ …Ö³…ü¼ ¬ì† ìõ›� …Ö³…ü¼ ¶±Î•

{õèý~ °…¬üß†èù†ÿ „²…¬ ô ¬°ð}ýœú ¶±Î• ì¿±Ù ìõðõì± ôüñýê|…¶}†–

ìþ|ºõ¬€ ‹ñ†‹±…üò ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. |

¬° ºßê 4 {Óýý± ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ‹† ²ì†ó ô…Þñ¼ ‹±…ÿ ¬ô

ô…Þñ¼ |derEAV| ô ||1HEAV| „ì~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ìç¤Ëú

ìþ|ºõ¬ °ôð~ ì»†‹ùþ ‹±…ÿ ø±¬ô ô…Þñ¼ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬. …Ö³…ü¼ ¬ì†

…÷± ì}Û†‹ê ‹± ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ¬…°¬€ üÏñþ …Ö³…ü¼ ¬ì† …² üà ¶õ

ìõ›� Þ†ø¼ …ð¥çë|�̄ü±ÿ ìõðõì± â†²ÿ …{ýéò ô Þ†ø¼ „ó ¬°

ì¥éù†ÿ ô…Þñ¼ ìþ|ºõ¬ ô …² ¶õÿ ¬üã± ‹† …Ö³…ü¼ ¬ì† ô …Ö³…ü¼ ì¿±Ù

ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹Çõ° ìÛÇÏþ€ ÒéË• ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ¬°

ì¥éù†ÿ ô…Þñ¼ Þ†ø¼ ü†Ö}ú ô …üò …ì± ìõ›� …Ö³…ü¼ ì»†°Þ• ìõðõì±

â†²ÿ …{ýéò ìþ|ºõ¬. ¬° ìœíõÑ ¬° ô…Þñ¼ �éýí±º~ó ‹† „Ò†²â±

…Þ·†ü»þ ‹ú|Îé• Þí}± ‹õ¬ó ¬ì† ô …Ö³…ü¼ …ð¥çë|�̄ü±ÿ ô ì»†°Þ•
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derEAV

1HEAV

2HEAV

)3(
3HEAV

›~ôë 2 ì»©¿†– „²ì†ü»ù†ÿ …ðœ†ï º~û )ìÛ~…° „Ž g513€ ¬ô° øí³ó

mpr003 ô Ö»†° mta32 …¶•(.

)1( „Ò†²â± ||8O2S2)4HN( ô Î†ìê …¤ý†Š|Þññ~û ¬° ô…Þñ¼ …Þ·†ü¼ ||5O2S2aN| …¶•.

)2( ¬°¾~ „Ò†²â± ð·Œ• ‹ú ìÛ~…° ô²ðþ ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ¬° ̈õ°…á …¶•.

)3( ‹†Ö± …² …‹}~… ‹ú ì©éõÉ ô…Þñ¼ …Â†Öú º~.

)4( ¬° …üò ô…Þñ¼ ð·Œ• …¤ý†Š Þññ~û ‹ú „Ò†²â± 4/0 ô ð·Œ• ¶~üî|èõ°üê|¶õè×†– 57/0

¬°¾~ ôüñýê|…¶}†– …¶•. |

ºßê 3 {Óýý± ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹† ²ì†ó ¬° ¬ô ô…Þñ¼ ‹†

„Ò†²â± …Þ·†ü»þ )derEAV( ô â±ì†üþ )1HEAV(. 

ºßê 4 {Óýý± ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ‹± ¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ ¬ô ô…Þñ¼ ‹†

„Ò†²â± â±ì†üþ )1HEAV(ô …Þ·†ü»þ )derEAV(.
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ìõðõì± …{ýéò€ …² „ðœ† Þú ð·Œ• ÖÏ†èý• ¬ô ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô …{ýéò

¬° …üò ô…Þñ¼ ¤~ô¬ 1 …¶•€ ¬° ‹ý»}± ðÛ†É ô…Þñ¼ ¬°¾~ …{ýéò ¬°

Þõ�éýí± ‹ý»}± …¶•. |

…÷± ÒéË• ìõðõì± ôüñýê|…¶}†–

¬° …üò ‹±°¶þ ô…Þñ¼ ||1HEAV| ‹† ÒéË• ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹±…‹± 05

¬°¾~ ô²ðþ ð·Œ• ‹ú Þê Ö†² ì†üÐ ô ||2HEAV| ‹† ÒéË• ‹±…‹± 04 ¬°¾~

ô²ðþ ð·Œ• ‹ú Þê Ö†² ì†üÐ ô ‹† ¬°¾~ üß·†ó „Ò†²â± ð·Œ• ‹ú ìõðõì±

ôüñýê|…¶}†– …ðœ†ï º~.|

¬° ºßê 5 {Óýý±…– ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹† ²ì†ó ô…Þñ¼

‹±…ÿ ¬ô ô…Þñ¼ ||1HEAV| ô ||2HEAV| „ì~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú

ì»©À …¶• …Ö³…ü¼ ÒéË• ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ìõ›� Þ†ø¼

¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ìþ|ºõ¬€ ‹ú|ð¥õÿ Þú ¬° {í†ìþ ðÛ†É

¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ¬° ô…Þñ¼ ||1HEAV| Þí}± …² ô…Þñ¼

||2HEAV| …¶•.

‹† …Ö³…ü¼ ÒéË• ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ¬°¾~ ›†ì~ …ìõè·ýõó …Ö³…ü¼

ìþ|ü†‹~ ô °ôÿ °Ö}†° ¶ý†ë ¤†¾ê ‹ú|Îé• …Ö³…ü¼ â±…ð±ôÿ ì¥ýÈ

ô…Þñ¼ …÷± ìþ|â̄…°¬. …üò ì·†‡èú ‹± …ð}Û†ë ›±ï ô ¬°ð}ýœú ô›õ¬ ìõðõì±ø†

¬° ì¥éù†ÿ ô…Þñ¼ )icoL( …÷± ¬…°¬. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† …Ö³…ü¼ ÒéË•

ôüñýê|…¶}†– …² 04 ‹ú 05 ¬°¾~ ô²ðþ Þê Ö†² ì†üÐ€  â±…ð±ôÿ …Ö³…ü¼

ìþ|ü†‹~ Þú …üò …ì± ìõ›� Þ†ø¼ ð×õ®€ {Œ~üê ô ì»†°Þ• ìõðõì±ø†

ìþ|ºõ¬.|

¬° ºßê 6 {Óýý± ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ‹† ²ì†ó ô…Þñ¼ ‹±…ÿ ¬ô

ô…Þñ¼ ||1HEAV| ô ||2HEAV| „ì~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ìç¤Ëú

ìþ|ºõ¬ {Óýý±…– ì±‹õÉ ‹ú ¬°¾~ …{ýéò ¬° ¬ô ô…Þñ¼ ¬° ‹ý»}± ²ì†ðù†ÿ

ô…Þñ¼ °ôð~ {Û±üŒ† ì»†‹ú ð»†ó ìþ|¬ø~€ üÏñþ øíý»ú ‹Ï~ …² ÎŒõ° …² üà

�ýà …Ö³…ü»þ ¬° ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí±€ ìÛ~…° „ó Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ‹±…ÿ

ø± ¬ô ô…Þñ¼€ {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ì±‹õÉ ‹ú ¶±Î}ù†ÿ

ì}×†ô– ì¿±Ù ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ¬° Æõë ô…Þñ¼ …¶•. üÏñþ ²ì†ðþ

Þú ì¿±Ù ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ¶±üÏ}± …¶•€ ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí±

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ ô ‹±Îß̧ ²ì†ðþ Þú ì¿±Ù ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– Þñ~{±

…¶•€ ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~€ ¬° ‹±̈þ …² ìÛ†ÆÐ

ô…Þñ¼ ðý³ ø±¬ô ìõðõì± ¬° ô…Þñ¼ Þõ�éýí±º~ó ‹Çõ° üßñõ…̈•

ì»†°Þ• ìþ|Þññ~.|

| |

…÷± øí³ì†ó ÒéË• ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô ‹†Ö±

…Ö³ô¬ó ‹†Ö± ìõ›� ÷†‹• ì†ð~ó |Hp| ì¥ýÈ ô…Þñ¼ ìþ|ºõ¬. …² „ðœ† Þú

…¶}×†¬û …² „Ò†²â±ø†ÿ „ìõðýõï �±¶õè×†– ìõ›� Þ†ø¼ |Hp| ìþ|ºõ¬ ô

…üò ì·†‡èú ìõ›� …Ö³…ü¼ ¶±Î• ºß·}ú º~ó „Ò†²â± ]7[ ìþ|â±¬¬.

‹ñ†‹±…üò€ …Ö³ô¬ó ‹†Ö± ìõ›� ÷†‹• ì†ð~ó |Hp| ô …Ö³…ü¼ ðý†Ö}ò ¶±Î•

{õèý~ „Ò†²â± ‹ú ô…¶Çú Þ†ø¼ |Hp| …¶•. ¬°ð}ýœú ¶±Î• ì¿±Ù

ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô …{ýéò Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ‹† Þ†ø¼ ÒéË• ìõðõì±

ôüñýê|…¶}†– …² 04 ‹ú 03 ¬°¾~ ô²ðþ Þê Ö†² ì†üÐ ¬° ô…Þñ»ù†ÿ

||2HEAV| ô ||3HEAV| ‹ú Îé• Þ†ø¼ ¬°¾~ ›†ì~ ô â±…ð±ôÿ€ ð×õ® ô

ì»†°Þ• ìõðõì±ø† ²ü†¬ ìþ|ºõ¬€ …ì† ‹ú Îé• …÷± ‹†Ö±€ ¶±Î• {Œ~üê

ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô ì»†°Þ• ìõðõì± â†²ÿ …{ýéò Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ¬°

ºßê 7 {Óýý± ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹† ²ì†ó ô…Þñ¼ ‹±…ÿ …üò

¬ô ô…Þñ¼ „ì~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬ ‹† Þ†ø¼ ÒéË•

ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– …² 04 ‹ú 03 ¬°¾~ ô²ðþ€ ‹† ô›õ¬ Þ†ø¼ ¬°¾~

›†ì~ ô â±…ð±ôÿ ì¥ýÈ ô…Þñ¼ Þú ð}ýœú „ó …Ö³…ü¼ ¶±Î• {Œ~üê

…¶•€ ‹ú|Îé• ô›õ¬ ‹†Ö± …² …‹}~… ¬° ì©éõÉ ô…Þñ¼€ ¶±Î• {Œ~üê

ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ¬° øíú ²ì†ðù† Þí}± …² ô…Þñ¼ ‹† ÒéË• ‹ý»}±

ºßê 5 {Óýý±…– ¬°¾~ {Œ~üê ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ‹± ¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ

¬ô ô…Þñ¼ 1HEAVô 2HEAV.

ºßê 6 {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ‹± ¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ ¬ô ô…Þñ¼

1HEAVô 2HEAV.



ôüñýê|…¶}†– …¶•. |

¬° ºßê 8 {Óýý± ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± ‹† ²ì†ó ô…Þñ¼ ‹±…ÿ ¬ô

ô…Þñ¼ ||2HEAV| ô ||3HEAV| )ì¥}õÿ ‹†Ö±( „ì~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú

ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬ °ôð~ {Óýý±…– ì»†‹ú ‹±…ÿ ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí±

‹±…ÿ …üò ¬ô ô…Þñ¼ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬. øí¡ñýò€ ¬° …ô…üê ô…Þñ¼ ‹ú Îé•

{Œ~üê Þí}± ôüñýê|…¶}†– ¬° „²ì†ü¼ 3HEAV€ …{ýéò ‹ý»}±ÿ ¬° Þõ�éýí±

ì±‹õÉ ô…°¬ º~û …¶• ô ¬° …¬…ìú {Óýý±…– ¬°¾~ …{ýéò ¬° …üò ¬ô ô…Þñ¼

¬° ø± ìÛÇÐ ô…‹·}ú ‹ú ìÛ~…° ì¿±Ù ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– …¶•. Ÿ±… Þú

…üò ¬ô ìõðõì± ¬° {í†ï Æõë ô…Þñ¼ ¬° °Ú†‹• ‹†øî ø·}ñ~ )‹ú|Îé•

ð·Œ• ÖÏ†èý• ð³¬üà ‹ú 1 ‹±…ÿ ¬ô ìõðõì±(. ¬° ‹±°¶þ …÷± ÒéË•

ì}×†ô– ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ô ‹†Ö±€ ô…Þñ¼ ||2HEAV| ‹† 04 ¬°¾~ ô²ðþ

…² ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– …² è¥†Í ¬°¾~ {Œ~üê ðù†üþ ìõðõì± ôüñýê|…¶}†–

ô ¬°¾~ …{ýéò ìõ›õ¬ ¬° Þõ�éýí± ðù†üþ ìñ†¶Œ}± …¶•.|

â±…ð±ôÿ|¶ñœþ

¬° ºßê 9 ðÛ†É {œ±‹þ ìÛ†¬ü± â±…ð±ôÿ Þõ�éýí±ø† ¬° ¬ô ô…Þñ¼

||2HEAV| ô ||3HEAV| „ì~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ̈È

°…¶• ¤†¾ê …² ðÛ†É {œ±‹þ C/ps|ô C/ler|‹±¤·� ÒéË• ðíõðú

)C( ô ‹±ôó ü†‹þ „ó {† ÒéË• ¾×± ìÛ~…° â±…ð±ôÿ ®…{þ )][( °… ì»©À

ìþ|Þñ~ ]41[.|| …üò ìÛ~…° ‹±…ÿ ¬ô ðíõðú ®Þ± º~û ì}×†ô– …¶• Þú …°{Œ†É

ð³¬üà ‹† Îõ…ìê ¶†̈}†°ÿ ¬…°¬.|

¬° ›~ôë 3 {Óýý±…– ìÛ†¬ü± â±…ð±ôÿ ®…{þ ô ¬ì†ÿ …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ

Þõ�éýí±ø† ‹† {Óýý± ¬°¾~ …{ýéò ¬° Þõ�éýí± „ì~û …¶•. ‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~

…{ýéò ¬ì†ÿ …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ ‹†ü~ Þ†ø¼ �ý~… Þñ~. …ì†€ øí†ó|Æõ° Þú

ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬€ ¬°¾~ …{ýéò {ñù† Î†ìê ìõö÷± ‹± ìÛ~…° ¬ì†ÿ …ð}Û†ë

ºý»ú|…ÿ ðý·•€ …Ö³ôó ‹± „ó Îõ…ìê ¶†̈}†°ÿ Ÿõó ô²ó ìõèßõèþ ô

º†̈ú|…ÿ º~ó ðý³ ‹± ¬ì†ÿ …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ …÷± ¬…°¬ ]51[. |

¬° ìÛ†ü·ú Þõ�éýí±ø†ÿ ¤†¾ê …² ô…Þñ¼ ‹† „Ò†²â±ø†ÿ …Þ·†ü»þ ô

â±ì†üþ ‹† ¬°¾~ ô²ðþ üß·†ó ìõðõì± ôüñýê|…¶}†– ¬° ̈õ°…á

η

η η
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