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¶ñ}³ �éþ|)LL-æÞ}ý~( ‹ú °ô½ �éýí± º~ó ¤éÛú â»† ¬° {õ¬û ì̄…Ž
Æ†ø±û ¬…°¶}†ðþ Ö±…ø†ðþ ô øíß†°…ó

›~ôë 1 - ì»©¿†– ìõ…¬ ì¿±Ù º~û.

Þ»õ° º±Þ• ¶†²ð~û ô²ó ìõèßõèþ ¬ì†ÿ ›õ½ )Co( ¬ì†ÿ ®ôŽ )Co( ¶†̈}†° ì†¬û

„èí†ó - Ö±…ð·ú

„èí†ó

„èí†ó

„èí†ó

miehlegnI-regnirheoB

amgiS

kcreM

kcreM

31/441

1/504

83/911

40/23

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ

26-16

7/46

5/421
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ

36 -

89 -

4O5H6C

nS4O03H61C

3lC3HC

HO3HC

L - æÞ}ý~

ÚéÐ …Þ}õ…–

Þé±ôÖ±ï

ì}†ðõë
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¶ñ}³ �éþ|)LL-æÞ}ý~( ‹ú °ô½ �éýí± º~ó ¤éÛú â»† ¬° {õ¬û ì̄…ŽÆ†ø±û ¬…°¶}†ðþ Ö±…ø†ðþ ô øíß†°…ó

…ð~…²û|âý±ÿ ¬ì†ø†ÿ ®ôŽ )mT(ô …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ )gT(|| ‹† ¬¶}ã†û

CSD| …ðœ†ï º~û …¶•.|

ð}†ü� ô ‹¥™

‹±…ÿ ‹±°¶þ …÷± ²ì†ó ô ¬ì†ÿ ô…Þñ¼ ‹Çõ° øí³ì†ó ô {Ïýýò º±…üÈ ‹ùýñú

¶ñ}³€ �éýí±ø† ‹† º±…üÈ „ì~û ¬° ›~ôë 2 ¶ñ}³ ô ì»©¿†– „ðù†

…ð~…²û|âý±ÿ º~û …¶•. ¬° …üò �µôø¼€ ÒéË• Þ†{†èý³ô° ÷†‹• ¬° ðË±

â±Ö}ú º~û …¶•. |

¤~…Úê ¬ì† ‹±…ÿ �éýí± º~ó {õ¬û ì̄…Ž Co521 ¬° ðË± â±Ö}ú º~û€

²ü±… ¬ì†ÿ ®ôŽ ìõðõì± L||-æÞ}ý~€ Co5|/421 …¶• ô ¬° …üò °ô½

ìõðõì±ø† ô ¶†ü± ìõ…¬ ‹†ü~ ‹ú ¤†è• ì†üÐ ‹†ºñ~ . ü†¬„ô° ìþ|ºõ¬ Þú ÚéÐ

…Þ}õ…– ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ ì†üÐ …¶•. ‹†æ{±üò ¬ì†ÿ ¶ñ}³ Co591 ¬° ðË±

â±Ö}ú º~û …¶•€ ²ü±…¬° ¬ì†ÿ ‹†æ{± …²„ó …ìß†ó ô…Þñ¼ {©±ü� ô {œ³üú

â±ì†üþ ‹·ý†° ‹†æ ̈õ…ø~ ‹õ¬.

ºßê 1 Æý×ù†ÿ RITFìõðõì± L||-æÞ}ý~ ô�éþ)L|-æÞ}ý~( ¶ñ}³

º~û °… ð»†ó ìþ ¬ø~. øí†ó|Æõ° Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€|…² „ðœ† Þú ìõðõì±

H3C

O

O O

O

H3C H

H
C

C
C

C

n

H3C
O

O

O

O

CH3

HH

ºßê 1 - Æý×ù†ÿ RITF: )…èØ( ìõðõì± L- æ|Þ}ý~ ô )Ž( �éþ)L-æ|Þ}ý~(.

›~ôë 2 - º±…üÈ ¶ñ}³ ô ì»©¿†– �éþ)L-æ|Þ}ý~( ¬° ¬ì† ô ²ì†ðù†ÿ ì©}éØ.

¬ì†ÿ ®ôŽ

)Co(

¬ì†ÿ gT

)Co(

º†̈À Ÿñ~ {õ²üÏþ

)IDP(

ì}õ¶È Î~¬ÿ ô²ó

ìõèßõèþ )¬…è}õó(

ì}õ¶È ô²ðþ ô²ó ìõèßõèþ

)¬…è}õó(

²ì†ó

)h(

¬ìƒƒƒƒ†

)Co(
ðíõðú

65/461

29/561

63/561

25/931

42/661

3/571

50/461

21/541

37/731

40/361

61/471

42/661

37/441

12/66

24/66

20/66

86/36

85/66

41/86

20/66

32/46

13/95

48/56

71/76

86/66

32/46

8/3

57/4

7/3

5/2

82/2

3/3

90/2

98/1

6/1

44/3

5/4

78/3

62/2

4914

5163

0582

4652

3257

2426

5246

7654

6432

3925

9964

3254

7673

24361

65171

10751

1546

15171

51602

75431

2568

6942

90281

54112

42571

3258

2

4

6

61

6

61

42

23

04

61

42

23

04

591

591

591

591

561

561

561

561

561

521

521

521

521

1

2

3

4

5

6

7

8

9

01

11

21

31



L|-æÞ}ý~ ô �éþ)L|-æÞ}ý~( â±ôøù†ÿ Î†ìéþ üß·†ðþ ¬…°ð~€ ÆýØ

RITF| „ðù† Þ†ìç_ ì»†‹ú …¶• ô {ñù† ¬° ìõ°¬ �éþ)L|-æÞ}ý~( ›¯‹ù† Þíþ

‹ú Æõë ìõ›ù†ÿ ‹ý»}± ìñ}Ûê º~û …¶• Þú ‹† {õ›ú ‹ú ìß†ðý·î ô…Þñ¼

¬° �éýí±º~ó ¤éÛú|â»† …üò …ì± Þ†ìç_ ÆŒýÏþ …¶•.|

øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 2 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ¬° ø± ¶ú ¬ì† ‹† â̄º•

²ì†ó …‹}~… ô²ó ìõèßõèþ )ì}õ¶È ô²ðþ( �éýí± ¤†¾ê |…Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ ô

�̧ …² °¶ý~ó ‹ú üà ¤~…Þ±̃ …Ö• ìþ|Þñ~. ¬èýê …üò °Ö}†° °… ìþ|{õ…ó ‹ú

Ò†è� ‹õ¬ó ô…Þñ»ù†ÿ {©±ü� �̧ …² ì~– ²ì†ðþ ̈†Á ¬° ø± ¬ì†

ð·Œ• ¬…¬.

øí†ó|Æõ° Þú �ý¼|‹ýñþ ìþ|º~€ �éýí±º~ó ¬° ¬ì†ø†ÿ Þí}± ðý†² ‹ú

²ì†ó Æõæðý}±ÿ ¬…°¬ ô ðß}ú ›†è� …üò Þú �éýí±ø†ÿ ¶ñ}³ º~û ¬°

¬ì†ø†ÿ Þí}± )ô²ì†ó Æõæðý}±( ô²ó ìõèßõèþ ‹ý»}±ÿ ¬…°ð~. ºßê 3

¤~…Þ±̃ ô²ó ìõèßõèþ ‹~¶•| „ì~û ¬° ø± ¬ì† ô ì~– ²ì†ó æ²ï ‹±…ÿ

¶ñ}³ �éþ)L|-æÞ}ý~( °… ð»†ó ìþ|¬ø~. øí†ó Æõ° Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€

ì~– ²ì†ó ô…Þñ¼ ô ¤~…Þ±̃ ô²ó ìõèßõèþ ‹~¶•| „ì~û ‹† …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ

¶ñ}³ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ðß}ú ›†è� {õ›ú …üò …¶• Þú {Óýý±…– ²ì†ó

¬¶}ý†‹þ ‹ú ¤~…Þ±̃ ô²ó ìõèßõèþ ‹† ¬ì†ÿ ô…Þñ¼ {Û±üŒ†_ ̈Çþ …¶• ô ‹ú

Îñõ…ó ì˜†ë ìþ|{õ…ó �ý¼|‹ýñþ Þ±¬€ ¬° ¬ì†ÿ Co051 ô ²ì†ó ¤~ô¬ h 11/81

ô ¬°¬ì†ÿ Co081 ô ²ì†ó ¤~ô¬ h 17|/9 ¤~…Þ±̃ ô²ó ìõèßõèþ ‹~¶•

ìþ|„ü~.|

ì}õ¶È ¶±Î• …Ö³…ü¼ ô²ó ìõèßõèþ �éýí± ÚŒê …² ¬¶}ý†‹þ ‹ú

¤~…Þ±̃ ô²ó ìõèßõèþ ‹† Îñõ…ó ¶±Î• �éýí±º~ó ô ì}õ¶È ¶±Î•

Þ†ø¼ ô²ó ìõèßõèþ �̧ …² ¬¶}ý†‹þ ‹ú …üò ô²ó ìõèßõèþ ‹ú Îñõ…ó

¶±Î• ô…�éýí± º~ó …² …ÆçÎ†– ‹~¶• „ì~û …¶}©±…ž º~û ô ¬°

ºßê4 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ‹† ‹†æ|

°Ö}ò ¬ì†ÿ ô…Þñ¼ ¶±Î• ø± ¬ô ì±¤éú …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. …ì†€ …üò …Ö³…ü¼

¬° ¬ì†ÿ Co591| ð·Œ• ‹ú ¬ô ¬ì†ÿ ¬üã± ì¥·õ¶}± …¶•. ¬°Âíò€

ìý³…ó …Ö³…ü¼ ¬° ¶±Î• ô…�éýí± º~ó ðý³ ‹ý»}± …¶•. …üò ìõÂõÑ

…¤}í†æ_ ‹ú …üò ¬èýê …¶• Þú ¬° ¬ì†ÿ Co591 ‹±Îß̧ ¬ô ¬ì†ÿ ¬üã±€

�éýí± ¤†¾ê ‹ú ¤†è• Þ†ìç_ ì̄…Ž Ú±…° ¬…°¬€ ²ü±… ¬ì†ÿ ô…Þñ¼ …² ¬ì†ÿ

®ôŽ �éýí± ‹†æ{± …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ ìñÇÛþ …¶• Þú ¶±Î• ø± ¬ô ô…Þñ¼

¶ñ}³ ô {©±ü� ¬° …üò ¬ì† ‹ý»}± …² ¬ô ¬ì†ÿ ¬üã± ‹†º~.

ðß}ú ›†è� {õ›ú …üò Þú ¬° øíú ¬ì†ø† ¶±Î• …Ö• ô²ó ìõèßõèþ

‹ý»}± …² ¶±Î• …Ö³…ü¼ „ó …¶• ô¬° ¬ì†ÿ Co591 …üò {×†ô– ì»ùõ¬{±

…¶•. ‹Çõ°ÿ Þú ð·Œ• ¶±Î• …Ö³…ü¼ ô²ó ìõèßõèþ ‹ú ¶±Î• …Ö•

„ó ü† ‹ú ÎŒ†°{þ ô…Þñ¼ �éýí±º~ó ‹ú ô…Þñ¼ {©±ü� ¬° ¬ì†ø†ÿ 521 ô

Co561  ¤~ô¬ 8/1 …¶•€ …ì† ¬° ¬ì†ÿ Co591 …üò ð·Œ• ‹ú 2 ìþ|°¶~.

‹ñ†‹±…üò€ ¬° ì¥~ô¬ûö ¬ì†üþ 521 {† Co561 Þú ¬ì†ÿ ô…Þñ¼ ²ü± ¬ì†ÿ

®ôŽ �éýí± …¶•€ ¶±Î• ô…Þñ»ù†ÿ �éýí±º~ó ô {©±ü� {Û±üŒ†_ ÷†‹•
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¶ñ}³ �éþ|)LL-æÞ}ý~( ‹ú °ô½ �éýí± º~ó ¤éÛú â»† ¬° {õ¬û ì̄…Ž
Æ†ø±û ¬…°¶}†ðþ Ö±…ø†ðþ ô øíß†°…ó

ºßê 2 - …÷± ¬ì† ô ²ì†ó ô…Þñ¼ ‹± ì}õ¶È ô²ðþ ô²ó ìõèßõèþ �éþ )L|-æÞ}ý~(.ºßê 4 - ì}õ¶È ¶±Î• …Ö³…ü¼ ô²ó ìõèßõèþ ÚŒê …² ¬¶}ý†‹þ ‹ú ¤~…Þ±̃

ô²ó ìõèßõèþ �éýí± º~ó ô ì}õ¶È  ¶±Î• Þ†ø¼ ô²ó ìõèßõèþ �̧ …²

¬¶}ý†‹þ ‹ú ô²ó ìõèßõèþ ô…�éýí± º~ó ¬° ¬ì†ø†ÿ ì©}éØ.

R2=0.9616

ºßê 3 - ¤~…Þ±̃ ô²ó ìõèßõèþ ‹~¶• „ì~û ¬° ø± ¬ì† ô ì~– ²ì†ó æ|²ï

‹±…ÿ ¶ñ}³ �éþ)L|-æÞ}ý~( .
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¶ñ}³ �éþ|)LL-æÞ}ý~( ‹ú °ô½ �éýí± º~ó ¤éÛú â»† ¬° {õ¬û ì̄…ŽÆ†ø±û ¬…°¶}†ðþ Ö±…ø†ðþ ô øíß†°…ó

…¶•€ …ì† ‹† …Ö³…ü¼ ¬ì† …¤}í†ë ô…Þñ»ù†ÿ {©±ü� ‹ý¼ …² �éýí±º~ó

…¶•.

¬° ìœíõÑ€ ì~– ²ì†ó h4 ¬° ¬ì†ÿ Co591€ h61 ¬° ¬ì†ÿ Co561 ô

h42 ¬° ¬ì†ÿ Co521 ‹±…ÿ ¬¶}ý†‹þ ‹ú ¤~…Þ±̃ ô²ó ìõèßõèþ ìñ†¶� ‹ñË±

ìþ|°¶~. ¬° …üò ²ì†ðù† ¶±Î• ô…Þñ¼ �éýí±º~ó ¬° ‹ý»}±üò ìÛ~…°

¨õ¬ Ú±…° ¬…°¬€ ¬° ð}ýœú ²ðœý±ø†üþ ‹† Æõèù†ÿ ì}×†ô– {»ßýê ìþ|ºõ¬

Þú ‹† â̄º• ²ì†ó ôÒéŒú Þ±¬ó ô…Þñ»ù†ÿ {©±ü� â±ì†üþ ìÛ~…° „ðù†

…Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 5 ¬ü~û ìþ|ºõ¬€ ¬° øíúö ¬ì†ø†

º†̈À Ÿñ~ {õ²üÏþ )IDP( ü† {õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ üÏñþ ð·Œ•

nM/wMì†Þ·ýííþ °… ð»†ó ìþ|¬ø~. ‹ñ†‹±…üò€ ìñÇÛþ …¶• Þú ¬°

ì}õ¶È Î~¬ÿ ô²ó ìõèßõèþ {Óýý± ²ü†¬ÿ ô›õ¬ ð~…º}ú ‹†º~ ô ¤}þ üà

°ôð~ Þ†ø»þ ¬ü~û ìþ|ºõ¬ Þú ¬° ¾õ°– Î~ï …ÆçÑ …² {õ²üÐ ô²ó

ìõèßõèþ Òý± ìñÇÛþ ‹ñË± ìþ|°¶~ )ºßê 6(.

ðß}ú ›†è� {õ›ú …üò Þú ¬° ¬ì†ÿ Co561 ø±Ÿñ~ {õ²üÐ ô²ó

ìõèßõèþ …² °ôð~ ü†¬ º~û �ý±ôÿ ìþ|Þñ~€ …ì† |IDP| ð·Œ• ‹ú ¬ô ¬ì†ÿ

¬üã± Î~¬ ÞõŸß}±ÿ …¶•. ‹ú ÎŒ†°– ¬üã±€ �éýí±ø†ÿ ¶ñ}³ º~û ¬°

¬ì†ÿ Co561 {õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ ‹†°üß}±ÿ ¬…°ð~. …¤}í†æ_ ¬èýê …üò

ìõÂõÑ ð³¬üà ‹õ¬ó ¬ì†ÿ ¶ñ}³ ‹ú ¬ì†ÿ ®ôŽ …üò �éýí±ø†¶• Þú ¬°

ð}ýœú „ó ¶±Î• ô…Þñ¼ �éýí±º~ó ¬° …üò ¬ì† ‹ý»}± …² ¬ì†ÿ Co521

…¶•€ ¬° ¤†èþ Þú ¬ì†ÿ ô…Þñ¼ „ó Ú~° ‹†æ ðý·• Þú …¤}í†ë ºß·•

²ðœý±ø† ‹ý¼ …² �éýí±º~ó ‹†º~. ¬° …÷± …üò �~ü~û ì}õ¶È Î~¬ÿ ô²ó

ìõèßõèþ �éýí± ¬° ¬ì†ÿ Co561 ô ì~– ²ì†ó 6 {† h 23 ‹ý»}± …² �éýí±ø†ÿ

¶ñ}³ º~û ¬° ¬ô ¬ì†ÿ ¬üã± …¶•. {Óýý±…– ¬ì†ÿ ®ôŽ ô ¬ì†ÿ …ð}Û†ë

ºý»ú|…ÿ …üò �éýí±ø† ðý³ ‹† …¶}×†¬û …² ¬¶}ã†û |CSD| …ð~…²û|âý±ÿ º~û

…¶•€ ºßê 7 â±ì†ðã†º• |CSD| üßþ …² …üò �éýí±ø† °… ð»†ó ìþ|¬ø~.

¬ì†ÿ ®ôŽ �éþ)L|-æÞ}ý~( ¬° ì±…›Ð ì©}éØ …² ¬ì†ÿ 061 {† Co081

â³…°½ º~û …¶• Þú ¬èýê …üò {×†ô{ù†€ ô²ó ìõèßõèþ �éýí± …¶•.

øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 9 ì»†ø~û ìþ||ºõ¬€ ‹† â̄º• ²ì†ó ô…Þñ¼ ô ²ü†¬

º~ó ô²ó ìõèßõèþ€ ¬ì†ÿ ®ôŽ �éýí± …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ ô ‹† º±ôÑ

ô…Þñ»ù†ÿ {©±ü� ô …Ö• ô²ó ìõèßõèþ ¬ì†ÿ ®ôŽ „ó ðý³ Þ†ø¼

ºßê 5 - …÷± ¬ì† ô ²ì†ó ô…Þñ¼ ‹± {õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ �éþ )L- æ|Þ}ý~(.ºßê 7 - â±ì†ðã†º• CSD�éþ)L- æ|Þ}ý~( ¶ñ}³ º~û ¬° ¬ì†ÿ Co561

ô²ì†ó h61.

ºßê 6 - …÷± ¬ì† ô ²ì†ó ô…Þñ¼ ‹± ì}õ¶È Î~¬ÿ ô²ó ìõèßõèþ �éþ)L- æ|Þ}ý~(.ºßê 8 - …÷± ¬ì† ô ²ì†ó ¶ñ}³ ‹± ¬ì†ÿ ®ôŽ �éþ)L- æ|Þ}ý~(.
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¶ñ}³ �éþ|)LL-æÞ}ý~( ‹ú °ô½ �éýí± º~ó ¤éÛú â»† ¬° {õ¬û ì̄…Ž
Æ†ø±û ¬…°¶}†ðþ Ö±…ø†ðþ ô øíß†°…ó

ìþ|ü†‹~. ¬° ðíõðú|ø†üþ Þú ô²ó ìõèßõèþ �éýí± ¤†¾ê ‹ú ¬èýê ô…Þñ»ù†ÿ

{©±ü� Þí}± …² 00001 ¬…è}õó …¶•€ üÏñþ ðíõðú|ø†ÿ 4 )²ì†ó h 61 ¬°

Co591(€ 8 ô 9 )²ì†ó 23 ô h04 ¬° ¬ì†ÿ Co561( ô ðíõðú 31 )²ì†ó h4 ¬°

Co521( ¬ì†ÿ ®ôŽ …Ö• ‹·ý†° º~ü~ÿ ¬…º}ú ô {† Co531 ðý³ °¶ý~û …¶•

Þú ‹† {õ›ú ‹ú ô²ó ìõèßõèþ ‹·ý†° Þî …üò �éýí±ø† …|ÆçÝ ô…́û …èýãõì± ‹ú

„ðù† ¾¥ý¦|{± …¶• ô øíýò ìõÂõÑ ¬ì†ÿ ®ôŽ ‹·ý†° Þí}± „ðù† °…

{õ›ýú ìþ|Þñ~.

¬° ìõ°¬ {Óýý±| |¬ì†ÿ …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ øî øíýò °ôð~ ì»†ø~û

ìþ|ºõ¬ ô ‹† …Ö³…ü¼ ô²ó ìõèßõèþ Ú~°– {¥±á ²ðœý±|ø†ÿ �éýí±ÿ Þî

ìþ ºõ¬ ô |gT| …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~€ …ì† …üò {Óýý±…– ‹·ý†° Þí}±…¶•. ‹ú

Îçôû€ ¬° ðÛ†Æþ Þú ô²ó ìõèßõèþ ì†Þ·ýíî ìÛ~…° ̈õ¬ °… ¬…°¬ {õ²üÐ

�ùò ô²ó ìõèßõèþ ‹†Î™ º~û …¶• Þú ìõèßõèù†ÿ ÞõŸß}± ðÛ¼ ð±ï

Þññ~û °… ¬…º}ú ‹†ºñ~ ô …Ö³…ü¼ ²ü†¬ÿ ¬° ¬ì†ÿ …ð}Û†ë ºý»ú|…ÿ ì»†ø~û

ð»õ¬. gT�éýí±ø†ÿ ¶ñ}³ º~û ¬° ì¥~ô¬ûö 56 {† Co96|| Ú±…° ¬…°¬ ô gT|
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