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‹±…ÿ ø± ¬ô ì~ë ‹Çõ° ›~…â†ðú {ñ·õ° ¾õ°{Œñ~ÿ ‹ú ºßê {†‹Ïþ …² ²ì†ó

‹~¶• ìþ|„ü~ Þú …² „ðœ† ìþ|{õ…ó ̈õ…Á {†‹Ð ì†¬û °… ‹~¶• „ô°¬.

¬° ¤ê …üò ìÏ†¬æ– {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ ‹±…ÿ ì~ë ¤œî ÷†‹• ø±

ÎŒ†°– …ð}©†‹þ …² ìÏ†¬èú 3 ô ‹±…ÿ ì~ë Æõë ÷†‹• …² ÎŒ†°…– ¬…°…ÿ

{ñ·õ° ¾õ°{Œñ~ÿ …² ì±{Œú …ôë ô {±ÞýŒþ …² ì±{Œú …ôë ô ì±…{� ‹†æ{±

…ð}©†Ž º~û …¶•.|

‹±…ÿ ›±ü†ó ‹±ºþ ¶†¬û {ñ·õ°ø†ÿ º~– ‹±½ ô ¶±Î• ‹±½ ‹ú

ºßê ²ü± {Ï±üØ ìþ|ºõð~ ]1[ : |

…² „ðœ† Þú ìÏ†¬æ– ¬ü×±…ð·ýê 1 ‹± ¤·� {ñ·õ° ¾õ°{Œñ~ÿ|…ð~€

‹ñ†‹±…üò ‹±…ÿ ¤ê Î~¬ÿ ìÏ†¬æ– ‹†æ ‹±ð†ìú|…ÿ Þ†ì�ýõ{±ÿ ‹† …¶}×†¬û …²

ð±ï|…Ö³…° acitamehtaMðõº}ú| º~û| …¶•. ‹Ï~ …² ¤ê ìÏ†¬æ– ‹†æ ô

‹~¶• „ô°¬ó Îñ†¾± {ñ·õ° ¾õ°{Œñ~ÿ ¬° ²ì†ðù†ÿ ì©}éØ ̈õ…Á

{†‹Ð ì†¬û ¬° ¤†è• â̄°… ›±ü†ó ‹±ºþ ‹ú ºßê ²ü± ‹~¶• ìþ|„üñ~ ]1[ : |

¬° …üò ìÏ†¬æ– ji…›³…ÿ {ñ·õ° {ñ¼|…ð~ Þú …² ìÏ†¬èú 2 ì¥†¶Œú

ìþ|ºõð~. øí¡ñýò€€ 1|ô 2|‹ú {±{ý� â±…ð±ôÿ€ …ôèýò ô ¬ôìýò

Â±…ü� …̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë …ð~. Îçì• + ð»†ó ¬øñ~û ̈õ…Á {†‹Ð

ì†¬û ¬° „²ì†ü¼ „Ò†² )pu-trats(ô Îçì• -ð»†ó ¬øñ~û ̈õ…Á {†‹Ð

ì†¬û ¬° „²ì†ü¼ „¶†ü¼ …¶•.|

¬° ›±ü†ó ‹±ºþ ¤†è• �†ü~…° â±…ð±ôÿ€ …ôèýò ô ¬ôìýò Â±…ü�

ψ ψ η
σ

λ δ

η µ ε γ β α
δ
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…̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë ‹† ìÏ†¬æ– ²ü± ‹ý†ó ìþ|ºõð~]1[:

¬° ð}ýœú€ ìñ¥ñýù†ÿ â±…ð±ôÿ€ …ôèýò ô ¬ôìýò Â±…ü� …̈}çÙ {ñ»ù†ÿ

ð±ì†ë ‹±¤·� º~– |‹±½ ‹~¶• ìþ|„üñ~€ Þú ‹ú ð¥õÿ °Ö}†°

°õ̂èõ´üßþ ìõ…¬ �éýí±ÿ °… ‹ý†ó ìþ Þñ~.|

ð}†ü� ô ‹¥™

�ý¼|‹ýñþ| ì~èù† ¬° ›±ü†ó ‹±ºþ ¶†¬û ¬° ¤†è• â̄°…

ºßê 1 …èØ ô Ž ‹ú {±{ý� …|÷± ¶±Î• ‹±½ ‹± â±…ð±ôÿ ô …ôèýò Â±ü�

…̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë °… ‹±…ÿ ì~ë Æõë ÷†‹• ¬° ¤†è• â̄°… ð»†ó

ìþ|¬ø~. ºßê 2  …èØ ðý³ …÷± ¶±Î• ‹±½ ‹± â±…ð±ôÿ ô 2 Ž …ôèýò

Â±ü� …̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë °… ‹±…ÿ ì~ë ¤œî ÷†‹• ¬° ¤†è• â̄°…

…°…̂ú ìþ Þñ~. {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ …¶}×†¬û º~û ¬° ø± ¬ô ì~ë …² ì±{Œú

…ôë ð·Œ• ‹ú {ñ·õ° ¾õ°{Œñ~ÿ …¶•.|

ºßéù†ÿ 1 …èØ ô 2 …èØ ð»†ó ìþ|¬øñ~ Þú ¬° „²ì†ü¼ „Ò†² ‹±…ÿ ø± ¬ô

ì~ë ‹† â̄º• ²ì†ó â±…ð±ôÿ ¬° ¶±Î}ù†ÿ ‹±½ Þî ‹Çõ° üßñõ…̈•

…Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~€ ôèþ ¬° ¶±Î}ù†ÿ ‹±½ ²ü†¬ …‹}~… â±…ð±ôÿ …Ö³…ü¼ ô

¶�̧ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ ô ¶�̧ ¬° ìÛ~…° ìÏýñþ ÷†‹• ìþ|ºõ¬. ‹ú ÎŒ†°–

¶†¬û|{±€ ìñ¥ñýù†ÿ ¤†¾ê ¬…°…ÿ üà Ö±…°Ö• )toohsrevo(ø·}ñ~.

øí¡ñýò€ ìÛ†ü·ú …üò Ö±…°Ö}ù† ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ¬° ø± ¬ô ì~ë ‹† …Ö³…ü¼

º~– ‹±½ ìÛ~…° ì†Þ·ýíî ¬° ìñ¥ñýù†ÿ â±…ð±ôÿ ‹± ¤·� ²ì†ó ¬°

²ì†ðù†ÿ Þí}±ÿ …{×†Ý ìþ|…Ö}~.

ìÛ†ü·ú ‹ýò ºßéù†ÿ 1 …èØ ô 1 Ž ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ¬° üà ¶±Î•

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ø×~øî€ ºí†°û 2 € ̈±¬…¬ -{ý± 3831 118
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ºßê 1 - …÷± ¶±Î• ‹±½ ‹± â±…ð±ôÿ )…èØ( ô …ôèýò Â±ü� …̈}ç|Ù {ñ»ù†ÿ

ð±ì†ë )Ž( ‹±…ÿ ì~ë Æõë ÷†‹• ¬° ¤†è• â̄°…. �†°…ì}±ø†ÿ ì~ë 01= bô

100/0=oô {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ …² ì±{Œú …ôë ð·Œ• ‹ú {ñ·õ° ¾õ°{Œñ~ÿ …¶•. Λ

γ

γ

ºßê 2 - …÷± ¶±Î• ‹±½ ‹± â±…ð±ôÿ )…èØ( ô …ôèýò Â±ü� …̈}ç|Ù

{ñ»ù†ÿ ð±ì†ë )Ž( ‹±…ÿ ì~ë ¤œî ÷†‹• ¬° ¤†è• â̄°…. �†°…ì}±ø†ÿ

ì~ë 1= M€ 001=ô 410/0=oô {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ …² ì±{Œú …ôë

ð·Œ• ‹ú {ñ·õ° ¾õ°{Œñ~ÿ …¶•.

Λ λ



‹±½ üß·†ó ¶±Î• Ö±…°Ö• ‹±…ÿ ì~ë Æõë ÷†‹• ‹ý»}± …² ì~ë ¤œî

÷†‹• …¶•. ‹ú ÎŒ†°– ¬üã±€ ¬° ¤†è• â̄°… ì~ë Æõë ÷†‹• ð·Œ• ‹ú

ì~ë ¤œî ÷†‹• ‹ú º~– ‹±½ ¤·†¶}± …¶•. ð}†ü� ð·Œ}† ì»†‹ùþ ‹±…ÿ

…ôèýò Â±ü� …̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë ‹~¶• „ì~û|…¶• )ºßê 1 Ž ‹±…ÿ

ì~ë Æõë ÷†‹• ô ºßê 2 Ž ‹±…ÿ ì~ë ¤œî ÷†‹•(.|

ºßéù†ÿ 1 …èØ ô 2 …èØ ð»†ó ìþ|¬øñ~ Þú ¬° „²ì†ü¼ „¶†ü¼ ðý³ ‹±…ÿ

ø± ¬ô ì~ë Æõë ÷†‹• ô ¤œî ÷†‹• ‹† â̄º• ²ì†ó â±…ð±ôÿ ‹Çõ°

üßñõ…̈• Þ†ø¼ ô ‹† …Ö³…ü¼ ¶±Î• ‹±½ ²ì†ó æ²ï ‹±…ÿ °¶ý~ó ‹ú

¤†è• �†ü~…° Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. 

ìÛ†ü·ú ºßéù†ÿ 1 …èØ ô 2 …èØ ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ¬ô ì~ë �ý¼|‹ýñþ

ì»†‹ùþ ‹±…ÿ °Ö}†° „¶†ü¼ ì¥éõèù† ô ì̄…‹ù†ÿ �éýí±ÿ ¬…°ð~. ð}†ü�

ì»†‹ùþ ‹±…ÿ …ôèýò Â±ü� …̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë ðý³ ‹~¶• „ì~û …¶•

)ºßê 1 Ž ‹±…ÿ ì~ë Æõë ÷†‹• ô ºßê 2 Ž ‹±…ÿ ì~ë ¤œî ÷†‹•(.|

| ºßê3 …÷± {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ ‹± â±…ð±ôÿ )…èØ( ô …ôèýò Â±ü�

…̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë )Ž( °… ‹±…ÿ ì~ë Æõë ÷†‹• ¬° ¤†è• â̄°… …°…̂ú

ìþ|¬ø~. ¬° ºßê 4  ðý³ …÷± {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ ‹± â±…ð±ôÿ )…èØ( ô

…ôèýò Â±ü� …̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë )Ž( ‹±…ÿ ì~ë ¤œî ÷†‹• ¬°

¤†è• â̄°… ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•.|

øí†ó|Æõ°Þú ÚŒç_ …º†°û º~€ ¬° ì~ë Æõë ÷†‹• ì¥~ô¬ü• ¬°

…ð}©†Ž {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ ô›õ¬ ¬…°¬. ‹ñ†‹±…üò€ ÖÛÈ {ñ·õ°

{¥±á|�̄ü±ÿ …² ì±{Œú …ôë ô {±ÞýŒþ …² ì±{Œú …ôë ô ì±…{� ‹†æ{±

ð·Œ• ‹ú {ñ·õ° ||¾õ°{Œñ~ÿ …ð}©†Ž ìþ|ºõ¬€ ¬° ¤†èþ Þú ¬° ì~ë

¤œî ÷†‹• ‹† …¾ç¤ýú|…ÿ Þú °ìÃ†ðþ ô øíß†°…ó °ôÿ ì~ë …ðœ†ï

¬…¬û|…ð~ ]11€01[€ ø± …ð}©†‹þ …² {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ …°…ú̂ º~û

{õ¶È ‹±ü̧ ô …¬ô…°¬² Ú†‹ê ÚŒõë ̈õ…ø~ ‹õ¬. ð}†ü� ºßéù†ÿ 3

…èØ ô 3 Ž ðí†ü†ðã± „ó …¶• Þú ‹±…ÿ ì~ë Æõë ÷†‹• ôÚ}þ …²

{ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ …² ì±{Œú …ôë ð·Œ• ‹ú {ñ·õ° ¾õ°{Œñ~ÿ

…¶}×†¬û ìþ|ºõ¬€ ‹ý»}±üò ìÛ~…° Ö±…°Ö• ¬° ìñ¥ñýù†ÿ ̈õ…Á {†‹Ð

ì†¬û ¬° „²ì†ü¼ „Ò†² ô›õ¬ ¬…°¬. øí¡ñýò€ ̈õ…Á {†‹Ð ì†¬û ¬°

„²ì†ü¼ „¶†ü¼ ¶±üÏ}± „¶õ¬û ìþ|ºõð~. ‹ú ÎŒ†°– ¶†¬û|{±€ ôÚ}þ

…² {ñ·õ° {¥±á||�̄ü±ÿ ì±{Œú …ôë …¶}×†¬û ìþ|â±¬¬ ¶±üÏ}± ‹ú

¤†è• �†ü~…° ìþ|°¶~. ð}†ü� ºßéù†ÿ 4 …èØ ô 4 Ž ‹±…ÿ ì~ë ¤œî

÷†‹• ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ôÚ}þ {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ …² ì±{Œú ¬ôï

ð·Œ• ‹ú {ñ·õ° ¾õ°{Œñ~ÿ …ð}©†Ž ìþ|ºõ¬€ ‹ý»}±üò ìÛ~…°

Ö±…°Ö• ¬° ìñ¥ñýù†ÿ ì±‹õÉ ‹ú „ó ì»†ø~û ìþ|ºõ¬.|||
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‹±°¶þ| |ì~èù†ÿ| °õ̂èõ´üßþ ¾õ°{Œñ~ÿ ‹±…ÿ ì̄…‹ù† ô ì¥éõèù†ÿ ÒéýÌ �éýí±ÿ| ¤·ò …¶ç|ìþ ô øíß†°…ó

ºßê 3 - …÷± {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ ‹± â±…ð±ôÿ )…èØ( ô …ôèýò Â±ü�

…̈}ç|Ù {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë )Ž( ‹±…ÿ ì~ë Æõë ÷†‹• ¬° ¤†è• â̄°….

�†°…ì}±ø†ÿ ì~ë 01 = b€ 100/0 =oô 1-s1 =.γ Λ

Λ :
Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ + δαγCβε + δαεCβγ)
Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ + δαγCβε + δαεCβγ)
+Λ1 (CαγCβε + CαεCβγ)
Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ + δαγCβε + δαεCβγ)
+Λ1 (CαγCµε + CγµCµγ)

Λ :
Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ + δαγCβε + δαεCβγ)
Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ + δαγCβε + δαεCβγ)
+Λ1 (CαγCβε + CαεCβγ)
Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ + δαγCβε + δαεCβγ)
+Λ1 (CαγCµε + CγµCµγ)

ºßê 4 - …÷± {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ ‹± â±…ð±ôÿ )…èØ( ô …ôèýò Â±ü�

…̈}ç|Ù {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë )Ž( ‹±…ÿ ì~ë ¤œî ÷†‹• ¬° ¤†è• â̄°….

�†°…ì}±ø†ÿ ì~ë : 1= M€ 001 = € 410/0 =oô 1-s1 =.γ Λ λ

Λ1 :
Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ

     + δαγCβε + δαεCβγ)

Λ0 (CαγCβε + CαεCβγ)

Λ0 (CαµCµβCγε

     + CαβCγµCµε)

Λ1 :
Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ

     + δαγCβε + δαεCβγ)

Λ0 (CαγCβε + CαεCβγ)

Λ0 (CαµCµβCγε

     + CαβCγµCµε)



�ý¼|‹ýñþ| ì~èù† ¬° ›±ü†ó ‹±ºþ ¶†¬û ¬° ¤†è• �†ü~…°

ºßê5 …èØ ô Ž ‹ú {±{ý� …|÷± {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ ‹± â±…ð±ôÿ ô …ôèýò

Â±ü� …̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë °… ‹±…ÿ ì~ë Æõë ÷†‹• ¬° ¤†è• �†ü~…°

ð»†ó ìþ|¬ø~. ºßê6  …èØ ðý³ …÷± {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ ‹± â±…ð±ôÿ ô

ºßê 6  Ž …ôèýò Â±ü� …̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë °… ‹±…ÿ ì~ë ¤œî

÷†‹• ¬° ¤†è• �†ü~…° ð»†ó ìþ|¬ø~.|

ð}†ü� ºßê  5 …èØ ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ¬° ì~ë Æõë ÷†‹• …ð}©†Ž �†°…ì}±

{ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ …÷± …ð~Þþ ‹± â±…ð±ôÿ ¬…°¬. ‹† {Óýý± ÎŒ†°–|€ ð}†ü�

ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ºý� ð†¤ýú Ú†ðõó {õ…ó  ²ì†ðþ Þú {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ

…² ì±{Œú …ôë ô {±ÞýŒþ …² ì±{Œú …ôë ô ì±…{� ‹†æ{± ð·Œ• ‹ú {ñ·õ°

¾õ°{Œñ~ÿ …ð}©†Ž ìþ|ºõ¬ {Óýý± ì¥·õ¶þ ðíþ|Þñ~ ô …÷± „ó ‹± …ôèýò

Â±ü� …̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë ðý³ ‹·ý†° …ð~á …¶• )ºßê 5 Ž(. ¬°

¤†èþ Þú ð}†ü� ºßê 6 …èØ ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ¬° ì~ë ¤œî ÷†‹• …ð}©†Ž

�†°…ì}± {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ …÷± ‹·³…üþ ‹± â±…ð±ôÿ ¬…°¬. ‹† {Óýý± ÎŒ†°–|

1|€ ð}†ü� ¤†Þþ …² „ó …¶• Þú ºý� ð†¤ýú Ú†ðõó {õ…ó ²ì†ðþ Þú {ñ·õ°

{¥±á|�̄ü±ÿ …² ì±{Œú …ôë ð·Œ• ‹ú {ñ·õ° ¾õ°{Œñ~ÿ …ð}©†Ž ìþ|ºõ¬€

…² ìÛ~…° 58/0- ‹ú 65/0- ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ²ì†ðþ Þú {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ …²

ì±{Œú ¶õï ð·Œ• ‹ú {ñ·õ° ¾õ°{Œñ~ÿ …ð}©†Ž ìþ|ºõ¬€ {Óýý± ìþ|Þñ~ ô

…üò …ì± …ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ ì~ë °… …Ö³…ü¼ ìþ|¬ø~. øí¡ñýò€ …÷± {ñ·õ°

{¥±á|�̄ü±ÿ ‹± …ôèýò Â±ü� …̈}çÙ {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë ðý³ ¬° ºßê 6 Ž

Λ

Λ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ø×~øî€ ºí†°û 2 € ̈±¬…¬ -{ý± 3831 120

‹±°¶þ| |ì~èù†ÿ| °õ̂èõ´üßþ ¾õ°{Œñ~ÿ ‹±…ÿ ì̄…‹ù† ô ì¥éõèù†ÿ ÒéýÌ �éýí±ÿ|¤·ò …¶ç|ìþ ô øíß†°…ó

ºßê 5 - …÷± {ñ·õ° {¥±á|�̄ü±ÿ ‹± â±…ð±ôÿ )…èØ( ô …ôèýò Â±ü�

…̈}ç|Ù {ñ»ù†ÿ ð±ì†ë )Ž( ‹±…ÿ ì~ë Æõë ÷†‹• ¬° ¤†è• �†ü~…°.

�†°…ì}±ø†ÿ ì~ë 01= bô 100/0=o…¶•. Λ

Λ1 :
Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ + δαγCβε + δαεCβγ)

Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ+ δαγCβε+ δαεCβγ)

+Λ1 (CαγCβε + CαεCβγ)

Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ + δαγCβε + δαεCβγ)

+Λ1 (CαµCµβCγε + CαβCγµCµε)

Λ1 :
Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ + δαγCβε + δαεCβγ)

Λ0 (Cαγδβε + Cαεδβγ+ δαγCβε+ δαεCβγ)
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