
C
erium oxide (Ceria) nano particle, as photodegradation prevention agent

was studied in water-based polyurethane clear coat systems. Polyurethane

coatings show superior weathering resistance compared with acrylic-

melamine systems. However, any chemical change has detrimental effects on the

property profile of PU coatings. Coatings containing various amounts of cerium

oxide nanoparticles were prepared and their weathering resistance was evaluated

using simulated UV cabinet. To this end the extent and mechanism of degradation

was studied utilizing UV-Vis and FTIR-ATR spectroscopy as well as DMTA analy-

sis. The results revealed that Ceria nano particles with concentration of 1.44 % (wt)

absorb beyond 92.5% of UV light of UV-B region and showed an efficiency of 2000

times as of organic UV absorbers.
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â·}±¬âþ ›Ž̄ ÆýØ Ö±…‹ñ×¼ ìþ|ºõ¬€ …Ö³…ü¼ ¬°¾~ {ý}†ðýî

¬ÿ|…Þ·ý~ ¶õ¬ìñ~ …¶•. …üò ¬° ¤†èþ …¶• Þú …Ö³…ü¼ ¬°¾~ ð†ðõ{ý}†ðýî

¬ÿ|…|Þ·ý~ ü† ‹ú ÎŒ†°{þ Þ†ø¼ ¬°¾~ ð†ðõ¶±ü† ¶Œ� Þ†ø¼ ìÛ†ôì• ¬°

‹±…‹± ¶†ü¼ ̈»à ìþ|ºõ¬ ]31[. ¬èýê …üò ìõÂõÑ ìÛ†ôì• ²ü†¬

ð†ðõ¶±ü† ¬° ‹±…‹± ¶†ü¼ …¶• Þú ‹† Þ†ø¼ „ó ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± ¶†ü¼

¨»à ºý»ú |�õº¼|¬…° Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~.

gnixiuR ô øíß†°…ó ¶ñ}³ �õ¬° ð†ðõ¶±ü† ô ð†ðõ¶±ü†ÿ ¬ô�ú º~û

¤†ôÿ °ôÿ °… ‹±…ÿ ›Ž̄ �±{õ Ö±…‹ñ×¼ ‹ú ô¶ýéú …üò ð†ðõ�õ¬°ø†

‹±°¶þ Þ±¬ð~ ]21[. øî|Ÿñýò€ „ðù† ÖÏ†èý• ðõ°Þ†{†èý³ô°ÿ ð†ðõ¶±ü†ÿ

¬ô�ú ð»~û ô ¬ô�ú º~û ‹† °ôÿ °… ¬° …Þ·†ü¼ Öñõë ‹±°¶þ Þ±¬û ô ì}õ›ú

º~ð~ Þú ÖÏ†èý• ðõ°Þ†{†èý³ô°ÿ ð†ðõ¶±ü†ÿ ¬ô�ú ð»~û Þí}± …¶•. …üò

¬° ¤†èþ …¶• Þú ¤}þ ÖÏ†èý• ðõ°Þ†{†èý³ô°ÿ ð†ðõ¶±ü†ÿ ¬ô�ú º~û ‹†

°ôÿ ‹·ý†° Þí}± …² {ý}†ðýî ¬ÿ|…Þ·ý~ …¶• ]41[.  |

¬° …üò ìÛ†èú€ �õº¼|ø†ÿ º×†Ù ‹± �†üú �éþ|üõ°{†ó ¬ô›³üþ �†üú „‹þ

øí±…û ‹† ð†ðõ¶±üî|…Þ·ý~ ô {©±ü� ðõ°ÿ „ðù† ìÇ†èÏú º~û …¶•. ‹† {õ›ú

‹ú ì¥~ô¬û ô èŒú ›Ž̄ Ö±…‹ñ×¼ ô ðý³ ¶ùõè• ‹†²â»• ‹ú ôÂÏý•|ø†ÿ

…èß}±ôðþ �†üú …² ‹ýò ìõ…¬ ›†®Ž �±{õÖ±…‹ñ×¼€ ð†ðõ®°…– ¶±üî …Þ·ý~

…ð}©†Ž º~€ øî|Ÿñýò€ ‹† {õ›ú ‹ú Îíéß±¬ ‹ù}± æá|ø†ÿ �éþ|üõ°{†ðþ ¬°

ìÛ†ü·ú ‹† æá|ø†ÿ „Þ±üéýà ìçìýñþ …² è¥†Í ìÛ†ôì• ›õÿ€ ìÛ†ôì•

¨õ°¬âþ ô ôüµâþ|ø†ÿ ‹¿±ÿ …² …üò æá|ø† ‹ú Îñõ…ó �õº¼ º×†Ù

…¶}×†¬û º~. „²ìõó|ø†ÿ �±…Þñ~âþ ðõ° …ü·}† ô �õü† )SLD| ô SLS(|€

�±…Þñ~âþ ðõ{±ôó ¬° ²ô…ü†ÿ ÞõŸà )SNAS(|€ °ðä|¶ñœþ€ ATMD| ô

ÆýØ|¶ñœþ siV-VUô RTA-RITF| ‹ú Þ†° â±Ö}ú º~û …¶•.  |

{œ±‹þ

|ìõ…¬

…² °²üò �éþ|…ë �éþ„Þ±üç– �±…Þñ»þ 541 - A lordyhyaB{õèý~

º±Þ• reyaB‹ú Îñõ…ó ›³Š �éþ|…ë€ …² �éþ|…ü³ô¶ý†ð†– „Ž|¬ô¶•

|205 M X auqasaE {õèý~ º±Þ• protsreP€ Þú ¶†̈}†° „ó ‹± …¶†¹

IDH…¶•€ ‹ú Îñõ…ó ¶©•|Þññ~û€ …² ð†ðõ{ÏéýÜ 0183-kybonaN|{õèý~

º±Þ• KYB|€ 81 ¬°¾~ ô²ðþ ¬° „Ž ‹† …ð~…²û ®°…–  mn|01 ‹ú Îñõ…ó

›†®Ž �±{õÖ±…‹ñ×¼ ô ‹±…ÿ …¾ç§ ¶Ç¥þ ô �†ü~…° Þ±¬ó ð†ðõ®°…– ¬°

ì¥íê �éþ|üõ°{†ðþ Úéý†üþ …² |�éþ|…{ýéò âéýßõë Ö·×ò|¬…° …¶}×†¬û º~.

�éþ|…Þ·þ „èßò Ö·×ò|¬…° º~û ‹ú Þ†° °Ö}ú ¬° …üò �µôø¼ ¬…°…ÿ ¶†̈}†°

…̈}¿†¾þ �éþ)…Þ·þ -1€2 -…{†ó ¬ÿ|…ë( -„è×† -3 -Ö·×ñõ�±ô�ýê …ìã† -

øý~°ôÞ·ýê ü† 3 -Ö·×ñõ…èßê …{õÞ·ýç– -OE01| {õèý~ÿ º±Þ•

aidohR| ‹õ¬ Þú ¬° …üò ìÛ†èú ‹† Îñõ…ó GEPÖ·×ò|¬…° ü† GEPP| ð†ìý~û

ìþ|ºõ¬.  |

|¬¶}ã†û|ø†

ºŒýú|¶†²ÿ º±…üÈ ›õÿ ‹† …¶}×†¬û …² ¬¶}ã†û retemorehtaeW

detareleccA-yarpS VUQ| ¶†̈• º±Þ• baL-Q| ô „²ìõó

ÆýØ|¶ñœþ siV-VU| ‹† ÆýØ|¶ñ� ì~ë 001yraC| …ðœ†ï º~.

ðíõðú|ø†ÿ Öýéî|ø†ÿ „²…¬ )�ý¼ ô �̧ …² VUQ( ‹† ÆýØ|¶ñ�

RTA-RITFì~ë memoB| …°²ü†‹þ º~ð~. ¾×¥†– ºý»ú|…ÿ ¤†ôÿ

�õº¼ �ý¼ ô �̧ …² VUQ| °ðä|¶ñœþ º~ð~. …üò „²ìõó ‹† ¬¶}ã†û
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‹±°¶þ ìÛ†ôì• æá �éþ|üõ°{†ó �†üú „‹þ ¬° ‹±…‹± �±{õ Ö±…‹ñ×¼ ¬° ìœ†ô°– |ð†ðõ¶±üî …Þ·ý~   „°½ ¶Ï†¬– ìñ×±¬€ ì¥·ò ì¥·ñþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 6€ ‹ùíò -…¶×ñ~ 9831 

sulP EX nacsiniM| …ðœ†ï º~. „²ìõó  ATMD| �ý¼ ô �̧ …² „²ìõó

VUQ| ‹† ¬¶}ã†û NOTIRT-AMD| ì~ë AMD-0002 CETIRT|

…ðœ†ï º~.  |

°ô½|ø†

…¾ç§ ¶Ç¥þ ð†ðõ®°…–

…‹}~… …¾ç§ ¶Ç¥þ ð†ðõ®°…– ‹±…ÿ �†ü~…°ÿ ð†ðõ{ÏéýÜ ¬° Hpø†ÿ ²ü†¬

){† 5/01( ‹ú Þíà GEPP| …ðœ†ï º~. ‹±…ÿ …üò ìñËõ° …‹}~… Hp| ì¥éõë

GEPP| ‹ú Þíà ðý}±üà …¶ý~ ‹±…‹± ‹† Hp| ð†ðõ®°…– …² �ý¼ �±…Þñ~û º~û

¬° „Ž {ñËýî º~. ¶�̧€ ì¥éõë|ø†ÿ ‹† ÒéË• ô Hp| ì·†ôÿ …² GEPP| ô

ð†ðõ®°…– ‹ú øî …Â†Öú º~ð~. ¬° Hp| ‹±…‹±4/1 ô 5/2  ¬°¾~ ô²ðþ …²

â±ôû|ø†ÿ Ö·×ò üõó ìþ|ºõð~ ]61€51[.

‹±…ÿ {ñËýî Hp| �±…Þñ¼ ð†ðõ¶±üî …Þ·ý~ -GEPP| …² „ìõðýõï

øý~°ôÞ·ý~ …¶}×†¬û º~. ¬° ðù†ü•€ …üò Hp| ¬° ìÛ~…° 5/8 {ñËýî ô ìÛ~…°

ð†ðõ®°…– ¬° …üò �±…Þñ¼ ðý³ ‹±…‹± ìÛ~…° …ôèýú üÏñþ 81 ¬°¾~ {ñËýî º~.

{ùýú �õº¼ º×†Ù �éþ|üõ°{†ó

‹±…ÿ {ùýú ðíõðú|ø†ÿ ì†üÐ …‹}~… ìÛ†¬ü± ì}ñ†¶� ‹† 0€ 63/0€ 27/0€ 80/1 ô

44/1 ¬°¾~ …² ð†ðõ®°…– …¾ç§ º~û ¶±ü† ‹± …¶†¹ ìÛ~…° Þê °²üò

›†ì~ ‹ú ›³Š �éþ|…ë „Þ±üéýßþ …Â†Öú º~. ¶�̧€ …üò ì©éõÉ ‹ú ì~–

h|1 ‹† ¶±Î• mpr0002 ‹† øî|²ó ìß†ðýßþ øî|²¬û º~. ¬° �†ü†ó

�±…Þñ¼|ø†ÿ ¤†¾ê ‹ú ì~– üà °ô² Þñ†° â̄…º}ú º~ {† Î†°ÿ …² ø±

ðõÑ ¤Œ†Ž ºõ¬. �̧ …² h42 ›³Š ¶©•|Þññ~û ‹ú ›³ �éþ|…ë ‹† ð·Œ•

1:2/1 =  HO:OCN| …Â†Öú º~. …üò ì©éõÉ ‹ú ì~– nim5 ‹† ¶±Î•

mpr|006 øî|²¬û º~.

Öýéî|ø†üþ ‹† Â©†ì• {± mm09 )Â©†ì• ̈»à mm|54( ¤†ôÿ

¬°¾~ø†ÿ ì©}éØ ð†ðõ®°…– ‹† …¶}×†¬û …² Öýéî|Þ¼ °ôÿ ¾×¥†–

ºý»ú|…ÿ ‹† …‹Ï†¬ mc|8×|51 Þ»ý~û º~ ô ‹ú ì~– nim51 ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ€

¶�̧ nim52 ¬° ¬ì†ÿ Co04 ô ¬° ðù†ü• h84 ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ Ú±…° ¬…¬û

º~ð~ {† Ö±…üñ~ �©• …ðœ†ï ºõ¬. ‹±…ÿ {ùýú Öýéî|ø†ÿ „²…¬€ ¾×¥†–

ºý»ú|…ÿ �õº¼ ¬…¬û º~û ‹ú ì~– nim|02 ¬…̈ê „Ž üõó ²¬ô¬û Ú±…°

¬…¬û º~. ¶�̧€ Öýéî|ø†ÿ „²…¬ ‹ú ì~– h2 ¬° ¬ì†ÿ Co04 Ú±…° â±Ö}ñ~.

{Ïýýò ì»©¿†–

„²ìõó �±…Þñ~âþ ðõ° …ü·}† ô �õü† ‹±…ÿ ‹±°¶þ …¾ç§ …ðœ†ï º~û °ôÿ

ð†ðõ®°…– ‹±…ÿ �†ü~…°ÿ ¬° ì¥ýÈ|ø†ÿ Úéý†üþ€ ¬° Ÿù†° ÒéË• …²

ð†ðõ®°…– °ôÿ ›³Š �éþ|…ë ¤†ôÿ ð†ðõ®°…– …ðœ†ï º~. „²ìõó �±…Þñ~âþ

ðõ°…ü·}† ‹† ¬¶}ã†û ÆýØ|¶ñ� TA0009-IB-nevahkoorB| ìõ›õ¬ ¬°

¬…ð»ß~û ìùñ~¶þ ìõ…¬ ¬…ð»ã†û lliGcM| Þ†ð†¬… ‹† ìñŒÐ ðõ° èý³° ‹ú Æõë

ìõž mn884 …ðœ†ï º~. ²ì†ó …ð~…²û|âý±ÿ s03 ‹õ¬ ô ‹±…ÿ ̈ñà|Þ±¬ó

ðíõðú|ø† …² ¤í†ï „Ž …¶}×†¬û º~.

„²ìõó �±…Þñ~âþ ðõ° �õü† ‹† ¬¶}ã†û SZ onaN rezisateZ| ìõ›õ¬ ¬°

¬…ð»ß~û ºýíþ euqinhcetylop ed elocEÞ†ð†¬… …ðœ†ï º~. „²ìõó

�±…Þñ~âþ ðõ{±ôó ¬° ²ô…ü†ÿ Þî )SNAS(| ‹ú ô¶ýéú |ÆýØ|¶ñ� YXAP|

‹† Æõë ìõž 
o
A6 ô Æõë|ø†ÿ �±{†‹þ)Ö†¾éú ðíõðú …² „ºß†°¶†²( 53/1 ô

m|7/6€ ‹±…ÿ �õº¼ ì¥~ô¬û ‹±¬…° ìõ›þ )q(1-
o
A|2/0-500/0 € ìõ›õ¬ ¬°

„²ì†ü»ã†û niuollirB noeLÞ†ð†¬… °ôÿ ðíõðú Öýéî|ø†ÿ „²…¬ ‹† ÒéË•

44/1% …² ð†ðõ®°…– …ðœ†ï º~. …üò „²ìõó ‹† …ð~…²û|âý±ÿ ºÏ†Ñ ́ü±…¶ýõó

…ìß†ó ‹±°¶þ ð¥õû {õ²üÐ ð†ðõ ô �éþ|�±…Þñ»þ ®°…– ô …ìß†ó ô›õ¬

{œíÐ ð†ðõ®°…– ¬° Öýéî �©• º~û °… Ö±…øî ìþ„ô°¬. …üò „²ìõó °ôÿ

ðíõðú Öýéî „²…¬ ‹† ÒéË• 44/1% …² ð†ðõ®°…– …ðœ†ï º~ Þú ‹ý»}±üò ¬°¾~

‹ú Þ†° °Ö}ú …² „ó …¶• ô …¤}í†ë ô›õ¬ {œíÐ ð†ðõ®°…– ¬° „ó ‹ý»}±

…¶•. øî|Ÿñýò€ 2 ðíõðú Öýéî|ø†ÿ ¤†ôÿ 63/0 ô 44/1 ¬°¾~ ð†ðõ®°…– ‹ú

ô¶ýéú ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôðþ ÎŒõ°ÿ )MET(| ìõ°¬ „²ì†ü¼ Ú±…°

â±Ö}ñ~. {¿õü±‹±¬…°ÿ ‹ú ô¶ýéú ìýß±ô¶ßõ’ ÎŒõ°ÿ spilihP| ‹† º}†Ž

Vk|021 …ðœ†ï º~. ðíõðú|ø†ÿ ð†²á …² Öýéî|ø† ‹ú ô¶ýéú ¬¶}ã†û ìýß±ô{õï

‹ú ‹†°üßú|ø†ÿ ¤~ô¬ mn07-06 ‹±ü~û º~ð~. ‹±…ÿ …üò ìñËõ°€ ðíõðú|ø†

¬° Ú†è�|ø†ÿ ÞõŸà ¤†ôÿ °²üò …�õÞ·þ 2 ›³üþ {ÏŒýú º~û ô �̧ …²

‹±½ °ôÿ ì¼|ø†ÿ ì·þ Ú±…° â±Ö}ñ~.

ðíõðú Öýéî|ø†ÿ ì©}éØ �©• º~û ‹ú ì~– h|007 ¬° ¬…̈ê ¬¶}ã†û

VUQ| Ú±…° ¬…¬û º~ð~. …üò „²ìõó ìÇ†‹Ü ‹† …¶}†ð~…°¬ 451-G MTSA|

…ðœ†ï º~. ¬° „ó Ÿ±̈ú {†‹¼ Ö±…‹ñ×¼ ‹ú ì~– h8 ¬° ¬ì†ÿ Co06 ô

Ÿ±̈ú Ÿã†è¼ ‹ú ì~– h4 ¬° ¬ì†ÿ Co05 …ðœ†ï º~. ‹±…ÿ …üò „²ìõó …²

æì‘|ø†ÿ mn 043-AVU| …¶}×†¬û º~ Þú ¬…°…ÿ ÆýØ {†‹»þ mn563- 592

ô ‹ý»ýñú {†‹¼ ¬° Æõë ìõž mn043 …¶•. …°²ü†‹þ ðíõðú|ø† ¬° ‹†²û|ø†ÿ

²ì†ðþ h|051 …ðœ†ï º~ð~. „̈±üò ‹†²û ‹† Æõë h|052 ìõ°¬ …°²ü†‹þ Ú±…°

â±Ö•.   |

‹±…ÿ ‹±°¶þ ÆýØ|ø†ÿ siV-VU| ðíõðú|ø†€ Öýéî|ø†ÿ „²…¬ ‹† …‹Ï†¬

2mc1×4 {ùýú ô ¬…̈ê ¶éõë|ø†ÿ Þõ…°{³ ‹† øíýò …‹Ï†¬ â̄…º}ú º~.

Þ†èýŒ±û Þ±¬ó ¬¶}ã†û ‹† ¶éõë ̈†èþ …² ðíõðú )¤†ôÿ øõ…( …ðœ†ï º~. …üò

„²ì†ü¼ ‹† Öõ…¾ê Æõë ìõž mn1 ¬° ì¥~ô¬û Æõë ìõž mn008-002

‹† ¶±Î• �õü¼ nim/mn006 …ðœ†ï º~.

„²ìõó °ðä|¶ñœþ ‹ú ìñËõ° …ð~…²û|âý±ÿ ìÛ~…° {Óýý± °ðä ô …Ö³…ü¼

ìÛ~…° ²°¬ÿ ðíõðú|ø† Æþ „²ìõó VUQ‹† ìñŒÐ ðõ°ÿ 56D| ô



‹±°¶þ ìÛ†ôì• æá �éþ|üõ°{†ó �†üú „‹þ ¬° ‹±…‹± �±{õ Ö±…‹ñ×¼ ¬° ìœ†ô°– |ð†ðõ¶±üî …Þ·ý~   „°½ ¶Ï†¬– ìñ×±¬€ ì¥·ò ì¥·ñþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 6€ ‹ùíò -…¶×ñ~ 9831 446

ì»†ø~û|Þññ~û …¶}†ð~…°¬ 01 ô ‹† ‹ú Þ†°‹±¬ó ðíõðú ¶×ý~ …¶}†ð~…°¬ ¬¶}ã†û

¬° ²ü± ¾×¥†– ºý»ú|…ÿ …ðœ†ï º~. …ð~…²û|âý±ÿ|ø† ¬° ¶ú ðÛÇú …² ø±

Öýéî …ðœ†ï ô ¬° ðù†ü• ìÛ†¬ü± ì}õ¶È *b€ *aô *Lâ³…°½ º~ð~.

‹±…ÿ ‹±°¶þ {Óýý±…– ¬° ̈õ…Á ¬üñ†ìýßþ -ìß†ðýßþ ¬° …÷± {©±ü� ô

…÷± ð†ðõ¶±ü†€ „²ìõó ATMD| ¬° ì¥~ô¬û ¬ì†üþ Co002-05- ‹† ‹·†ì~

zH|1 ‹ú °ô½ Þ»¼ …ðœ†ï º~. ‹±…ÿ ¤¿õë …Æíýñ†ó …² Þ†ìê ‹õ¬ó

ô…Þñ¼ �©•€ ‹±°¶þ °ôð~ {©±ü� ô …÷± ð†ðõ¶±ü† ¬° ›éõâý±ÿ …²

{©±ü�€ ÆýØ|¶ñœþ RTA-RITF| ¬° ì¥~ô¬û Î~¬ ìõ›þ 1-mc0004-006

…°²ü†‹þ º~.

ð}†ü� ô ‹¥™

ð†ðõ®°…– �ý¼ �±…Þñ~û º~û ¬° „Ž )0183-kybonaN( ¬…°…ÿ 5/6 = Hp|

…¶•. …² „ó ›† Þú Hp| °²üò �éþ|…ë ìõ°¬ …¶}×†¬û 3/8  ‹õ¬€ …̈}çÉ

ì·}Ûýî ð†ðõ®°…– ‹† °²üò ìñœ± ‹ú °¶õŽ „ðþ ð†ðõ®°…– ìþ|ºõ¬. …² …üò

°ô€ …‹}~… �†ü~…°ÿ ð†ðõ®°…– ¬° ì¥ýÈ|ø†ÿ Úéý†üþ {†‡ìýò ô ¶�̧ {ùýú

�±…Þñ¼ ð†ðõ®°…– ¬° °²üò …ðœ†ï º~.

‹±…ÿ ¬°á ›Ž̄ …ôèýãõì±ø† )GEPP( °ôÿ ¶Ç¦ ð†ðõ®°…–€

ì¥éõë|ø†ÿ ¤†ôÿ ð†ðõ®°…– ô GEPP| ‹ú ºßê {†‹Ïþ …² ð·Œ• ¤œíþ

X| ‹† ÒéË• Þéþ ÷†‹• C| {ùýú º~ð~:  |

ð·Œ•|ø†ÿ hgielyaR|€ R| ô ÚÇ± øý~°ô¬üñ†ìýßþ ð†ðõ®°…– ‹± ¤·�

ÒéË• ð†ðõ®°…– ‹ú {±{ý� ¬° ºßê|ø†ÿ 1 ô 2 °¶î º~ð~. R| …² ìÛ~…°

�±…Þñ~âþ ‹ú ¬¶• ìþ„ü~ ]|71€61[:

Þú ¬° „ó dtsRô LOTnð·Œ• hgielyaR| …¶}†ð~…°¬ ô Â±ü� ºß·•

{õèõò̂€ sIô LOTIº~– �±…Þñ~âþ ¤çë ô {õèõò̂ …¶•. ¬° ¤†è•

¬…º}ò ðý±ôø†ÿ ÂÏýØ ìý†ó Þéõüý~ø†€ {†‹Ïý• R| …² C| ìÇ†‹Ü ìÏ†¬èú )4(

…¶•:

Þú ¬° „ó 4AN/
2

)cd/nd( 
2

n
2

p 4 = KÂ±ü� {Œ†üò �±…Þñ~âþ€ AN

Î~¬ „ôôâ†¬°ô ô 2AÂ±ü� ¬ôï ôü±ü†ë ô gRºÏ†Ñ ́ü±…¶ýõó ®°û

…ð}»†°¬øñ~û ø·}ñ~ ]51[. ìÛ~…° {Óýý±…– Â±ü� ºß·• ‹† ÒéË•

cd/nd‹† Â±ü� ºß·•|¶ñ� yelnatS & mahgnilleB| ì~ë

048MFR| ð¿� º~û °ôÿ ¬¶}ã†û SLS| ¬°ì¥~ô¬û ÒéË}þ 1-100/0

¬°¾~ ô²ðþ …ð~…²û|âý±ÿ º~. ìÛ†¬ü± cd/ndô Â±…ü� K| ‹±…ÿ …ôèýãõì±€
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Îñõ…ó Æõë ìõž º†̈À …üò ì¥~ô¬û ›Ž̄ Þñ~. …üò ¬° ¤†èþ …¶• Þú

ìÛ~…° ›Ž̄ Ö±…‹ñ×¼ ‹ú ô¶ýéú ìõ…¬ „èþ ›†®Ž ‹ú ì±…{� Þí}± …¶•. ‹ú

Îñõ…ó ì˜†ë€ rekceDô øíß†°…ó ¬° �µôø»þ °ôÿ �õº¼|ø†ÿ º×†Ù

�©•|ºõð~û ‹† Ö±…‹ñ×¼€ ‹± �†üú �éþ|üõ°{†ó -„Þ±üç–|ø† ‹† …¶}×†¬û …²

483-nivuniT| ‹ú ìÛ~…° 1 ¬°¾~ ô²ðþ {ñù† {õ…ð·}ú|…ð~€ �±{õ Ö±…‹ñ×¼

ì¥~ô¬û B-VU| °… 54 ¬°¾~ ›Ž̄ Þññ~ ]52[. øî|Ÿñýò€ ð†ðõ®°…– ‹ú

Þ†° °Ö}ú ‹ý¼ …² 76 ¬°¾~ …² �±{õÖ±…‹ñ×¼ ì¥~ô¬û A-VU| ‹† Æõë ìõž

mn|043 °… ‹ú Îñõ…ó Æõë ìõž º†̈À …üò ì¥~ô¬û ›Ž̄ Þ±¬û …¶•.  

‹† ‹±°¶þ ÆýØ siV-VU| ðíõðú|ø† ‹† ð†ðõ®°…– ô ‹~ôó „ó �̧ …²

„²ìõó VUQ| ì»©À º~€ ¬° ðíõðú|…ÿ Þú 44/1 ¬°¾~ ô²ðþ ð†ðõ®°…–

ºßê 5 -{Óýý±…– ìÛ~…° ²°¬ÿ -„‹þ ‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~ ð†ðõ®°…– ¬°

„²ìõó VUQ �̧ …² ²ì†ó|ø†ÿ 054€003€051 ô h007.

ºßê 6 -{Óýý±…– ìÛ~…° °ôºñ†üþ ðíõðú|ø† ¬° „²ìõó VUQ �̧ …²

²ì†ó|ø†ÿ 054€003€051 ô  h|007.|

ºßê7 -ðíõ¬…°ø†ÿ ÆýØ siV-VU| ðíõðú|ø† ‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~

ð†ðõ®°…– �ý¼ …² „²ìõó VUQ.|



‹±°¶þ ìÛ†ôì• æá �éþ|üõ°{†ó �†üú „‹þ ¬° ‹±…‹± �±{õ Ö±…‹ñ×¼ ¬° ìœ†ô°– |ð†ðõ¶±üî …Þ·ý~   „°½ ¶Ï†¬– ìñ×±¬€ ì¥·ò ì¥·ñþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 6€ ‹ùíò -…¶×ñ~ 9831 450

‹ú Þ†° °Ö}ú �̧ …² h007 …² º±ôÑ „²ìõó VUQ)ºßê8( ¤~ô¬ 08

¬°¾~ …² �±{õ Ö±…‹ñ×¼ ì¥~ô¬û B-VU| ‹† Æõë ìõž mn003 ô ¤~ô¬

05 ¬°¾~ …² ðõ° A-VU| ‹† Æõë ìõž mn043 ›Ž̄ º~û …¶•.

‹ñ†‹±…üò€ ð†ðõ®°…– ‹ú Þ†° °Ö}ú �†ü~…°ÿ ô Îíéß±¬ ‹·ý†° ìñ†¶Œþ ¬°

›Ž̄ Ö±…‹ñ×¼ ¬…°ð~. øî|Ÿñýò€ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ )ºßê8(€ �̧ …²

h007 …² º±ôÑ „²ìõó VUQ| øî|Ÿñ†ó º×†Öý• �õº¼|ø† ²ü†¬ ô ¬° ¤~

�ý¼ …² „²ìõó VUQ| ðãú ¬…º}ú º~û …¶•.  |

‹† …¶}×†¬û …² ìÏ†¬èú )11( ìþ|{õ…ó ‹ú ¶ýñ}ýà ÖÏ†ë ‹†Úþ ì†ð~ó ð†ðõ®°…–

‹±…ÿ ›Ž̄ Ö±…‹ñ×¼ ¬° ¬…̈ê Öýéî �þ ‹±¬ ]62[:

Þú ¬° „ó A| ìÛ~…° ›Ž̄ ¬° ø± ²ì†ó€ 0T)1-A01( golìÛ~…° ÎŒõ° …ôèýú

ðõ°€ ìÛ~…° ›Ž̄ …ôèýú ðõ° ô k| üà ÷†‹• ¬°›ú ¾×± …¶• Þú …² °ôÿ

ºý� ðíõ¬…°  ‹±¤·� ²ì†ó {©±ü� ‹ú ¬¶• ìþ„ü~ ]52[.

÷†‹• k| ð»†ó|¬øñ~û ¶±Î• Þ†ø¼ ›Ž̄ Ö±…‹ñ×¼ ‹±…ÿ üà ì†¬û

›†®Ž …¶•. ‹ú ÎŒ†°{þ ¬üã±€ …üò ÷†‹• ð»†ðþ …² Æõë Îí± ì×ý~ üà

›†®Ž …¶•. ¬° ð†ðõ¶±ü† …Ö³ôó ‹± …ìß†ó {ùýý� …èß}±ôó|ø†ÿ æüú

Ê±Öý• ¶±üî üÏñþ …èß}±ôó|ø†ÿ {±…²ø†ÿ …ð±ÿ́ f|4 ‹ú {±…²ø†ÿ …ð±ÿ́

‹†æ{± ô ¶�̧ ‹±â»• ‹ú ¤†è• �†üú ü† ¶Çõ§ …ð±ÿ́ ì†‹ýò)slevel imref(€

…ìß†ó …ð}Û†ë …èß}±ôó …² {±…² …ð±ÿ́ p|2 …Þ·ýµó ‹ú {±…² …ð±ÿ́ f|4 ¶±üî ðý³

ô›õ¬ ¬…°¬. ‹~üò {±{ý�€ …ìß†ó Þ†ø¼ ‹†²¬û Þõ…ð}õìþ ¬° ð†ðõ¶±ü† ‹·ý†°

Þî …¶•. ‹† ‹ú ¬¶• „ô°¬ó ÷†‹• 4000/0 = k| …² °ôÿ ºý� ðíõ¬…°

)1-A01( gol‹±¤·� ²ì†ó {©±ü� )ºßê 9( ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ìÛ~…°

Þ†ø¼ ‹†²¬û ›Ž̄ Ö±…‹ñ×¼ ‹ú ô¶ýéú ð†ðõ®°…– ‹·ý†° ð†Ÿý³ …¶•.

ìÛ~…° …üò ÷†‹• ‹±…ÿ ìõ…¬ „èþ ›†®Ž Ö±…‹ñ×¼ 2-51/0 …¶• ]52[.

rekceD| ô øíß†°…ó ¬° �µôø»þ {©±ü� ðõ°ºýíý†üþ �õº¼|ø†ÿ

º×†Ù ̈õ¬°ôüþ ‹± �†üú üõ°{†ó -„Þ±üç–|ø†ÿ �©•|ºõð~û ‹† Ö±…‹ñ×¼

°… ¬° ìœ†ô°– 483-nivuniT| ìÇ†èÏú ô ìÛ~…° ÷†‹• k| °… 8/0 â³…°½

Þ±¬û|…ð~ ]52[. ÷†‹• ‹ú ¬¶• „ì~û ‹±…ÿ ð†ðõ¶±ü† ¬° Öýéî �éþ|üõ°{†ðþ

ð»†ó|¬øñ~û Æõë Îí± ‹·ý†° ²ü†¬ …üò ð†ðõ®°…– ¬° Öýéî|ø† ‹ú Îñõ…ó

›†®Ž Ö±…‹ñ×¼ …¶•. …üò ìõÂõÑ ‹† ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û …² „²ìõó

°ðä|¶ñœþ {Ç†‹Ü ¬…°¬€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ¬° „²ìõó °ðä|¶ñœþ �̧ …²

h|007 )ºßê4( Þ†ø¼EΔ¬° ðíõðú|ø†ÿ ¤†ôÿ ð†ðõ®°…– ð·Œ• ‹ú

ðíõðú º†ø~ ‹ú ìÛ~…° 91 ¬°¾~ Ú†‹ê ì»†ø~û …¶•. ºßê9 ‹±…ÿ ðíõðú

Öýéî ¤†ôÿ27/0 ¬°¾~ ô²ðþ ð†ðõ®°…– ¶±ü† ¬° Æõë ìõž mn043 °¶î

º~û …¶•.

‹±°¶þ ÆýØ|ø†ÿ RTA-RITF| ðíõðú|ø† �ý¼ ô �̧ …² „²ìõó  VUQ

)ºßê|ø†ÿ 01 {† 21( ð»†ó ìþ|¬ø~€ ‹† {†‹¼ �±{õ Ö±…‹ñ×¼ ô Ÿã†è¼ „Ž

°ôÿ Öýéî|ø† º~– �ýà …°{Ï†º†– Þ»»þ H-C�éþ|üõ°{†ðþ ¬° Î~¬

ìõ›þ1392 ô 1-mc 6682 ‹† â̄º• ²ì†ó Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ‹† …Ö³…ü¼

²ì†ó ¬° ²ì†ó|ø†ÿ …ôèýú )h|051-( º~– �ýà …°{Ï†º†– Þ»»þ O=C|

�éþ|üõ°{†ðþ ¬° Î~¬ ìõ›þ 1-mc 6271 ]62[ …Ö³…ü¼ ô º~– �ýà

…°{Ï†º†– Þ»»þ O=C| �éþ|…ô°û ]62[ ¬° Î~¬ ìõ›þ 1-mc 8861 Þ†ø¼

ü†Ö}ú …¶•. …üò ìõÂõÑ ð»†ó|¬øñ~û€ {Œ~üê �éþ|…ô°û ¬° ²ì†ó|ø†ÿ …ôèýú ‹ú

�éþ|üõ°{†ó …¶•  ô …² „ó ›† Þú ¬° Öýéî �éþ|üõ°{†ó ¶Ç¦ Öýéî Òñþ …²

�éþ|…ô°û ô â±ôû|ø†ÿ …ü³ô¶ý†ð†– …¶• ]62[€ ìÛ~…° {Óýý±…– ð·Œþ º~–

…üò ¬ô �ýà Ÿñ~…ó ²ü†¬ ðý·•. �̧ …² h|007 „²ìõó VUQ|€  º~– �ýà

…°{Ï†º†– Þ»»þ HN-C]62[ ô �ýà …°{Ï†º†– ̈í»þ H-N|

�éþ|üõ°{†ðþ ]62[ ¬° Î~¬ ìõ›þ 1-mc 0251 ‹ú º~– Þ†ø¼ ü†Ö}ú|…ð~.

Þ†ø¼ …{¿†æ– üõ°{†ðþ HN-C| ð»†ó|¬øñ~û Þ†ø¼ Ÿã†èþ ºŒßú|…ÿ

º~ó �éþ|üõ°{†ó …¶•. …üò ìõÂõÑ ‹ú ̈õ‹þ ‹† ð}†ü� „²ìõó ATMD| Þú

¬° …¬…ìú ‹¥™ ìþ|ºõ¬€ ìÇ†‹Û• ¬…°¬. øî|Ÿñýò€ �̧ …² h|007 …² „²ìõó

ºßê 8 -ðíõ¬…°ø†ÿ ÆýØ siV-VU| ðíõðú|ø† ‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~

ð†ðõ®°…– ¬° „²ìõó VUQ �̧ …²  h|007.|ºßê 9 -¶±Î• Þ†ø¼ ìÛ~…° ›Ž̄ ðõ°.  |

]110)T1[(oA )A(
0

0 +×−γλ= κτ− )11( 
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‹±°¶þ ìÛ†ôì• æá �éþ|üõ°{†ó �†üú „‹þ ¬° ‹±…‹± �±{õ Ö±…‹ñ×¼ ¬° ìœ†ô°– |ð†ðõ¶±üî …Þ·ý~   „°½ ¶Ï†¬– ìñ×±¬€ ì¥·ò ì¥·ñþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 6€ ‹ùíò -…¶×ñ~ 9831 

VUQ| º~– �ýà …°{Ï†º†– Þ»»þ H-N¬° Î~¬ ìõ›þ 1-mc 0043

Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•. �ýà ìõ›õ¬ ¬° Î~¬ ìõ›þ 1-mc 467 ì±‹õÉ ‹ú

…°{Ï†º†– â±ôû|ø†ÿ ì}ýéñþ �éþ|…ü³ô¶ý†ð†– …¶• ]62[.  |

ÆýØ RTA-RITF| ‹±…ÿ ðíõðú Ö†Ú~ ð†ðõ®°…– )�ý¼ ô �̧ …²051 ô

h|007 …² „²ìõó VUQ( ¬° ºßê11 „ì~û …¶•. �̧ …² h007 „²ìõó

VUQ| º~– �ýà …°{Ï†º†– Þ»»þ HN-C)�ýõð~ üõ°{†ðþ( ¬° Î~¬

ìõ›þ 1-mc 0251 ‹ú º~– Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•. …üò ìõÂõÑ ð»†ðã±

ºß·• �ýõð~ ìý†ó ›³Š �éþ|…ë ô ›³Š ¶©•|Þññ~û ô ¬° ð}ýœú Þ†ø¼

Ÿã†èþ ºŒßú|…ÿ º~ó …¶•. øî|Ÿñýò€ ð·Œ• º~– �ýà â±ôû Þ±‹õðýê

¬° Î~¬ ìõ›þ 1-mc 6271 ‹ú º~– �ýà â±ôû H-C| ¬° Î~¬ ìõ›þ

1-mc 5392 ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó ¬° ¤†ë …Ö³…ü¼ …¶•.

‹† …Ö³ô¬ó ð†ðõ®°…– ‹ú ¶†ì†ðú ‹† {õ›ú ‹ú Ú†‹éý• ²ü†¬ ð†ðõ®°…– ¬°

›Ž̄ �±{õ Ö±…‹ñ×¼ …² º~– {©±ü� Þ†¶}ú º~û …¶•. Þ†ø¼ ìÛ~…°

…Ö• º~– �ýà HN-C ¤}þ ‹† …Ö³ô¬ó 27/0 ¬°¾~ )ºßê 21( …²

ð†ðõ®°…– Ú†‹ê ì»†ø~û …¶•. ‹† ìÛ†ü·ú ÆýØ|ø†ÿ RTA-RITFðíõðú

¤†ôÿ 27/0 ¬°¾~ ð†ðõ¶±ü† �ý¼ …² „²ìõó VUQ| ô �̧ …² h007 „²ìõó

VUQ| ì»©À ìþ|ºõ¬€ º~– �ýà|ø†ÿ H-C| ô H-N| ‹ú {±{ý� ¬°

5392 ô 1-mc 0251 {Óýý±ÿ |ðíþ|Þññ~. …üò ìõÂõÑ ‹ú ¬èýê ›éõâý±ÿ …²

{©±ü� �éþ|üõ°{†ó ‹ú ô¶ýéú ð†ðõ®°…– …¶}×†¬û º~û …¶•. øî|Ÿñýò€

º~– �ýà â±ôû Þ±‹õðýê ¬° Î~¬ ìõ›þ 1-mc 6271 ð·Œ• ‹ú º~– �ýà

â±ôû H-C| ¬° Î~¬ ìõ›þ 1-mc 5392 ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó ‹† …Ö³ô¬ó ð†ðõ¶±ü†

‹ú ¬èýê ›Ž̄ �±{õ Ö±…‹ñ×¼ ô ›éõâý±ÿ …² {©±ü� �õº¼€ ¬° ìÛ†ü·ú

‹† ðíõðú Ö†Ú~ ð†ðõ®°…– Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•.

ð·Œ• º~– �ýà â±ôû Þ±‹õðýê ¬° Î~¬ ìõ›þ 1-mc 6271 ‹ú º~–

�ýà â±ôû H-C| ¬° Î~¬ ìõ›þ 1-mc 5392 ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†óVUQ| ‹±…ÿ

¬ô ðíõðú Ö†Ú~ ð†ðõ®°…– ô ðíõðú ¤†ôÿ 27/0 ¬°¾~ ô²ðþ ð†ðõ®°…– ¶±ü†

¬° ›~ôë3 „ì~û …¶•.

ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ‹† …Ö³…ü¼ ²ì†ó „²ìõó VUQ| ¬° {í†ï ðíõðú|ø† {Ï~…¬

â±ôû|ø†ÿ Þ±‹õðýê ð·Œ• ‹ú â±ôû|ø†ÿ H-C| …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶• Þú …üò

ìõÂõÑ ‹ý†ðã± {Œ~üê â±ôû|ø†ÿ H-C‹ú â±ôû|ø†ÿ Þ±‹õðýê ¬° …÷±

ô…Þñ¼|ø†ÿ ðõ°…Þ·†ü¼ …¶•. øî|Ÿñýò ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ‹ý»}±üò ìÛ~…°

{Óýý±…– 5392I/6271I¬° ²ì†ó|ø†ÿ …ôèýú )h051 …ôë VUQ( °« ìþ|¬ø~ ô

ìÛ~…° …üò …Ö³…ü¼ ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ¤†ôÿ ð†ðõ®°…– ð·Œ• ‹ú ðíõðú Ö†Ú~

„ó€ ‹ú ¬èýê ›Ž̄ �±{õ Ö±…‹ñ×¼ ‹ú ô¶ýéú ð†ðõ¶±ü† Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•.

ìÇ†èÏ†– ¬üñ†ìýßþ -â±ì†üþ ð»†ó ìþ|¬ø~€ ‹† …Ö³…ü¼ ð†ðõ®°…– ‹ú

¶†ì†ðú€ gT…Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ‹† …Ö³…ü¼ 44/1 ¬°¾~ ô²ðþ

ð†ðõ®°…– gT€ C
o5 …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶•. …üò ìõÂõÑ ‹ú ¬èýê …ìß†ó

‹±Ú±…°ÿ �ýõð~ø†ÿ øý~°ô´ðþ ìý†ó ¶Ç¦ Þ†ìç_ ÚÇŒþ ð†ðõ®°…– ‹†

â±ôû|ø†ÿ …ü³ô¶ý†ð†– ìõ›õ¬ ¬° ¶†ì†ðú …¶•. …²ðÛÇú ‹ý»ýñú ðíõ¬…° n|aT

‹±¤·� ¬ì† ‹±…ÿ ðíõðú Ö†Ú~ ð†ðõ®°…– gT‹±…‹± Co3/16 ‹ú ¬¶• „ì~.

δ

ºßê 01 -ÆýØ RTA-RITF| ðíõðú Ö†Ú~ ð†ðõ®°…– �ý¼ …² „²ìõó

VUQ){×ßýà �ýà|ø†(.

ºßê 11 -ìÛ†ü·ú ÆýØ RTA-RITF| ðíõðú Ö†Ú~ ð†ðõ®°…– �ý¼ ô �̧

…² 051 ô  h|007 …²  „²ìõó VUQ.

ºßê 21 -ÆýØ RTA-RITF| ðíõðú ¤†ôÿ 27/0 ¬°¾~ ô²ðþ ð†ðõ®°…–

�ý¼ ô �̧ …² 051 ô  h|007  …² „²ìõó VUQ.|
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ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 6€ ‹ùíò -…¶×ñ~ 9831 452

‹ý»}±üò ìÛ~…° gT‹±…ÿ ðíõðú ‹† 80/1 ¬°¾~ ð†ðõ®°…–€ Co7/66 ¤†¾ê

º~ )ºßê31(. øî|Ÿñýò€ ‹†°üà ‹õ¬ó ðíõ¬…° n|aT ‹±¤·� ¬ì† ‹ú

ìÏñ†ÿ üßñõ…̈}þ ¶†ì†ðú …¶•. ì~ôë ®̈ý±û ðíõðú|ø† ‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~

ð†ðõ®°…– )ºßê41( ‹ú ¬èýê Î~ï {í†üê ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ Òý±ÚÇŒþ ‹ú

¶Ç¦ ÚÇŒþ ð†ðõ®°…– ô ¬° ð}ýœú {œíÐ ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ¬° …Æ±…Ù „ó

‹ú ¬ô° ̈õ¬ ô ¬ô° º~ó …² ¤†è• Þ»ý~û€ ¶Œ� Þ†ø¼ ì~ôë º~û …¶•.  

�̧ …² h|007 …² „²ìõó VUQ| ì»©À º~€ ðíõðú|ø†ÿ ¤†ôÿ

ð†ðõ¶±ü† ð·Œ• ‹ú ðíõðú Ö†Ú~ ð†ðõ¶±ü† ì~ôë ‹ý»}±ÿ ¬…°ð~. ðíõ¬…°

{Óýý±…– ì~ôë ®̈ý±û ¬° ‹±…‹± ¬ì† ‹±…ÿ ¶ú ðíõðú Ö†Ú~ ð†ðõ®°…–€ ¤†ôÿ

27/0 ô44/1 ¬°¾~ ô²ðþ ð†ðõ¶±ü† ¬° ºßê51 „ì~û …¶•.

…Ö³…ü¼ ì~ôë ¬° ðíõðú|ø†ÿ ¤†ôÿ ð†ðõ¶±ü† ð·Œ• ‹ú ðíõðú Ö†Ú~

ð†ðõ¶±ü† ‹ú …üò ¬èýê …¶• Þú ð†ðõ¶±ü† ‹† ›Ž̄ Ö±…‹ñ×¼ ô ›éõâý±ÿ …²

{©±ü�  ü† Þ†ø¼ „ó ¶Œ� Þ†ø¼ ºß·• ²ðœý±ø† ô ¬° ð}ýœú ì~ôë

‹ý»}± º~û …¶•.

‹ñ†‹±…üò ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ Ú†‹éý• ²ü†¬ ð†ðõ¶±ü† ¬° ›Ž̄ {†‹¼

Ö±…‹ñ×¼ )ºßê7( ô ²ü†¬ ‹õ¬ó …üò ìÛ~…° ›Ž̄ ¤}þ �̧ …² h007

{©±ü� )ºßê8( ìÛ~…°  …Ö• º~– �ýà �ýõð~ üõ°{†ðþ HN-C| ¬° Î~¬

ìõ›þ 1-mc 0251 �̧ …²  h|007 {©±ü�€ ¬° ìœ†ô°–  ð†ðõ¶±ü† ð·Œ•

‹ú ðíõðú Ö†Ú~ ð†ðõ®°…– )ºßê|ø†ÿ 9 ô 01( Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. Þ†ø¼

ºß·• �ýõð~ üõ°{†ðþ ‹ú ìÏñ†ÿ Þ†ø¼ ºß·• ²ðœý±ø† ô ¬° ð}ýœú
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