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ô ðõÑ â±ôû °…‹È „ðù†( ìõö÷± ‹†º~ ]6||€5|[. |‹ú ø± ¤†ë ‹† …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ

º·}»õ {Óýý± °ðä …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶• )ºßê 1(. DEAT¬° ì¥éõë ‹†²ÿ

¶~üî �±‹õ°…– {}±…øý~°…–€ ¶Œ� {õèý~ �±…¶}ýà …¶ý~ ìþ|ºõ¬

)ô…Þñ¼ 1( Þú Ú~°– ¶×ý~Þññ~âþ „ó ‹ý»}± …² øý~°ôó́ �±ôÞ·ý~ {õèý~

º~û …² ¶~üî �±‹õ°…– {}±… øý~°…– ‹~ôó ô›õ¬ |DEAT| …¶• ]5[|.|| 

‹±…ÿ ¬°á ‹ù}± …÷± �±…¶}ýà …¶ý~ °ôÿ „‹ß†Ö• °ðãýñú ô…Þñ¼|�̄ü±€

°ðãýñú|ø†ÿ 1Rô 2R‹ú Æõ° ̈†èÀ ¬° ì¥éõë ¤†ôÿ ¶~üî �±‹õ°…– ô

›~ôë 1 ¶†̈}†° ºýíý†üþ °ðãýñú|ø† ô ìõ…¬ �éýí±ÿ ìõ°¬ …¶}×†¬û.

¶†̈}†° ºýíý†üþ ð†ï º±Þ• ¶†²ð~û ð†ï °ðãýñú ô ìõ…¬ �éýí±ÿ

ratsyD

ratsyD

FSAB

tnairalC 

)522eulB evitcaeR .I.C( ANB-E eulB yvaN xifaveL

)891deR evitcaeR .I.C( BR deR lozameR

Þõ�éýí± 1 -ôüñýê …üíý~…²ôë ô 1 -ôüñýê 2 -�ý±ôèý~ôó

�éþ|âõ…ðý~üò



DEAT| Ú±…° ¬…¬û º~û€ ‹ú ì~– nim041 â±ï º~ð~€ ¶�̧ ›Ž̄

ðíõðú|ø† ‹ú ô¶ýéú ÆýØ ðõ°¶ñ� ›¯‹þ |siV-VU| …ð~…²û âý±ÿ º~. ¬°

{í†ï º±…üÈ …Îí†ë º~û ‹† …Ö³…ü¼ ¬ì†€ ÒéË• °ðãýñú ¬° ¤í†ï Úéý†üþ

¤†ôÿ ¶~üî �±‹õ°…– {}±… øý~°…– ô |DEAT| Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶• )›~ôë

2(. øí¡ñýò …² ð}†ü� ›~ôë 2 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ Þú ‹† …Ö³…ü¼ ¬ì† ìÛ~…°

ÆýØ ›Ž̄ ì¥éõë °ðãþ Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•€ ‹ñ†‹±…üò ‹ñË± ìþ|°¶~

ìÛ~…° Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ …² °ðãýñú ̈†èÀ ü† „‹ß†Ö• º~û ¬° ì¥éõë

¤†ôÿ ¶×ý~Þññ~û �±ôÞ·ý~ÿ {©±ü� º~û …¶•. ‹ú ø± ¤†ë€ …Ö³ô¬ó ¬ô

ðõÑ �éýí± ‹ú ì¥éõë º·}»õ ð}õ…ð·}ú …² „‹ß†Ö• °ðãýñú ô…Þñ¼|�̄ü±

¬ôÎ†ìéþ ü† ‹ú ÎŒ†°– ¬üã± ºß·}ò �ýõð~ °ðãýñú -èýØ ¬° ðíõðú °ðãþ

›éõâý±ÿ Þñ~ )›~ôë 2 ô ºßê 1(.

¬° ¬ì†ÿ ‹ý¼ …² Co06 ô º±…üÈ Úéý†üþ€ ÖÏ†èý• �±…¶}ýà …¶ý~ ‹ý»}±

º~û …¶• ]5||€3€1[ Þú ¶Œ� …Ö³…ü¼ ›~…üþ �ýõð~ø†ÿ èýØ -°ðãýñú

¨õ…ø~ º~)›~ôë 2(. ‹† ì»†ø~û Þ†ø¼ èßú|â̄…°ÿ ¬° ¬ì†ÿ ‹ý»}± ‹ñË±

ìþ|°¶~ Þú ìÛ~…°ÿ …² °ðãýñú|ø†ÿ „‹ß†Ö• º~û )°ðãýñú|ø†üþ Þú …² ðíõðú

°ðãþ ô…°¬ ¤í†ï º·}»õ º~û …¶•(€ ‹† …Þ·ýµó ðõ²…¬ ¤†¾ê …²

�±…¶}ýà …¶ý~ {©±ü� º~û|…ð~ )ºßê 2 ô ›~ôë 2(. |

Þ†ø¼ èßú|â̄…°ÿ ¬° ¬ì†ÿ º·}»õÿ ‹ý¼ …² Co06 °ôÿ �†°Ÿú

øí±…û ‹ñË± ìþ|°¶~ Þú ‹ú ¬èýê Þ†ø¼ {í†üê °ðãýñú ô…Þñ¼|�̄ü±

¬ôÎ†ìéþ „‹ß†Ö• º~û ‹ú èýØ )ºßê 5( ô {©±ü� °ðãýñú ô…Þñ¼|�̄ü±

¬ôÎ†ìéþ )̈†°ž º~û …² èýØ ¬° ¤í†ï º·}»õ )›~ôë 2(( ô øí¡ñýò …÷±

�éýí± ¬° ðãù~…°ÿ °ðãýñú|ø†ÿ „‹ß†Ö• º~û ¬° ¤í†ï º·}»õ

‹†º~)ºßê 2(. ‹† {ß±…° Îíéý†– º·}»õ€ ðíõðú|ø†ÿ °ðãþ ‹† �éýí±

{Óýý±…– °ðä ‹ý»}±ÿ ð»†ó ¬…¬ð~ )ºßéù†ÿ  4 ô5(.

¬° ¬ì†ÿ Co04 ‹† …Ö³ô¬ó �éýí±1 ‹ú ì¥éõë ºõüñ~û€ {Óýý± °ðä Ú†‹ê

ìç¤Ëú|…ÿ ð·Œ• ‹ú ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹~ôó �éýí± ì»†ø~û

ð»~û …¶•. ‹† …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ º·}»õ {Óýý± °ðä ‹ý»}± º~û …¶• )ºßê

1(. øí¡ñýò€ {Óýý± °ðä ¬° º·}»õÿ ðíõðú|ø† ‹† �éýí±ø†ÿ 1 ô 2 ¬° ¬ì†ÿ

‹ý»}± …² Co06 Þí}± …² º·}»õ ‹~ôó �éýí± ‹õ¬û …¶•. ‹† {õ›ú ‹ú ð}†ü�

Þ†ø¼ °ðã~øþ �†°Ÿú �ñŒú …üþ °ðã±²ÿ º~û ‹† °ðãýñú ø†ÿ ô…Þñ¼|�̄ü± ¬ô Î†ìéþ ¤ýò º·}»õÿ...�ýí†ó ôèý�õ° ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ðõ²¬øî€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò -…°¬üŒù»• 5831 62

ºßê 2 …÷± ¬ì† ô ðõÑ �éýí± ¬° èßú|â̄…°ÿ �†°Ÿú|ø†ÿ °ðã±²ÿ º~û ‹†

°ðãýñú|ø†ÿô…Þñ¼|�̄ü± ¬ô Î†ìéþ1Rô 2R¬° ì¥éõëºõüñ~û ¤†ôÿ

L|/g 4 ECE€ L|/g51/0 DEATô ||L|/g1 PS.

ºßê 3 ðí†üþ …² …ð}Û†ë °ðãýñú „‹ß†Ö• º~û …² ðíõðú °ðã±²ÿ º~û ‹ú

¤í†ï ô …ð}Û†ë ‹±̈þ …² „ðù† °ôÿ ¶Ç¦ �†°Ÿú øí±…û.|

ô…Þñ¼ 1

ºßê 1 …÷± ¬ì† ô ðõÑ �éýí± ¬° {Óýý± °ðä �†°Ÿú|ø†ÿ °ðã±²ÿ º~û ‹†

°ðãýñú ô…Þñ¼|�̄ü± ¬ô Î†ìéþ1Rô 2R¬°ì¥éõë ºõüñ~û ¤†ôÿ

L|/g 4 ECE€ L|/g51/0 DEATô ||L|/g1 PS.



‹~¶• „ì~û …² ›~ôë 2 ô ºßéù†ÿ 4 ô 5 ‹ñË± ìþ|°¶~ Þú ô›õ¬ �éýí± 1

¬° º·}»õÿ ì}õ…èþ ðíõðú|ø† ¬° ¬ì†ø†ÿ 06 ô Co57 ‹ú ìñËõ° ›éõâý±ÿ

…² ̈±ôž °ðãýñú|ø†ÿ „‹ß†Ö• º~û …² ¶Ç¦ èýØ ‹ù}± Îíê Þ±¬û …¶•. 

{Óýý± °ðä ô èßú â̄…°ÿ ðíõðú ø†ÿ º·}»õ º~û ¬° ìœ†ô°– �éýí±1

¬° ¬ì†ÿ ‹ý¼ …² Co06 ð·Œ• ‹ú º·}»õÿ ‹~ôó �éýí± Þí}± ‹õ¬û …¶•

)ºßê 1ô2(. ‹† {õ›ú ‹ú ›~ôë 1 ô ºßéù†ÿ 4 ô 5 ô›õ¬ �éýí± 1 ¬°

¬ì†ø†ÿ ‹ý»}± º·}»õ ìõ›� ›éõâý±ÿ …² ̈±ôž °ðãýñú ø†ÿ „‹ß†Ö•

º~û …² ¶Ç¦ �†°Ÿú ô øí¡ñýò ð×õ® °ðãýñú ø†ÿ „‹ß†Ö• º~û ìõ›õ¬ ¬°

¤í†ï º·}»õ ‹ú ¶Ç¦ �†°Ÿú|ø†ÿ øí±…û º~û …¶•. ‹ú Îçôû ºßê 6

Þ†°…üþ �éýí± 1 °… ‹ú Îñõ…ó Î†ìê Þ†ø¼|¬øñ~û èßú|â̄…°ÿ ð»†ó ìþ|¬ø~.

Þ†ø¼ èßú|â̄…°ÿ€ ìíßò …¶• ‹ú ¬èýê {©±ü� °ðãýñú|ø†ÿ ìõ›õ¬

¬° ¤í†ï º·}»õ ‹†º~ )›~ôë 2(. …Ö³ôó ‹± …üò€ °ðãýñú|ø†ÿ „‹ß†Ö•

º~û ¬° ìœ†ô°– �éýí± 1 {í†üê Þí}±ÿ ‹ú èßú|â̄…°ÿ ð»†ó ¬…¬û|…ð~

)ºßê 8(. °ðãýñú 1R||{Óýý± °ðä ô èßú|â̄…°ÿ ‹ý»}±ÿ ð·Œ• ‹ú °ðãýñú

2Rð»†ó ¬…¬û …¶• )ºßê 8(. {Óýý± °ðä ðíõðú|ø†ÿ º·}»õ º~û ‹†

�éýí±2 ¬° ¬ì†ÿ ì©}éØ€| ð·Œ• ‹ú º·}»õÿ ‹~ôó �éýí± ô ‹† �éýí± 1

Þí}± …¶• )ºßê 1(.  ‹ú ø± ¤†ë èßú|â̄…°ÿ °ôÿ �†°Ÿú øí±…û ð·Œ• ‹ú

¤†è• º·}»õ ‹† �éýí± 1 ‹ý»}± …¶• )ºßéù†ÿ 2 ô8(.

‹ñË± ìþ|°¶~ Þú ì¥éõë ºõüñ~û| ¬…°…ÿ �éýí±2€ ðíþ|{õ…ð~ ‹ú ̈õ‹þ
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Þ†ø¼ °ðã~øþ �†°Ÿú �ñŒú …üþ °ðã±²ÿ º~û ‹† °ðãýñú ø†ÿ ô…Þñ¼|�̄ü± ¬ô Î†ìéþ ¤ýò º·}»õÿ... �ýí†ó ôèý�õ° ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ðõ²¬øî€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò -…°¬üŒù»• 5831 

*oA›Ž̄ ì¥éõë °ðãýñú ÚŒê …² Îíéý†– â±ì†üþ ô A›Ž̄ ì¥éõë °ðãýñú ‹Ï~ …² Îíéý†– â±ì†üþ …¶•.

›~ôë 2 {Óýý±…– ð·Œ• ÆýØ ›Ž̄ °ðãýñú Îíê ð»~û ‹ú °ðãýñú Îíê º~û *)A/oA(¬° ì¥éõë ‹†²ÿ ¶~üî �±‹õ°…– {}±… øý~°…– ô DEAT‹† �éýí± ô

‹~ôó „ó ¬° ¬ì†ø†ÿ ì©}éØ ‹ú ì~– nim041.

{Óýý±…– ð·Œ• ›Ž̄ °ðãýñú Îíê ð»~û ‹ú °ðãýñú Îíê º~û
º±…üÈ λmax (nm) ðõÑ °ðãýñú

C
o59 C

o57 C
o06 C

o05 C
o04

594/1

501/1

732/1

890/1

121/1

860/1

550/1

620/1

710/1

210/1

‹~ôó �éýí±

‹† �éýí± 1

‹† �éýí± 2

‹~ôó �éýí±

‹† �éýí± 1

‹† �éýí± 2

306

615

Levafix Navy Blue E-BNA (R
1
)

Remazol Red RB (R
2
)

ºßê 4 …÷± {õ…èþ º·}»õ ‹± ìÛ~…° {Óýý± °ðä ðíõðú|ø†ÿ °ðã±²ÿ º~û

‹† °ðãýñú1R.|

ºßê 5 …÷± {õ…èþ º·}»õ ‹± ìÛ~…° {Óýý± °ðä ðíõðú|ø†ÿ °ðã±²ÿ º~û

‹† °ðãýñú 2R.



Þ†ø¼ °ðã~øþ �†°Ÿú �ñŒú …üþ °ðã±²ÿ º~û ‹† °ðãýñú ø†ÿ ô…Þñ¼|�̄ü± ¬ô Î†ìéþ ¤ýò º·}»õÿ...�ýí†ó ôèý�õ° ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ðõ²¬øî€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò -…°¬üŒù»• 5831 64

°ðãýñú|ø†ÿ „‹ß†Ö• º~û ìõ›õ¬ ¬° ¤í†ï º·}»õ °… ì¥†ÖË• Þñ~ ü† ‹ú

ÎŒ†°– ¬üã± …² èßú|â̄…°ÿ °ðãýñú|ø†ÿ „‹ß†Ö• º~û ìõ›õ¬ ¬° ¤í†ï

º·}»õ °ôÿ �†°Ÿú øí±…û ›éõâý±ÿ Þñ~. ºßê 7 ðí†üþ …² Þ†°…üþ �éýí±

2 ¬° ì¥éõë º·}»õ °… ‹±…ÿ ì¥†ÖË• …² ̈±ôž °ðãýñú …² Þ†æÿ °ðãþ

ð»†ó ìþ|¬ø~. ‹ñ†‹±…üò€ �éýí± 2 {ñù† ‹ú Îñõ…ó Î†ìê ì¥†ÖË•|Þññ~û …² °ðãýñú

ô…Þñ¼|�̄ü± ¬ôÎ†ìéþ „‹ß†Ö• º~û °ôÿ �†°Ÿú|ø†ÿ °ðã±²ÿ º~û

ì¥·õŽ ìþ|ºõ¬ ô ðÛ¼ Ÿñ~…ðþ ¬° ¤Œ̧ °ðãýñú|ø†ÿ „‹ß†Ö• º~û

ìõ›õ¬ ¬° ¤í†ï º·}»õ ð~…°¬ )ºßê 8(. øí¡ñýò€ {Óýý± °ðä ðíõðú ø† ‹Ï~

…² 5 ì±{Œú º·}»õ ¬° ìœ†ô°– �éýí± 2 ð·Œ• ‹ú ¤†è}ù†ÿ º·}»õÿ ‹~ôó

�éýí± ô ‹† �éýí±1 Þí}± …¶• )ºßéù†ÿ 4 ô 5(. ¬° ¤†èþ Þú ìÛ~…° èßú|â̄…°ÿ

°ôÿ �†°Ÿú ¶×ý~ ð·Œ• ‹ú º·}»õ ‹† �éýí± 1 ‹ý»}± …¶•. ‹† {õ›ú ‹ú ð}†ü�

‹~¶• „ì~û ‹ñË± ìþ|°¶~ …¶}×†¬û …² �éýí± 2 ‹±…ÿ º·}»õÿ �†°Ÿú|ø†ÿ

°ðã±²ÿ º~û ‹† °ðãýñú|ø†ÿ ¤·†¹ ‹ú ìõ…¬ ¶×ý~Þññ~û �±ôÞ·ý~ÿ€ ìñ†¶�

…¶•. øí¡ñýò€ ‹† {õ›ú ‹ú Þî ‹õ¬ó ÷Œ†– º·}»õüþ �†°Ÿú|ø†ÿ °ðãþ ¬°

ì¥éõë ºõüñ~û ¬…°…ÿ ¶~üî �±‹õ°…– {}±… øý~°…– ô DEAT€ �éýí± 1

èßú|â̄…°ÿ Þí}±ÿ °… ð·Œ• ‹ú ¤†è}ù†ÿ ¬üã± ¬…°¬. …Ö³ôó‹± …üò€ ¬° øíú

¤†è}ù†ÿ º·}»õ€ °ðãýñú1R|ð·Œ•‹ú °ðãýñú2R�†ü~…°ÿ Þí}±ÿ ¬…°¬.

|      

‹±°¶þ  ÷Œ†– º·}»õÿ ¶éõÖõó °ðã±²ÿ º~û

ðíõðú|ø†ÿ ¶éõÖõó °ðãþ ¬° ì¥éõë º·}»õÿ ‹† ô ‹~ôó �éýí±1 ô 2 ¬°

¬ì†ÿ 04€ 05€ 06€ 57 ô Co59 Îíê|„ô°ÿ º~ð~. ðíõðú|ø†ÿ °ðãþ ‹Ï~ …²

ºßê 6 ðí†ÿ …²Þ†°…üþ �éýí± 1: )…èØ( ì¥†ÖË• °ðãýñú ¬° ì¥éõë

º·}»õ ô )Ž( ì¥†ÖË• �†°Ÿú øí±…û ¬° ì¥éõë º·}»õ.|

ºßê 7 ðí†üþ …² Þ†°…üþ �éýí± 2: )…èØ( º·}»õÿ �†°Ÿú °ðã±²ÿ º~û

¬° ì¥éõë º·}»õ ¤†ôÿ �éýí± 2 ô )Ž( º·}»õÿ �†°Ÿú °ðã±²ÿ º~û

¬° ì¥éõë º·}»õ ‹~ôó �éýí±.

ºßê  8 ¶×ý~ÿ �†°Ÿú ¬° ¤í†ï °ðãþ ¤†ôÿ °ðãýñú|ø†ÿ �õ¬°ÿ 1R|ô

2R)5/0 ¬°¾~( ¬° ì¥éõë ¶~üî �±‹õ°…– {}±… øý~°…– ô |DEAT| ‹†

�éýí± ô ‹~ôó „ó.|

ºßê 9 …÷± ¬ì† ô ðõÑ �éýí± ¬° èßú|â̄…°ÿ ¶éõÖõðù†ÿ °ðã±²ÿ º~û ‹†

°ðãýñú|ø†ÿ 1R|ô 2R¬° ì¥éõë ºõüñ~û ¬…°…ÿ  L|/g 4 ECE€

L|/g51/0 DEATô ||L|/g1 PS.
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Þ†ø¼ °ðã~øþ �†°Ÿú �ñŒú …üþ °ðã±²ÿ º~û ‹† °ðãýñú ø†ÿ ô…Þñ¼|�̄ü± ¬ô Î†ìéþ ¤ýò º·}»õÿ... �ýí†ó ôèý�õ° ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ðõ²¬øî€ ºí†°û 1€ Ö±ô°¬üò -…°¬üŒù»• 5831 

„‹ß»þ ‹ú ô¶ýéú ¶Ç¦ ÖÏ†ë Òý± üõðþ ¬° ¬ì†ÿ ›õ½ ‹ú ì~– nim51

Îíê „ì~û€ ‹Ï~ …² „‹ß»þ ‹ýò Þ†Ò̄ ¬° Ö»†° ÷†‹• ̈»à º~ð~. ‹†

…¶}×†¬û …² …üò °ô½ °ðãù†ÿ „‹ß†Ö• º~û Þú Ú†‹éý• ̈±ôž …²

ðíõðú|ø†ÿ ¶éõÖõó °… ¬° ì¥éõë º·}»õ ¤†ôÿ �éýí± ð~…º}ñ~ Þ†ìç_

¨†°ž º~ð~ ]81[.||

ð·Œ• {Óýý±…– °ðä ðíõðú …ôèýú ||)oA(|| ‹ú ðíõðú Îíê „ì~û ||)A( ‹ú ô¶ýéú

ÆýØ ðõ°¶ñ� ›¯‹þ |siV-VU| …ð~…²û|âý±ÿ º~û …¶•. ¶éõÖõó °ðã±²ÿ

º~û ‹† °ðãýñú1R¬° ¤†è• º·}»õ ‹~ôó �éýí±€ {Óýý± °ðä ‹ý»}±ÿ ð·Œ•

‹ú ¶éõÖõó °ðã±²ÿ º~û ‹† °ðãýñú 2Rð»†ó ìþ|¬ø~ )ºßê 9(. {Óýý± °ðä

ìíßò …¶• ‹ú ¬èýê ºß·}ú|º~ó �ýõð~ ¶éõÖõó -°ðãýñú ô {©±ü�

°ðã·†² °ðãýñú ¬° ì¥éõë º·}»õ ¤†ôÿ ¶×ý~ Þññ~û �±ôÞ·ý~ÿ ‹†º~

)›~ôë 2(||]6€1[.|| üßþ …² Îõ…ìê …Ö³…ü¼ {Óýý± °ðä ¶éõÖõó °ðã±²ÿ º~û

‹† °ðãýñú ô…Þñ¼|�̄ü± ¬ôÎ†ìéþ1R¤†ôÿ â±ôû SV/PCF¬° ì¥éõë

ºõüñ~û ¤†ôÿ ¶×ý~ Þññ~û �±ôÞ·ý~ÿ ‹ñË± ìþ|°¶~ ‹ú ¬èýê ô›õ¬ â±ôû|

�ý±üíý~ó ¬° …üò °ðãýñú ‹†º~|]6€5[|.||‹† …Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ º·}»õ {Óýý± °ðä

ðíõðú|ø†ÿ |¶éõÖõó º·}ú |º~û …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶•. øí¡ñýò€ ‹† …Ö³ô¬ó
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