
T
he incorporation of boehmite nano-particles and its effects on the mechanical

properties and bond strength of an experimental dental adhesive were studied.

An adhesive solution containing ethanol, Bis-GMA, TMPTMA, HEMA and

photo-initiator system (camphorquinone and DMAEMA) was prepared. Silanized

boehmite nano-particles were incorporated into the adhesive in different concentrations

of 0, 0.2, 0.5, 1, 2, and 5 weight percentages. The suspensions were ultrasonocated to

facilitate the nano-particle dispersion. Degree of conversion of the adhesive under visi-

ble light irradiation was determined using FT-IR spectroscopy. Depth of cure, diametral

tensile strength, flexural strength, and micro-shear bond strength of the adhesives were

measured. Scanning electron electron microscopy was utilized to observe the fracture

surface topography. The results were compared using one-way ANOVA and Tukey post-

hoc test at the significance level of 0.05. The results indicated that the diametral tensile

strength, flexural strength, and micro-shear bond strength increased at nano-particle

contents of 0.2-0.5 wt.% and beyond this range  there was a declining trend (p<0.05)

observed in all these properties because of the nano-particle agglomeration.  No signif-

icant difference was observed in flexural moduli of the adhesives with different filler

contents. The study revealed that the incorporation of boehmite nanoparticles may

improve the properties of dental adhesives.
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â±ï|̈†ðú ̈çŠ ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ ô ¬ô° …² ðõ° Ú±…° â±Ö}ñ~ {† …{†ðõë „ðù†

Þ†ìç_ {Œ©ý± ºõ¬ ô ‹ú ô²ó ÷†‹• ‹±¶ñ~.  |

‹±°¶þ �†ü~…°ÿ �©¼ �±Þññ~û ¬° Ÿ·�

�†ü~…°ÿ �©¼ ð†ðõ®°…– ¬° ì¥éõë Ÿ·� ¤†ôÿ 1 ¬°¾~ ô²ðþ

ð†ðõ®°…– ‹ú Þíà ¬¶}ã†û {œ³üú|â± ›~…ü¼)rezylanA noitarapeS(

)ynamreG ,MUL ,1.6141/redaeRiMUL( ‹±°¶þ ô ìÛ~…°

°¶õŽ ®°…– ¬° ì~– h21 ìÏýò º~. ìñ¥ñþ ̈±ô›þ ¬¶}ã†û ‹ú ºßê

¬°¾~ ÎŒõ° ðõ° ‹± ¤·� ìõÚÏý• ̈È °¶õŽ ®°û ¬° èõèú °¶î º~.

ºý� ô º~– ðõ° ¬¶}ã†û ‹ú {±{ý� ¾×±  ô 52 ¬°¾~ ‹õ¬.

…ð~…²û|âý±ÿ ¬°›ú {Œ~üê ðíõðú|ø†ÿ Ÿ·� ²ü± {†‹¼ ðõ°

¬°›ú {Œ~üê ðíõðú|ø†ÿ Ÿ·� ¤†ôÿ 0 ô 5 ¬°¾~ ô²ðþ ð†ðõ®°…– ‹†

°ô½ ÆýØ|¶ñœþ ²ü±Ú±ì³ )RITF(| …ð~…²û|âý±ÿ º~. ‹±…ÿ …üò ìñËõ°

ì©éõÉ Ÿ·� ‹ýò ¬ô æüú ð†²á Öýéî �éþ|…{ýéò Ú±…° â±Ö•. ¤çë „ó ‹†

›±ü†ó øõ… ̈†°ž º~ ô ‹ú ô¶ýéú ¬¶}ã†û ÆýØ|¶ñœþ ìÛ~…° ›Ž̄ „ðù†

¬° ¬ô Î~¬ ìõ›þ 1-mc8061 )ð†¤ýú ›Ž̄ �ýõð~ ¬ôâ†ðú „°ôì†{ýà Þú ‹ú

Îñõ…ó �ýà ì±›Ð ¬° ðË± â±Ö}ú º~( ô 1-mc7361 )ð†¤ýú ›Ž̄ �ýõð~

¬ôâ†ðú ì}†Þ±üç– ¬° ìõðõì± ø†ÿ Ÿ·�( …ð~…²û|âý±ÿ º~. ¶�̧€ æüú

Ÿ·� …² üà ¶õÿ Öýéî �éþ|…{ýéò ‹±…ÿ s02 ‹ú ô¶ýéú ¬¶}ã†û �©•

ðõ°ÿ ²ü± {†‹¼ ðõ° ì±üþ ¬° ì¥~ô¬û Æõë ìõž mn|054-005 ô º~–

¤~ô¬ 2mc/Wm|005 Ú±…° â±Ö•. �̧ …² �©• ðý³ ÆýØ ²ü±Ú±ì³ ðíõðú

¬° ì¥~ô¬û ì³‹õ° ‹±¬…º• º~. ‹† …¶}×†¬û …² ð·Œ• ›Ž̄ ¬° …üò …Î~…¬

ìõ›þ ¬°¾~ {Œ~üê ‹ú {±{ý� ²ü± ì¥†¶Œú º~ ]21[:

)1-mc8061/7361( /eruc retfa)1-mc8061/1-mc7361([-1( = CD%

)1(                                                                                         001×)]eruc erofeb

„²ìõó …¶}¥ß†ï Þ»»þ ÚÇ±ÿ

…üò „²ìõó …² …¶}†ð~…°¬ 72 ADA| ‹±…ÿ °²üò|ø†ÿ ðõ°�©• …Ú}Œ†¹ º~

]31[. ‹ú …üò ìñËõ° …² Ú†è�|ø†üþ …¶}õ…ðú|…ÿ …² ›ņ̃ Öõæ¬ Â~²ðä ‹†

ÚÇ± mm 6 ô …°{×†Ñ mm3 …¶}×†¬û º~. ì¥éõë Ÿ·� ¤†ôÿ

¬°¾~ø†ÿ ô²ðþ ì©}éØ …² ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ¶ýçó|¬…° º~û€ �̧ …²

{Œ©ý± ¤çë€ ¬…̈ê Ú†è�|ø† °ü©}ú º~. ‹† …Îí†ë ðõ° ‹ú ì~– s|04 …² ø±

¬ô ¶õÿ Ú†è�€ Ÿ·�|ø† �©• º~ð~. ¶�̧€ ðíõðú|ø†ÿ �©• º~û

‹±…ÿ …ðœ†ï „²ìõó …² Ú†è� ̈†°ž º~ð~. ‹±…ÿ ø± â±ôû 5 ðíõðú „ì†¬û º~.

ðíõðú|ø† �ý¼ …² „²ìõó ‹ú ì~– h42 ¬° „Ž ìÛÇ± ðãú|¬…°ÿ º~ð~. �̧

…² „ó€ ðíõðú|ø† ¬° „²ìõó Ö»†°ÿ ‹† ¶±Î• nim/mm01 Ú±…° â±Ö}ú ô

R

γ

›~ôë 1 -Ö±ìõë|‹ñ~ÿ Ÿ·� ¬ð~…ðþ Î†›þ …¶}×†¬û º~û.  

ìÛ~…° )%tw( ìõ…¬

52

81

51

21

5/0

92

5/0

AMG-siB

AMEH

AMTPMT

AMDU

AMEAMD

…{†ðõë

Þ†ì×õ°Þýñõó



427

‹±°¶þ …÷± …Ö³ô¬ó ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ‹± ̈õ…Á Ÿ·�|ø†ÿ ¬ð~…ðþ ÎÇýú „Ž ̈Ã± ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ  9831 

…¶}¥ß†ï Ö»†°ÿ ÚÇ±ÿ ‹ú Þíà ìÏ†¬èú )2( ì¥†¶Œú º~:

Þú ¬° „ó P| ðý±ô ¬° è¥Ëú ºß·• ‹ú ðýõ{ò€ D| ÚÇ± ô L| Â©†ì• ðíõðú

‹ú ìýéþ|ì}± …¶•.

„²ìõó …¶}¥ß†ï ̈í»þ  |

„²ìõó …¶}¥ß†ï ̈í»þ |‹± …¶†¹ …¶}†ð~…°¬ 9002 9404 OSI| …ðœ†ï º~

]41[. ¬° …üò „²ìõó ðíõðú|ø†ÿ Ÿ·� ¬° Ú†è�|ø†ÿ ìßÏ� ì·}Çýê ‹†

…‹Ï†¬ mm52×2×2 Ú†è�|âý±ÿ ô �©• º~ð~. ðíõðú|ø†ÿ {ùýú º~û �̧

…² �©• ô ðãú|¬…°ÿ ¬° „Ž ìÛÇ± ‹ú ì~– h42€ ²ü± „²ìõó ̈í¼

¶ú|ðÛÇú|…ÿ ‹† ¶±Î• nim/mm5/0 Ú±…° â±Ö}ñ~. …¶}¥ß†ï ̈í»þ)SF(

¶�̧ …² ìÏ†¬èú )3( ì¥†¶Œú º~:

)3(                          2db2/LP3 = SF|

Þú ¬° „ó P| ðý±ô ¬° è¥Ëú ºß·• ‹± ¤·� ðýõ{ò€ L| Æõë Ö†¾éú

{ßýú|â†û|ø† ô ìÏ†¬ë mm02€ b| Â©†ì• ô d| …°{×†Ñ ðíõðú ‹±¤·�

ìýéþ|ì}± …¶•. ì~ôë Þ»·†ðþ ̈í»þ …² ºý� ìñ¥ñþ {ñ¼ -Þ±ð¼ ¬°

ð†¤ýú ̈Çþ ì¥†¶Œú º~.

„²ìõó ÎíÜ �©•

„²ìõó ÎíÜ �©• ‹± …¶†¹ …¶}†ð~…°¬ 9002 9404 OSI| …ðœ†ï º~ ]41[.

¬° …üò „²ìõó€ Ú†è� …¶}õ…ðú|…ÿ ºßê ‹† …°{×†Ñ mm6 ô ÚÇ± mm4 °ôÿ

üà ¾×¥ú ºý»ú|…ÿ Ú±…° â±Ö• ô ‹† Ÿ·� ìõ°¬ „²ìõó �± º~. ¶�̧€

…² ‹†æ ‹ú ì~– s|04 ²ü± {†‹¼ ðõ° Ú±…° â±Ö•. ‹çÖ†¾éú �̧ …² Þ†ìê

º~ó {†‹¼€ ðíõðú …² Ú†è� ›~… º~ ô ìõ…¬ �©}ú ð»~û ¬° …ð}ù†ÿ �†üýñþ

ðíõðú ‹† Þ†°¬á �ç¶}ýßþ ›~… º~. …°{×†Ñ ì†¬û �©• º~û ‹† Þõèý̧

…ð~…²û|âý±ÿ º~ ô ìÛ~…° ‹ú ¬¶• „ì~û ‹± 2 {Û·ýî ô …üò ìÛ~…° ‹ú Îñõ…ó

ÎíÜ �©• â³…°½ º~.

…Îí†ë Ÿ·� °ôÿ ¬ð~…ó ô …ð~…²û|âý±ÿ …{¿†ë °ü³‹±ºþ

…üò ìÇ†èÏú ‹ú °ô½ {œ±‹þ °ôÿ 53 ¬ð~…ó ›éõÿ â†ô …ðœ†ï º~.

¬ð~…ó|ø†ÿ Þ»ý~û º~û ‹ú ì~– üà ø×}ú ¬° ì¥éõë Ö±ì†èýò 21%

ðãú|¬…°ÿ º~ð~. üà ø×}ú �ý¼ …² º±ôÑ „²ì†ü¼€ ¶Ç¦ {†ž ô °ü»ú

¬ð~…ó|ø† …² ø± ðõÑ ›±ï ô ‹†Ö• ð±ï {íý³ º~ ô ¬° „Ž ìÛÇ± ðãú|¬…°ÿ

º~ð~. ¬ð~…ó|ø† ‹ú Æõ° {¿†¬Öþ ‹ú ø×• â±ôû 5 {†üþ {Û·ýî º~ð~ ô

ìýñ†ÿ ¬ð~…ó|ø† …² ‹©¼ èýŒý†ë )èŒþ( ‹† …¶}×†¬û …² ¾×¥ú ‹±½|¬øñ~û ¬°

›ù• ì¥õ° Æõèþ ¬ð~…ó ô ¬° ì¥ýÈ ì±ÆõŽ ¶†üý~û º~ð~€ ‹ú ð¥õÿ

Þú Î†ž ¬ð~…ó ðí†ü†ó ºõ¬. ‹©¼ °ü»ú ô èýñãõ…ë )Ú·í}þ Þú ¬° {í†¹

‹† ²‹†ó …¶•( ›~… º~ {† ¾×¥ú|…ÿ ‹† Â©†ì• ¤~ô¬ mm2 {ùýú ºõ¬.

¶Ç¦ ‹ú ¬¶• „ì~û ‹† Þ†Ò̄ ¶ýéýßõó Þ†°‹†ü~ â±ü• 006 ô ‹ú ¬ðŒ†ë „ó

â±ü• 0001 )ynamreG ,xelF tfoS(|¬° ²ü± ›±ü†ó „Ž �±¬…̈• º~ {†

¶Ç¥þ Þ†ìç_ ¾†Ù ô æüú …¶íý± üßñõ…̈}þ …üœ†¬ ºõ¬. ¶Ç¦ Î†ž

¬ð~…ó|ø† …‹}~… ‹ú ô¶ýéú ́ë Ö·×±üà …¶ý~ 53%  )rreK ,SDS(|‹ú ì~– s

51 ¤ß†Þþ º~. ¶�̧€ ‹ú ì~– s51 ‹† „Ž º·• ô ºõ ¬…¬û º~. „Ž

…Â†Öú ¶Ç¦ ‹ú ô¶ýéú ¬¶}í†ë Þ†Ò̄ÿ ›Ž̄ º~€ Æõ°ÿ Þú ìÛ~…°ÿ

°Æõ‹• ‹± ¶Ç¦ Î†ž ‹†Úþ ‹í†ð~. ¬° …üò ì±¤éú ‹† …¶}×†¬û …² ‹±¹ Þ†ìç_

„Ò»}ú º~û ‹ú Ÿ·� ¬ô æüú …² ¶†ì†ðú Ÿ·� „²ì†ü»þ º†ìê

¬°¾~ø†ÿ ì©}éØ �±Þññ~û ‹ú ¶Ç¦ Î†ž ¤ß†Þþ º~û …Îí†ë º~.

¶�̧€ ‹† …¶}×†¬û …² Ö»†° ìçüî øõ… ‹ú ì~– s01¤çë Ÿ·� ¤Ù̄ º~

{† ¶Ç¥þ ‹† ðí†ÿ º×†Ù °ôÿ Î†ž …üœ†¬ º~. º¼ â±ôû º†ìê Ÿ·�

‹† ìÛ†¬ü± 0€ 2/0€ 5/0€ 1€ 2 ô 5  ¬°¾~ …² ®°…– ‹õøíý• ¶ýçó|¬…° ‹õ¬ð~.

‹ú ìñËõ° ìÛ†ü·ú ìÛ~…° …¶}¥ß†ï …{¿†ë °ü³‹±ºþ ¬° ¶†ì†ðú|ø†ÿ

Ÿ·Œñ~û Î†›þ „²ì†ü»þ …² üà ¶†ì†ðú ‹†ð~ {œ†°ÿ  ìÏ}Œ± )ASU ,EPSE

M3( sulP dnoB elgniS "repdA| ‹ú Îñõ…ó ø~Ù …¶}†ð~…°¬ ¬° â±ôû

ø×}î …¶}×†¬û º~. ¬° …üò â±ôû �̧ …² ¤ß†Þþ Þ±¬ó ¬ð~…ó|ø† ðíõðú|ø† ‹†

…¶ý~ ô º·• ô ºõÿ „ðù† Ÿ·� {œ†°ÿ ì³‹õ° ÆŒÜ ¬¶}õ° Þ†°̈†ðú ¬°

¶Ç¦ Î†ž …Îí†ë º~. �̧ …² …Îí†ë Ÿ·� °ôÿ ¬ð~…ó|ø† ô ¤Ù̄

¤çë€ Ÿ·� ‹ú ì~– s02 ‹ú ô¶ýéú ¬¶}ã†û {†‹¼ ðõ° �©• º~. ‹±…ÿ

…Îí†ë Þ†ì�õ²ü• {±ìýíþ °ôÿ æüú Ÿ·�€ …‹}~… ¶ýéñ~°ø†ÿ ¶ýéýßõðþ

‹ú ÚÇ± ¬…̈éþ mm8/0 ô …°{×†Ñ mm5/1 °ôÿ üà ¾×¥ú ºý»ú|…ÿ

¾†Ù Ú±…° ¬…¬û º~. ¶�̧€ Þ†ì�õ²ü• {±ìýíþ )ASU ,rreK

,"esimerP( ‹† …¶}×ƒ†¬û …² …¶�†{õë ô ðõá ¶õðƒ~ ‹ú ¬Ú• ¬…̈ê …üò

¶ýéñ~°ø† Ú±…° â±Ö•. ìœíõÎú ¶ýéñ~° º†ìê Þ†ì�õ²ü• ‹ú °ôÿ ¶Ç¦

Î†ž Ÿ·� ̈õ°¬û ìñ}Ûê º~. ‹† …Îí†ë ðõ° Þ†ì�õ²ü• )s|04 ‹† º~–

2mc/Wm|005( °ôÿ æüú Ÿ·� �©• º~. ¬° …ð}ù†€ ¶ýéñ~° ¶ýéýßõðþ

‹ú ¬Ú• ‹† …üœ†¬ ‹±½ Îíõ¬ÿ ‹ú ô¶ýéú {ýÔ ‹ý·}õ°ÿ ‹±ü~û ô ›~… º~ {†

…¶}õ…ðú|…ÿ …² Þ†ì�õ²ü• ‹ú ÚÇ± ¤~ô¬ mm8 /0 ¬° ¶Ç¦ Î†ž …üœ†¬ ºõ¬

]51[. ø± ÚÇÏú Î†›þ Þú …¶}õ…ðú|ø†ÿ Þ†ì�õ²ü}þ ‹ú „ó Ÿ·Œý~û ‹õ¬€ ‹†

…¶}×†¬û …² üà Ÿ·� ¶ý†ðõ„Þ±üç– ‹ú Öà ¬¶}ã†û „²ìõó ìß†ðýßþ

üõðýõ°¶†ë ‹±…ÿ …ðœ†ï „²ìõó …¶}¥ß†ï °ü³ ‹±ºþ ì}¿ê º~. üà ¶ýî

Öé³ÿ ð†²á ô ð±ï ‹† ÚÇ± mm2/0 ô ‹ú ºßê ¤éÛú€ ‹ú ¬ô° ø± …¶}õ…ðú

Þ†ì�õ²ü}þ Ú±…° â±Ö•€ Æõ°ÿ Þú ¤éÛú Öé³ÿ ðýíú �†üýò ì¥ýÈ …¶}õ…ðú °…

¬° ‹± â±Ö}ú ô ¬° {í†¹ ‹† ¶Ç¦ ¬ð~…ó ‹†º~. øî|Ÿñýò€ ¬Ú• º~ {† ¤éÛú

DL

P2
DTS

π
= )2( 



‹±°¶þ …÷± …Ö³ô¬ó ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ‹± ̈õ…Á Ÿ·�|ø†ÿ ¬ð~…ðþÎÇýú „Ž ̈Ã± ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ  9831 428

Öé³ÿ ‹ú ìõ…²…– ¶Ç¦ ¬ð~…ó ¤±Þ• ¬…º}ú ‹†º~. ðý±ôÿ ‹±ºþ ‹†

¶±Î• ‹†°â̄…°ÿ nim/mm1 …Îí†ë º~ {† ðíõðú|ø† ºß·}ú º~.

…¶}¥ß†ï °ü³ ‹±ºþ ‹† {õ›ú ‹ú ¶Ç¦ ìÛÇÐ …¶}õ…ðú Þ†ì�õ²ü}þ …² ìÏ†¬èú

)4( ì¥†¶Œú º~ Þú ¬° „ó R| ºÏ†Ñ …¶}õ…ðú Þ†ì�õ²ü}þ …¶• ]01[:

ìýß±ô¶ßõ�þ …èß}±ôó|�õü»þ

¶Ç¦ ºß·• ðíõðú|ø†ÿ ¤†ôÿ 0 ô 2/0 ¬°¾~ ô²ðþ ð†ðõ®°û ¬° „²ìõó

…¶}¥ß†ï ̈í»þ ô ðíõðú|ø†ÿ ¤†ôÿ  5/0 ô 5 ¬°¾~ ô²ðþ …² ð†ðõ®°…–

‹õøíý• ¬° „²ìõó °ü³‹±ºþ �̧ …² �õº¼|¬øþ ‹† Æç ‹ú ô¶ýéú

ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôó|�õü»þ ì»†ø~û º~.

{¥éýê „ì†°ÿ ¬…¬û|ø†

¬…¬û|ø†ÿ „²ìõó|ø†ÿ ̈õ…Á ìß†ðýßþ )5 = n(€ ¬°›ú {Œ~üê )3 = n( ô

ÎíÜ �©• )3 = n( ‹† …¶}×†¬û …² „²ìõó „ì†°ÿ AVONA {à|›ù}þ ‹†

…¶}×†¬û …² ð±ï|…Ö³…° SSPS| {¥éýê ô ìÛ†ü·ú º~.

ð}†ü� ô ‹¥™

¬°›ú {Œ~üê

ºßê 1 ÆýØ|ø†ÿ RITF| °… ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ¤†ôÿ5 ¬°¾~ ð†ðõ®°…–

‹õøíý• �ý¼ ô �̧ …² �©• ‹ú Îñõ…ó ðíõðú ð»†ó ìþ|¬ø~. …² „ó ›† Þú

¨õ…Á Þ†ì�õ²ü• ‹ú ¬°›ú {Œ~üê ‹·}ãþ ¬…°¬€ ‹±°¶þ …÷± ì}Óý± ì·}Ûê

ìÛ~…° �±Þññ~û ‹†ü~ ¬° ¬°›ú {Œ~üê üß·†ó …ðœ†ï ºõ¬ {† ìÛ†ü·ú|ø† ìÏ}Œ±

‹†ºñ~. ¬° ÆýØ|¶ñœþ ²ü±Ú±ì³ ‹† …¶}×†¬û …² …ð~…²û|âý±ÿ ìÛ~…° ›Ž̄

�ý¼ ô �̧ …² �©• ¬° …Î~…¬ ìõ›þ 8061 ô 1-mc|7361 ìþ|{õ…ó ¬°›ú

{Œ~üê °… …ð~…²û|âý±ÿ Þ±¬. ›Ž̄ ¬° …üò …Î~…¬ ìõ›þ ì±‹õÉ ‹ú

�ýõð~ø†ÿ ¬ôâ†ðú …¶•. �ýà Ê†ø± º~û ¬° Î~¬ ìõ›þ 1-mc8061

ì±‹õÉ ‹ú �ýõð~ ¬ôâ†ðú ¤éÛú „°ôì†{ýà ô �ýà ¬° ð†¤ýú Î~¬ ìõ›þ

1-mc7361 ì±‹õÉ ‹ú �ýõð~ ¬ôâ†ðú â±ôû ì}†Þ±üç– …¶•. ¬° �éýí±º~ó

ìõðõì±ø†ÿ „Þ±üç{þ Ÿ·�€ ‹ú Îé• �~ü~û Þñ}±ë ð×õ®ÿ {í†ï

�ýõð~ø†ÿ ¬ôâ†ðú ì}†Þ±üç{þ ‹ú �éýí± {Œ~üê ðíþ|ºõð~ ô {Û±üŒ† 04-03

¬°¾~ â±ôû|ø†ÿ ì}†Þ±üç{þ ô…Þñ¼ ð~…¬û ‹†Úþ ìþ|ì†ðñ~. ¬°›ú {Œ~üê€

¬°¾~ �ýõð~ø†ÿ ¬ôâ†ðú ì¿±Ù º~û °… ð»†ó ìþ|¬ø~. ¬° ô…ÚÐ€ ð·Œ•

›Ž̄ ¬° ¬ô Î~¬ ìõ›þ 7361 ‹ú 1-mc 8061 ìÏý†°ÿ …² �ýõð~ø†ÿ

¬ôâ†ðú ì¿±Ù º~û …¶•. …Ö³ô¬ó �±Þññ~û ‹ú °²üò ìþ|{õ…ð~ ‹± º×†Öý•

„ó ô ‹ñ†‹±…üò ìÛ~…° �éýí±º~ó ðõ°ÿ Þ†ì�õ²ü• ¤†¾ê ìõö÷± ‹†º~. ¬°

Þ†° ¤†Â±€ ¬°›ú {Œ~üê ðíõðú ‹~ôó �±Þññ~û ‹† ðíõðú º†ìê ‹ý»}±üò

ìÛ~…° �±Þññ~û )5 ¬°¾~ ô²ðþ( ìÛ†ü·ú º~. ¬° ¤†èþ Þú …Ö³ô¬ó �±Þññ~û

ìõ›� Þ†ø¼ ð×õ® ðõ° ‹ú ¬°ôó Ÿ·� ô Þ†ø¼ ¬°›ú {Œ~üê ºõ¬€ …üò

…÷± ‹†ü~ ¬° ‹ý»}±üò ìÛ~…° �±Þññ~û ì»ùõ¬ {± ‹†º~. ð}†ü� …üò ÆýØ|¶ñœþ

ð»†ó ìþ|¬ø~€ {×†ô– ìÏñþ|¬…°ÿ ‹ýò ¬°›ú {Œ~üê ðíõðú ‹~ôó �±Þññ~û ‹†

6±55=%CDô ðíõðú º†ìê 5 ¬°¾~ ô²ðþ �±Þññ~û ‹† 3±75=%CDô›õ¬

ð~…°¬ )50/0>p(. ‹ñ†‹±…üò€ ìÛ†ü·ú ̈õ…Á ìß†ðýßþ ¬° ¶†ü± ìÛ†¬ü± ðý³

Ú†‹ê …Æíýñ†ó ø·}ñ~.

ÎíÜ �©•

‹±…ÿ …Æíýñ†ó …² Î~ï …÷± …Ö³…ü¼ �±Þññ~û ‹± ìÛ~…° �éýí±º~ó Ÿ·� ¬°

Â©†ì•|ø†ÿ ‹ý»}± Þú ðíõðú|ø†ÿ ̈õ…Á ìß†ðýßþ °… º†ìê ìþ|ºõ¬€

„²ìõó {Ïýýò ÎíÜ �©• …ðœ†ï º~. …üò „²ìõó Â©†ì}þ …² ðíõðú °… ð»†ó

ìþ|¬ø~ Þú ‹ú  Æõ° Ú†‹ê …Æíýñ†ó �©• º~û ‹†º~. ºßê 2 ð}†ü� „²ìõó

�©• °… ð»†ó ìþ|¬ø~. øí†ó|Æõ° Þú …² ºßê �ý~…¶•€ {×†ô–

ìÏñþ|¬…°ÿ ‹ýò �©• ðíõðú|ø†ÿ º†ìê ¬°¾~ø†ÿ ì}×†ô– ð†ðõ®°û

ô›õ¬ ð~…°¬ )50/0>p(. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† {õ›ú ‹ú ð}ýœú ÎíÜ �©• ô ¬°›ú

{Œ~üê ìþ|{õ…ó ð}ýœú â±Ö• Þú ðíõðú|ø†ÿ ¤†ôÿ ¬°¾~ø†ÿ ì©}éØ

�±Þññ~û ¬° Ö±…üñ~ �©• ‹ú ¬°›ú üß·†ðþ …² �éýí±º~ó °¶ý~û|…ð~ ô

ìÛ†ü·ú ̈õ…Á ìß†ðýßþ ‹† {õ›ú ‹ú ì}Óý± ì·}Ûê ìÛ~…° �±Þññ~û Ú†‹ê

…Æíýñ†ó …¶•.  |

2R

F

π
= )4( …¶}¥ß†ï °ü³‹±ºþ

ºßê 1 -|ðíõ¬…° RITF| ‹±…ÿ ðíõðú ¤†ôÿ 5% ð†ðõ®°…– ‹õøíý• �ý¼ ô

�̧ …² �©•.
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‹±°¶þ …÷± …Ö³ô¬ó ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ‹± ̈õ…Á Ÿ·�|ø†ÿ ¬ð~…ðþ ÎÇýú „Ž ̈Ã± ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ  9831 

…¶}¥ß†ï Þ»»þ ÚÇ±ÿ

¬° ºßê 3 …¶}¥ß†ï Þ»»þ ÚÇ±ÿ ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ ‹† üà|¬üã±

ìÛ†ü·ú º~û|…ð~. …üò ºßê …Ö³…ü¼ …¶}¥ß†ï Þ»»þ ÚÇ±ÿ °… {† ìÛ~…° 5/0

¬°¾~ ô²ðþ ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…°

�±Þññ~û {† 5 ¬°¾~ ô²ðþ …üò …¶}¥ß†ï Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ )50/0<p(. …Ö³…ü¼

…¶}¥ß†ï {† 5/0 ¬°¾~ ô²ðþ ð†ðõ®°û °… ìþ|{õ…ó ‹ú …÷± {Ûõü•|Þññ~âþ

ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ð·Œ• ¬…¬. Þ†ø¼ …¶}¥ß†ï ¬° ìÛ†¬ü± ‹ý»}± ð†ðõ®°û

‹ú ¬èýê {»ßýê {œíÐ ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ¬° ì†{±ü̧ �éýí±ÿ …¶• Þú

¶Œ� …üœ†¬ ðÛ†É ÂÏý×þ ¬° ì†{±ü̧ º~û|…ð~. …üò ðÛ†É ÂÏýØ ìþ|{õ…ðñ~

ðÛ†É º±ôÑ ‹±…ÿ …üœ†¬ ô °º~ {±á ‹†ºñ~ ]01[.

…¶}¥ß†ï ̈í»þ

ð}†ü� ì±‹õÉ ‹ú …¶}¥ß†ï ô ì~ôë ̈í»þ ðíõðú|ø†ÿ ¤†ôÿ ìÛ†¬ü±

ì©}éØ ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ‹ú {±{ý� ¬° ºßê|ø†ÿ 4 ô 5 ð»†ó ¬…¬û

º~û|…ð~. øí†ó|Æõ° Þú ºßê 4 ð»†ó ìþ|¬ø~€ ‹† …Ö³…ü¼ ð†ðõ®°…–

‹õøíý• {† ìÛ~…° 2/0 ¬°¾~€ …¶}¥ß†ï ̈í»þ …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶•

)50/0<p(. øî|Ÿñýò€ ‹† {õ›ú ‹ú ºßê 5 )ì~ôë ̈í»þ( {×†ô–

ìÏñþ|¬…°ÿ ‹ýò ì~ôë ̈í»þ ðíõðú|ø†ÿ ¤†ôÿ ìÛ†¬ü± ì©}éØ ð†ðõ®°…–

ì»†ø~û ð»~ )50/0>p(. …Ö³…ü¼ …¶}¥ß†ï ̈í»þ {† ìÛ~…° 2/0 ¬°¾~

ô²ðþ ‹ú ¬èýê …¶}¥ß†ï ²ü†¬ ô ̈õ…Á {Ûõü•|Þññ~âþ ð†ðõ®°…– ‹õøíý•

…¶• ô Þ†ø¼ …¶}¥ß†ï �̧ …² „ó °… ìþ|{õ…ó ‹ú {»ßýê {œíÐ ð†ðõ ®°û ¬°

ì†{±ü̧ �éýí±ÿ ô …üœ†¬ ðÛ†É ÂÏØ ¬° Þ†ì�õ²ü• ¤†¾ê …°{Œ†É ¬…¬.

ìÇ†èÏú ¶Çõ§ ºß·• ‹ú ô¶ýéú ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôó|�õü»þ  |

¬° ºßê 6€ {¿õü± MES| ì±‹õÉ ‹ú ¶Ç¦ ºß·• ðíõðú ‹~ôó �±Þññ~û ô

ºßê 2 -ÎíÜ �©• Ÿ·� ¤†ôÿ ìÛ†¬ü± ì©}éØ ð†ðõ®°…– ‹õøíý•.ºßê 4 -…¶}¥ß†ï ̈í»þ Ÿ·� ¤†ôÿ ìÛ†¬ü± ì©}éØ ð†ðõ®°…–

‹õøíý•.

ºßê 3 -…¶}¥ß†ï Þ»»þ ÚÇ±ÿ Ÿ·� ¤†ôÿ ìÛ†¬ü± ì©}éØ

ð†ðõ®°…– ‹õøíý•.

ºßê 5 -ì~ôë ̈í»þ Ÿ·� ¤†ôÿ ìÛ†¬ü± ì©}éØ ð†ðõ®°…–

‹õøíý•.



‹±°¶þ …÷± …Ö³ô¬ó ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ‹± ̈õ…Á Ÿ·�|ø†ÿ ¬ð~…ðþÎÇýú „Ž ̈Ã± ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ  9831 430

¬° ºßê 7€ ðíõðú ¤†ôÿ 2/0 ¬°¾~  ð†ðõ®°…– ‹õøíý• …¶•. …üò

¶Çõ§ ºß·• ì±‹õÉ ‹ú „²ìõó …¶}¥ß†ï Þ»»þ|…ð~. ¬° ¤†è• ‹~ôó

�±Þññ~û ¶Ç¦ ºß·• ¶Ç¥þ „üýñú|…ÿ …¶•€ ¬° ¤†èþ Þú ‹† …Ö³…ü¼

�±Þññ~û ¶Ç¦ ºß·• ¤†è• ²‹± �ý~… ìþ|Þñ~. {Óýý± ²‹±ÿ ¶Ç¦

ð»†ó|¬øñ~û {Óýý± ¶†² ô Þ†° ºß·• ì†¬û …¶•. ¬° ðíõðú ‹† ¶Ç¦

ºß·• ²‹±{± …ð}Ë†° ìþ|°ô¬€ ¬° Ö±…üñ~ ºß·• {±á ì·ý± ‹ý»}±ÿ °…

Æþ Þñ~ ô ‹ñ†‹±…üò …ð±ÿ́ ‹ý»}±ÿ ‹±…ÿ ºß·• ¾±Ù ºõ¬. {Óýý± ¬°

…èãõÿ ºß·• �éýí±ø† ‹† …Ö³…ü¼ ð†ðõ®°…– ‹ú Îñõ…ó ìÏý†°ÿ ‹±…ÿ

…Ö³…ü¼ …ð±ÿ́ ºß·• â³…°½ º~û …¶• ]61€01[. …² ¶õÿ ¬üã±€ ‹†ü~ ¬°

ðË± ¬…º• Þú …Ö³…ü¼ ìÛ~…° �±Þññ~û ¬° ¾õ°{þ Þú �©¼ „ó ¬° ì†{±ü̧

ô ¶Ç¦ ì»}±á �±Þññ~û ô ì†{±ü̧ ìñ†¶� ðŒ†º~€ ìþ|{õ…ð~ ìñœ± ‹ú …Ö•

¨õ…Á ìß†ðýßþ ºõ¬. üÏñþ ô›õ¬ {œíÐ|ø†ÿ �±Þññ~û ìþ|{õ…ð~ ðÛ†É

ÂÏ×þ °… ¬° Þ†ì�õ²ü• …üœ†¬ Þñ~ Þú ìñ»†‡ º±ôÑ {±á ô �ý¼|°Ö• „ó

‹†º~.

…÷± ð†ðõ®°…– ‹õøíý• °ôÿ …¶}¥ß†ï …{¿†ë °ü³‹±ºþ

…¶}¥ß†ï …{¿†ë °ü³‹±ºþ üßþ …² „²ìõó|ø†üþ …¶• Þú ¬° ‹±°¶þ

Ÿ·Œñ~âþ ‹ú ¶†̈}†° ¬ð~…ó ìÏíõë º~û …¶•. ¶Ç¦ ìÛÇÐ ÞõŸà ‹ýò

ì†¬û Ÿ·Œñ~û ô ¬ð~…ó ¬° …üò „²ìõó ‹†Î™ ìþ|ºõ¬ Þú ì†øý• ‹±ºþ

ðý±ôÿ ô…°¬ º~û ¤×Ì ºõ¬ ô ìõöè×ú|ø†ÿ ðý±ô ¬° ¶†ü± ›ù•|ø† ¤~…Úê

ºõð~ ]71[. …üò „²ìõó °ôÿ ¬ð~…ó ¶†èî Þ»ý~û  º~û …ð·†ó …ðœ†ï ìþ|ºõ¬

]81[. ð»†ó ¬…¬û º~û …¶• Þú …ðœ†ï „²ìõó Ÿ·Œñ~âþ °ôÿ ¬ð~…ó â†ô

ð}†ü� ì»†‹ùþ ‹† ¬ð~…ó …ð·†ó ‹ú  ¬¶• ìþ|¬ø~ ]02€91[. ‹ñ†‹±…üò€ ìþ|{õ…ó

…² ¬ð~…ó â†ô Þú ¬° ¬¶}±¹|{± …¶• ¬° „²ìõó …¶}¥ß†ï …{¿†ë °ü³‹±ºþ

…¶}×†¬û Þ±¬ ]32-12[. ¬° Þ†°¤†Â±€ „²ìõó °ôÿ ¬ð~…ó â†ô …ðœ†ï º~.

ºßê 8€ °ôð~ {Óýý±…– ìÛ~…° …¶}¥ß†ï …{¿†ë °ü³‹±ºþ Î†ìê Ÿ·Œñ~û

Î†›þ ð·ê �ñœî ¤†ôÿ ÒéË•|ø†ÿ ì©}éØ ð†ðõ®°…– ‹õøíý• °… ð»†ó

ìþ|¬ø~. ‹† {õ›ú ‹ú …üò ºßê ‹ý»}±üò …Ö³…ü¼ Ÿ·Œñ~âþ ‹±…ÿ â±ôû

ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ¬° 5/0 ¬°¾~ ô²ðþ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ Þú �̧ …² „ó ‹†

…Ö³…ü¼ ¬°¾~ �±Þññ~û {œíÐ ð†ðõ®°…– ‹õøíý• Þú °ôÿ ¶Ç¦ æüú

øýŒ±ü~ Ú±…° ìþ|âý±¬€ ì†ðÐ …² ð×õ® Ÿ·� ‹ú ºŒßú Þç´ðþ ìþ|ºõ¬.

‹ñ†‹±…üò€ ¬°øî|âý±ÿ °ü³ìß†ðýßþ Þú Îí~û|{±üò ¬èýê Ÿ·Œñ~âþ

Ÿ·�|ø†ÿ ¬ð~…ðþ …¶•€ Þ†ø¼ ü†Ö}ú ô ¬° ð}ýœú ìÛ~…° …¶}¥ß†ï …{¿†ë

ºßê 6 -{¿õü± MES| ì±‹õÉ ‹ú ¶Ç¦ ºß·• ðíõðú ‹~ôó �±Þññ~û ¬°

„²ìõó …¶}¥ß†ï ̈í»þ.

ºßê 7 -{¿õü± MESì±‹õÉ ‹ú ¶Ç¦ ºß·• ðíõðú ¤†ôÿ 2/0  ¬°¾~

ô²ðþ �±Þññ~û ¬°„²ìõó …¶}¥ß†ï ̈í»þ.

ºßê 8 -…¶}¥ß†ï …{¿†ë °ü³‹±ºþ Ÿ·� ¤†ôÿ ìÛ†¬ü± ì©}éØ

ð†ðõ®°…– ‹õøíý•.



431

‹±°¶þ …÷± …Ö³ô¬ó ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ‹± ̈õ…Á Ÿ·�|ø†ÿ ¬ð~…ðþ ÎÇýú „Ž ̈Ã± ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ  9831 

°ü³‹±ºþ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. øî|Ÿñýò ð}†ü�  …üò „²ìõó ð»†ó ìþ|¬ø~€ ðíõðú

¤†ôÿ 5/0 ¬°¾~ ô²ðþ �±Þññ~û ‹õøíý• …¶}¥ß†ï Ÿ·Œñ~âþ ìÏ†¬ë

ðíõðú {œ†°ÿ dnoB elgniS| …°…üú ìþ|¬ø~ Þú …² Ÿ·�|ø†ÿ ìÏ}Œ± ¬°

¬ð~…ó|�³ºßþ …¶•.

ìÇ†èÏú ¶Ç¦ ¬ð~…ó ‹† ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôó|�õü»þ ¬° „²ìõó …{¿†ë

°ü³‹±ºþ

ºßê 9€ {¿õü± MES| ì±‹õÉ ‹ú ¶Ç¦ ºß·• Þ†ì�õ²ü• Ÿ·Œ†ð~û º~û

°ôÿ ¶Ç¦ ¬ð~…ó â†ô ‹ú ô¶ýéú Ÿ·� ¤†ôÿ 5/0 ¬°¾~ ô²ðþ ô ºßê

01 ì±‹õÉ ‹ú Ÿ·� ¤†ôÿ 5 ¬°¾~ ô²ðþ ð†ðõ ®°…– ‹õøíý• …¶•. ¬°

{¿õü± ¶Ç¦ ºß·• Þ†ì�õ²ü• ¤†ôÿ 5/0 ¬°¾~ ô²ðþ �±Þññ~û€ ¶Ç¦

ºß·• Þ†ì�õ²ü• ô {õ‹õë|ø†ÿ Î†›þ ð»†ó ¬…¬û º~û|…ð~ Þú Ÿ·� ‹ú

¬…̈ê {õ‹õë|ø† ð×õ® Þ±¬û|…ð~. ¬° ¤†èþ Þú ‹† …Ö³…ü¼ �±Þññ~û ¬ü~û

ìþ|ºõ¬ Þú Ÿ·� ‹ú °…¤}þ ¬…̈ê {õ‹õë|ø† ð×õ® �ý~… ðß±¬û …¶•. …üò

…ì±{†‡üý~ Þññ~û …÷± ð†ìÇéõŽ …Ö³…ü¼ �±Þññ~û ¬° ìÛ†¬ü± ²ü†¬ …¶•. ‹ú ðË±

ìþ|°¶~€ ‹† …Ö³…ü¼ ¬°¾~ �±Þññ~û ‹ý¼ …² 5/0 ¬°¾~ ô²ðþ �~ü~û {õ¬û

º~ó �±Þññ~û ‹ú ô›õ¬ ìþ„ü~ Þú øíýò …ì± ¶Œ� Þ†ø¼ ð×õ® Ÿ·� ‹ú

¬…̈ê {õ‹õë|ø†ÿ Î†›þ ìþ|ºõ¬ ]01€9[.

�†ü~…°ÿ �©¼ ð†ðõ®°…– ¬° ì¥ýÈ Ÿ·�

°¶õŽ �±Þññ~û|ø†ÿ {Ûõü•|Þññ~û ìÏ~ðþ ¬° ì¥éõë|ø†ÿ °ÚýÜ …²

ìùî|{±üò ì¥~ô¬ü•|ø†ÿ …¶}×†¬û …² �±Þññ~û ¬° ¶†ì†ðú|ø†ÿ ‹† â±…ð±ôÿ

Þî …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ ìÇéõŽ …¶• Þú �†ü~…°ÿ ð†ðõ®°…– …¶}×†¬û º~û ¬°

…üò �µôø¼ ¬° ì¥éõë Ÿ·� ìõ°¬ „²ìõó Ú±…° âý±¬.

{œ³üú|â± ›~…ü¼ ô¶ýéú|…ÿ …¶• Þú …üò �†ü~…°ÿ °… ‹ú ºßê {†‹Ïþ …²

²ì†ó ô …°{×†Ñ °¶õŽ ¬° ì¥éõë ð»†ó ìþ|¬ø~. ºßê 11 ìñ¥ñþ|ø†ÿ

°¶õŽ ì¥éõë|ø†ÿ Ÿ·� ¤†ôÿ 1 ¬°¾~ ô²ðþ ð†ðõ®°û °… ¬° ²ì†ó|ø†ÿ

ì©}éØ ð·Œ• ‹ú …°{×†Ñ èõèú ð»†ó ìþ|¬ø~. ‹† {õ›ú ‹ú ºßê �̧ …²

â̄º• h21 °¶õ‹þ ¬° ì¥éõë Ÿ·� ì»†ø~û ðíþ|ºõ¬ Þú …üò …ì±

ºßê 9 -{¿õü± MESì±‹õÉ ‹ú ¶Ç¦ ºß·• Þ†ì�õ²ü• Ÿ·Œ†ð~û

º~û °ôÿ ¶Ç¦ ¬ð~…ó â†ô ‹† Ÿ·� ¤†ôÿ 5/0 ¬°¾~ ô²ðþ �±Þññ~û

)²ô…ü~ Ÿ·� Þú ‹ú ¬…̈ê {õ‹õë|ø†ÿ Î†›þ ð×õ® Þ±¬û|…ð~€ ì»†ø~û

ìþ|ºõ¬(.

ºßê 01 -{¿õü± MESì±‹õÉ ‹ú ¶Ç¦ ºß·• Þ†ì�õ²ü• Ÿ·Œ†ð~û

º~û °ôÿ ¶Ç¦ ¬ð~…ó â†ô ‹† Ÿ·� ¤†ôÿ 5 ¬°¾~ ô²ðþ �±Þññ~û

){œíÐ ®°…– �±Þññ~û ô …Ö³…ü¼ â±…ð±ôÿ Ÿ·� ì†ðÐ ð×õ® Þ†ìê Ÿ·�

‹ú ¬…̈ê {õ‹õë|ø†ÿ Î†›þ º~û …¶•(.

ºßê 11 -ðíõ¬…° ÎŒõ° ðõ° ‹±¤·� …°{×†Ñ èõèú ){Óýý± ì»ùõ¬ÿ ¬°

ìÛ~…° ÎŒõ° ðõ° �̧ …² h21 ì»†ø~û ðíþ|ºõ¬(.



‹±°¶þ …÷± …Ö³ô¬ó ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ‹± ̈õ…Á Ÿ·�|ø†ÿ ¬ð~…ðþÎÇýú „Ž ̈Ã± ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î ô ¶õï€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ  9831 432

ð»†ó|¬øñ~û �†ü~…°ÿ ‹·ý†° ̈õŽ ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ¬° ì¥éõë Ÿ·�

…¶•. …üò „²ìõó ‹±…ÿ Ÿ·� ¤†ôÿ 1 ¬°¾~ ô²ðþ �±Þññ~û …ðœ†ï º~.

‹~üùþ …¶•€ ¬° ìÛ†¬ü± Þí}± �±Þññ~û �†ü~…°ÿ ‹ý»}±ÿ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬.

¬° Þ†°‹±¬€ ¬ð~…ð�³ºà Ÿ·� °… ¬° ì~– Ÿñ~ ¬ÚýÛú °ôÿ ¶Ç¦ ¬ð~…ó

…Îí†ë ìþ|Þñ~. ‹ñ†‹±…üò€ ²ì†ó �†ü~…°ÿ ì³‹õ° ‹±…ÿ Ÿ·�|ø†ÿ ¬ð~…ðþ

‹·ý†° ìÇéõŽ …¶•. º†ü†ó ®Þ± …¶•€ ¬° …¶}×†¬û …² Ÿ·�|ø†ÿ ¬ð~…ðþ

Þú ¤†ôÿ �±Þññ~û ø·}ñ~€ ‹ú Þ†°‹± {õ¾ýú ìþ|ºõ¬ Þú �ý¼ …² Þ†°‹±¬

Ê±Ù ì¥}õÿ Ÿ·� °… ‹ú ̈õ‹þ {ß†ó ¬øñ~.  |

ð}ýœú|âý±ÿ

…÷± …Ö³ô¬ó ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ‹ú Ÿ·� ¬ð~…ðþ Î†›þ °ôÿ …¶}¥ß†ï

…{¿†ë ‹ú Î†ž ô ̈õ…Á ìß†ðýßþ Ÿ·� ‹±°¶þ º~. ‹† {õ›ú ‹ú ð}†ü� ‹ú

¬¶• „ì~û …² „²ìõó|ø†ÿ …¶}¥ß†ï ̈í»þ€ …¶}¥ß†ï Þ»»þ ÚÇ±ÿ ô

„²ìõó …{¿†ë °ü³‹±ºþ€ ‹† …Ö³ô¬ó ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ̈õ…Á ìß†ðýßþ

…Ö³…ü¼ ô ¶�̧ Þ†ø¼ ü†Ö• ô ‹ùýñú ̈õ…Á ìß†ðýßþ ¬° ¬°¾~ø†ÿ

ô²ðþ 2/0 {† 5/0 …² ‹õøíý• ‹ú ¬¶• „ì~.

‹±…ÿ {õ›ýú …Ö³…ü¼ ̈õ…Á ìß†ðýßþ ‹† …¶}×†¬û …² ð†ðõ®°…– ‹õøíý•

ìþ|{õ…ó â×•€ {±á|ø† ¬° ìœ†ô°– ð†ðõ®°…– ‹õøíý• ‹ú ¬èýê ²ü†¬ ‹õ¬ó

¶Ç¦ {í†¹ �±Þññ~û ô ì†{±ü̧ �éýí±ÿ ì·ý± Æõæðþ °… Æþ ìþ|Þññ~.

øî|Ÿñýò€ ‹ú ¬èýê …¶}¥ß†ï ²ü†¬ ð†ðõ®°…– ‹õøíý• {±á ø† ‹±…ÿ °º~ ô

ºß·• ðíõðú ðý†² ‹ú ðý±ôÿ ‹ý»}±ÿ ¬…°ð~. …èŒ}ú º†ü†ó ®Þ± …¶•€ ‹†

…Ö³…ü¼ ¬°¾~ ô²ðþ �±Þññ~û â±…ð±ôÿ Ÿ·� ²ü†¬ ìþ|ºõ¬ ô ðý³
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